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14 LECCION

Construccién de un Transmisor de Aficionados

1Conelusidn

Fat este altimo eapitulo referente al disefio ¥ construccidn de un trins-
wmisor e aficionadox trataremas solamente la parte que corresponde o la
antenn ¥ sninstalacivn, como asi tambidy la realizaeion prietica el traps-
misor,

Coto ey sabido, en todas las instalaciones tanto de vecepeion eoma de
transmision, debe tenerse especial euidado en la aislacion de la antena: por
To tanta, los leetores tendein especial cublada e cmplear aisladores en bas-
tante cantidad y colucadas varios e ellos formando eadena en cada extre-
mo de dstas o omismo debe hacerse cou las viendas que sujetan los postes
cuidando, adensds, gue ninguna de ellas pueda vesonar, por sa longitud, en
la freciencin Fundan ental de la frecueneia de transmision. Sioen la prie-
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Fig. 620

tica sucediern el easo que algunas de lay riendas tengan la longitud corvres-
pondiente # la resouancia propia dentro de Ia frecuenein de transmision,
tendrd que cortarse la rvienda en varias secciones interealando aisladores, es
deeir, interrumpiendo la longitnd eléetrica necesarin de resonancia.

Por lo tanto, damos cn la tigura 620 los detalles constraetivos de la
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antena ¥y bajada de antena de acuerdo a una anteua trabajando, como se iu-
dicé, en media onda y una hajada en 1/4 de la loneitud de onda de la fre-
cuencia de unos cuarenia metros aproximadamente. Claro esti que el lec-

deberd corregir estos valores a fin que pueda adaptarse a los valores
pricticos exactos obtenidos en el edleulo.

In especial, la hajada de la antena deherd estar alejada de paredes a
fin de evitar absorciones hndebidas. Respecto a la altura de Ia antena. de-
berd ser la correcta como parva aleanzar la longitud de la bajada o feeders.
La posicion de la antena deberd ser, de la misma manera que la hajada de
ella, alejada de enalquicr edificacion o drboles que puedan realizar ahsor-
ciones e energia de allta frecuencia.

CONSTRUCCION DEL TRANSMISOR
Supongamos que la lfuente de alimentacién que se¢ cmpleard serd la in-
dicada en la figura 603; por lo tanto, convendria el empleo de dos chassix
a fin de separar la fuente de alimentacion del amplificador de clage ("’
v la correspondiente al modulador y la primera seceién del transmisor. e

esta manera podrinmos construir dos chassis de la wisma wedida, «I.uln que
tenemos la idea (e coloear todo en la misma arnazon (rack).
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Fig. 621
Por lo tanto, podriamos adoptar las disposiciones indicadas en las fi-
guras (21 y (622 (onospmuhon«lu a primera a la fuente de alimentacion de
la etapa de clase ("7 v la seeunda a las dos fuentes de alimentacion indi-

ntes.
e T Eayeaon SALIBA o1 MOD SALIDA af TRANSH
ov-sa wwss  FILAM | pLACAS +8
¢ ool onng -
N~ Fosible
@ o) @ O
TRANSE ALIM MR FILTRO P FILTRO
PARA EL
HODULADOR
£us.
——T
conp. conva cond f
|
OO =10 |
MP FILTRO . ImsrFurRe
Zeawse Aumgﬂz ) ‘
Fig, 622
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En la fignea 623 se indiea la disposicion de los materiales sabre el chassis
correspondiente al wodwladar v oen la fignra 624 se indica la cisposicion
sobre el classis Je tado el transmisor.
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Fig. 623

Respecio a las eonexiones, creemos dewsis deeir que delien realizavse e
una manern mas cuidadosa y empleando alawhre rivido de cobre estafiado
para la seccidn del transmisor, mientras gque para todas las otras partes de-
heran emplearse caldes de muy buena aislaeién a fin de evitar cortocirenitos
con respecto al chassis, sabre tado los cables que respecto a dicho chassis
estén a una tension elevada.
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También las fnentes de alimentacion deben cuidarse en las aislaciones,
sabre toda en la seceion del rectiticador de alta tension de las vilvulas 866.

Una vez que teaemos idea del canjunto, ol leetor verd que es ineonve-
niente trabajar con los chassis al aire, no solamente eomo seguridad perso-
nal, sino también por lo demis, ya gque se trabaja con fensiones elevadas v
con toda seguridad, que no resultaria nada graciose toear alguno de los co-
petes de las valvulas 866, ete.

Por lo tanto, aeconsejamos en todos log casos seguir los consejos de mon-
taje que darcmos ¥ que pueden ser de dos tipos: uno, en el cual se emplea
solamente una armazén y guardando solamente el montaje sobre un panel.
¥ olro seria el empleo de wn armario de hierro doude cada chassis represen-
ta un piso ¥ sujetado a paneles sepavados. Veamos graficamente lo que
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queremos decii. En la figura 625 se indica un perfil del primer caso
o sea la forma que tendria el empleo de un panel solamente como sopomrte
y en la fignra 626 fa forma que tendria el sepundo caso. o sea el empleo de
un gahinele.
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Fig. 625 Fig. 626

En las partes {raseras de las disposiciones de lox nuteriales en los dife-
rentes chassis se indican conectores que deben necesariamonte ser distintos
a fin de evitar crroves que en alwunos easos pueden ser fatales para los ele-
mentos del fransmisor; por lo tanto debera tomarse ¢l mdaximo (e precaucio-
nes a fin de evitar aceidentes irvemediables,

speranos que los lectores encontrardn todos tos detalles construetivos
a fin de Newar a una feliz realizacion.

1466 LECCION
Silenciadores de Ruidos en los Receptores de Radio

Uno de los inconvenientes wds grandes en las vecepeiones Jde radio ha
sido en todos los tiempaos provoeado por ruidos estdticos ¥ pardsitos propios
de los centros en donde se emplean las fuentes de energia eléetrica.

Aungue parveee ser que en estos tiempos se haw hallado soluciones cowm-
pletamente perfectas en la eliminacion de ruidos provoeados por chispas
eléetricas con el advenimiento de la MODULACION DE FRECULENCIA, no
por cso este sistema de recepeion se ha popularizado lo hastante como para
ser un hecho, en nuestro pafs, su aplicacion practica. Por esta razén sdlo
nos dedicaremos a explicar hrevewente la teoria del funcionamiento de los
silenciadores o limitadores de ruido, siendo su aplicacién en cierto modo has-
tante ohjcetable cuando se trata de su empleo en los reeeptores para recep-
ciones de hroadeasting, pero en cambio son imprescindibles en las aplicaciones
en les receptores comerciales y de trifico comercial.

Précticamente, todos los métodos de silenciadores propuestos hasta la
fecha se basan en la aceidn de uua vilvula que disminuye su conductancia
cuando la sefial awmenta bruscamente,

Para que el lector alcance los conocimientos con més facilidad respec-
to a este topico, comenzaremos por describir los silenciadores mis shples
para llegar a un diseto mis completo y por lo tanto mis complejo.
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En Ja figura 627 ge indiea un civenito muy simple de silenciador y que
aparentemente no difiere de una etapa de amplificacion de audio frecuencia.
En realidad, es tal cosa, con la sola diferencia que la tension gue se apliea al
cireuito de placa es suntiimente vedueida, muy por debajo de la tension normal

J.

Fig. 627

Jde trabajo. La teoria de funcionamicuto es la siguiente: Se ajusta la ten-
sion e plaea de la etapa de audio Trecuencia de manera tal que trahajando
con tina sefial novinal de entrada no haya deformacion aparente. Fsto pue-
e conseguirse para tensiones muy bajas Jde placa. En estas condiciones si
In tension de la sefial anmeunta bruseamente por razén de nna sefial detec-
tada e mucha intensidad, resultarda que la vilvula se saturard, dado que
la tensién e la senal puede alcanzar valores superiores a la tension de placa
¥ por lo tanto se anularia tawbién la awplificacion de la vilvola dando
orvigen a una reduceidn en la intensidad e la sefial recibida.

Como es de suponer, si la sefial Tuerte repentina, detectada por el de-
teetor que precede al amplificador. indieado en la figura 627, fuese una
desearga eléetrica orviginada por cualquier aparato eléetrico, gquedaria dis-
minnida su intensidad tan pronta como ésta aparezea en el civeuito *silen-
ciador” euando esta seiial hace que la vilvula se satwre v cdejara de ampli-
ficar y por lo tanto la seial parisita quedavd eliminada o por lo menos muy
disminuida, resultando, por lo tanto, una reeepeion mis ficil de realizar,

Eu el cireuito de In fignea 627 puede verse que ¢l cirenito de placa de
la vilvula silenciadora ampliticadora se alimenta por medio de un potencis-
metro conectado o la fuente de alimentacion., Bste métodn se emplea a fin
de poder ajustar adecuadaimente v en cada .caso la tension corvecta de tra-
bajo de la valvula en cuestion.

Segnn la experiencia, se aconsejan los valores en general, los indiea-
dos ent el circuito correspondiente. Ademas, no guerenmos decir que este mé-
todo sen perfecto, pern en cambio se presta muy hien a realizar algunas ex-
periencias, enyos resultados pueden notarse perfectiunente.

Ofro sistema mds woderne v de fdeil aplicacion en receptores caseros
puede ser el indieado en la figura 628, En dicha figura tencmos indieados
el empleo de dos diodus, uno que efectia la deteccidn normal de un canal
de frecuencia intermedia, mientras que el diodo siguicente aetia como silen-
ciador de ruidos de manera tal que loda la tension de audio (recuencia de-
teetada por el primer diodo deherd ser rveetificada por el sexundo  diodo.
81 la tensidn aplicada entre la placa del segundo diodo y el eatodo e la
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misna se regula por medio del potencidmetro Ry de mancra tal que solamente
la rectificacion que produee la vilvula sea para un cierto limite, todo lo
que sobrepase de dicho limite quedavia anulado ¥ por lo tanto no llegaria

1" Diodo 2°Diodo

R, I Al ompli#

+

®
|}

Fig. 628

al emplificador Jde awlio. Cnanto s eerea esté el poteneial del cdtodo al
valor del de da placa del dindo ixegundo diodo). menor conductancia se
presentari en la vilvula v nwids difiell serad para wna tension brasea nuay ele-
vady atravesar el civenito silencindor, quedando, por To tanto, eliminada.

SUPRESION DE RUIDOS ENTRE ESTACIONES

seen una sensibilidad extremada, que al pasar de wna estacion a otra en la
zona nedia, en la cual no existe estacion algung, aparceen una eantidad
cnorme de ruidoy provenientes de aparatos eléetricos u otras fuentes de per-
turbacion electromagndélica, Para -evitar estos inconvenientes, sohre todo en
las ciudades, domde Tas perturbactones son nels pronunciadas, los ingenieros
de R. (A Victor sagivieron la idea de un etrenito ¢n el que en condiciones
determinadas de funcionamiento ho existia amplificacion de andio freenencia

i

1] AL 4o
VALY, AMA
AFr

Resulta comin en los receptores cowereiales, ¥ sobre todo en los que po-

RF 4
Fd
ENTRAM

Fig. 629

cuando no habia setial de una estacion sobre ol circuito detector. Sea, por
ejemplo, Ja figura 629 en la cual se ve un diodo rectificador, un triodo silen-
ciador de ruidos y un triodo awpliticador de awlio frecuencia.

La forma como funciona este eirenito es la siguiente: Cuando no hay se-
fAal aleuna en el secundarvio del transformador de entrada no habra teusion
rectificada entre los extremos de la resistencia de earga del diodo Vy v por
lo tanto no habrd tension negativa en el cirenito de grilla de la valvala Vo,
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de manera que por el eireuito de placa de dicha vilvula emreulard la maxima
corriente y a través de su carga R.. La caida de tensidn que produee la co-
rriente a t aves de la resistencia R. polariza fuerteinente el civeuito de prilla
de la vilvula Yy, de manera que dicha vilvula quedard Dloqueada y no pro-
purcionarit ninguna sebal de audio frecuencia. Kn eainbio, euandu se hace
presente en el cireuito del detector (V,) una senal de alguna estacion, logi-
camente habra rectilicacion y por lo tanto se producird una tension determi-
nada entre los extremos de la cargn R del diodo, con 1o enal se consigue po-
Inrizar negativamente el eiveuito de da valvula V, y haciendo que la corriente
de placa de dicha valvula disminuya considerablemente de manera tal que
la caida de tension gue se produce eutre los extremos de la carga de placa de
dicln villvula es muy pequeia y en consecucncia la polarizaeion del eireuito
de grilla de Ia véilvula Vi serd pequedia, siendo en oste eaxo gue la corriente de
placa de dicha vitlvula sea mis o menos normal, obteniéndaose entonces una
awpliticacion de audio frecuctcia corriente ¥ funcionando el receptor en lag.
cotndiriones correctas

Como se ve (sh' sistelna es mny interesante y permite evitar todos los
ruidos molestos que aparvecen enando un receptor moderno munido de control
antotmitico de volumen presenta la mdxiwa amplifieacion en auseneia de seial,
cott o enal lodos Tos puidos pardsitos quedan enormemente awplificados,.
principalinente e las zonas entre estaciones.
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Fig. 830

Conte podid verse T figuea G300 muestra un eivenito propuestn por la
R.CUAL Vielnr en el cual pnede apreciarse ¢on todos sax valores combinados el
control autensitien de volunien con un sileneiador de midos entre estaciones y
que pruede ser reatizado por cunlqnicra e los leetores ¥ adaptarle ademds en
el receptor existente en la easa del mismo con fines Jde experimentacion.

[ar Qltimo, puede verse un eivenito silenciador de raidos de diseito mo-
derno «ne puede aplicarse para toda clase de ruidos ¥ que es stamente
eliciente v que peruite anortizuamicntos hastante grandes a bas ruidos pa-
risitos

ene el imeonveuionte gue afecta un tauto o ealidad masical, solire
fuda en las frecuencias elevadas (Jde T nilisica. pero de cualyuicr manera no
dejja de ser interesante ¥ pasaremos a desceribiv wiptdamente el eivenito in-
dicadn,

Ll civenito de la fleura 631 tiene la ventaja Jde realizie la awortigua-
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cion antes que la senal llegue al sewundo detector, pues por medio de una
etapa de frecuencia infermedia adicional a la existente en el receptor, ampli-
fica las sefinles del canal de Trecuencia intermedin o un nivel deferminado.
Esta etapa vesulta ser la etapa ampliticadors de raidos, cuyas sefiales son
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rectificadas por medio de un doble diodo en su onda completa, que es el
rectificador de ruidos, cuya tension se aplica como tension negativa al eir-
cuito de Ia grilla niunero 3, de la valvula 61L,7 que se emplea también como
amplificador de frecuencia intermedia y a cuyo eanal estd conectada la grilla

sensible de dicha vilvula,
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S la tension rectificada por el doble diodo es gramde, se comprenderi
que se polarizznd fuertemente (negativamente) la erilla mimero tres de la
vilvala 6L7, con lo cuul se redueivia In amplificacion de la misma ¥ por lo
tanto el ruido asi reetifieado actuaria de manera tal que su efecto ne legue
a pertnrhar la secunda deteecion que albmenta el canal (e awdio frecuencia.
Sila tension reetificada por el reetifieador de ruidos es muy pegueita, la
grilla mintera tres de la vilvula 6LT no quedard afectada y por lo tanto el
receptor funcionavi norualmente, ¥a gque no ha sido perturbado por ridos
parisitos.

Creemos que el leetor habra podido saear algnmas conclusiones respee-
to a silenciadores de riidos, eonn asi tawibién podet improvisar por euenta
propia aletin viveuto de fvoeionamiento similar y adewds encontrarda en el
comtercio una gran cantidad de diseniog de estu clase.

1472 LECCION

Diserio de un receptor de alta calidad para dos ondas

Muchas -veers el lector habrd tenido aportunidad de esenchar receptoves
a los que se denomina de alta calidad, resultando ¢stos no ser {al cosa, pues
no hasta para ogravlo que un reweplor esté imunido de un amplificador e
awdio Trecuencia de caracteristicas lineales y un altoparlante de alta ealidad
v oun mueble o gabinete de tamaiio grande, ete.

Para gue un rveceptor sea de alta ealidad, indemds de la seecidn de audio
{recuencia es necesario que tanthidn las caracteristicas de los civeuitos sin-
tonizados de la seecién de radio frecuencia también lo sean. Esto quiere de-
eir e, como lo hemos dicha va eu lecciones pasadas, la seleetividad de los
distintos eirenitos no deben exagerarse, va, que 30l se consigue con ello el
corte de las handas laterales de la sefial de la estucidon dando origen al evrte
de las frecuenciay elevaudas de la misica.

Para cllv ceben elegirse cuidadosamente las caraderisticas de los eir-
enitos sintonizados segtin vamws a explicar en los parrafos . siguientes.

En la Leecion 70a. haciamos referencia, en esa oportunidad, a. la in-
fluencia e fag bandas Jaterales cu Ja veproduceiin de la misica, y ereemes
que en todos sus detalles se fud hastante elary como para no volver a repe-
tir lo que se dijo, pues solwnente nos dedicaremos a indicar en este caso la
Forma e llegar a una curva de seleetividad “tideal””. Dicha eurva no es i-
[ieil de Jograr si sce tienen en cuenta algunos detalles que entraremos a des-
eribir,

Todos sabewns o influeneis que tiene la indnetaneia mulua en lon forma
de la eurva de seleetividad (Leceion G8a.); por lo tante, cuanio mennr sea el
acoplamiento entre los dos eireuitos, mis agnda resultard la curva de selecti-
vidad resultante, con lo enal se lega irremediablemente al corte de las ban-
das Iaterales de la sefial de la estacién wmodulada,

Por esta razon, la generalidadd de los diseiios e habinas para receptor
superheteroding existentes, se han realizado para obtener la miaxima seleetivi-
dad compatible con una calidad Jde reproduccion mds o menos aceptable y
gue estd muy lzjos de permitiv el empleo de dicho juego de bobinas en un
veceptor que tenga las pretensiones de ser die ecalidad.

En canibio, en todos los cusos, los fabricantes de hobinas tratan de ob-
tener la mixima eficiencia en los joegos de bobinas a fin de permitir una
clevada ampliticacion en Jos canales de alta frecuenecin y frecuencia inter-
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media. Para ello se tiene que recurrir al empleo de alambres especiales, co-
mo ser ¢l del tipo Titz, que permite la realizacién de inductancias e Q"
clevado y esto significa que todavia se aumenta, con el aumento del faetor
mérito de la inductaneia, la selectividad. Con lo eunal la calidad nmusical
puede resentirse atin mis.

Lias lectores pensardn posiblemente en el empleo cle induetancias de gran-
des pérdidas a fin de evitar ecmrvas de resonancias muy agudas: pera esto
solamente traeria como consecuencia una falta absoluta de eficiencia y falta
de seleetividad ¥ que haria que el receptor no fuera apto para la vecepeion
normal de las seiflales de broadeasting.

Como se ve, el problema es hastante complejo: pero no por ello carvece
de soluecion. Estudiemos en particular el canal de frecuencia intermedia,
ya que ewplearemos un reeeptor superheterodino ¥ ademis por ser éste el
que fija, practicamente, el “indice’ de seleetividad total del receptor.
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Fig. 632

Cuando se sintoniza el eirenito de grilla o el c¢iveuito de placa de una
salvala aplificadora  de frecuencia intermedia, la enrva de seleetividad
puede considerarse segiin se imdica en la figura 632, pero cuando se sintoni-
za el cireuito de placa y de grilla de la misma valvula, ésta permitird ohtener
el maximo de amplificaeion de dicha etapa y a la vez el miximo de selecti-
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Fig. 633

=3
vidad s tal cosa se quisiera lograr. La curva de sclectividad estavia dada
cn la figura 633 en la cual puede verse indicada la eurva gue corresponde-
ria a una efapa de amplificacion de Trecuenciv intermedia del tipo moderno
en la cual se emplean nleleos de hierro pulverizados.
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Wl lector podra ver clinamente la diferencia de las curvas de selectivi-
dades y que en la prictica y por razones de aprovechar nicjor la etapa e am-
plificacion de frecuencia. intermedia se sintonizan tante el civenito de placa
cowma el eireuito de grilla e Ta misma vilvula. Jstos eirenitos sintonizidos
deben disenavse. como es natural, muy cuidadosamente, pues de lo conlrario
ésta entraria a oscilar, ya que actuaria como nu oscilador de las mismas
caracteristicas, v sea sintonia en placa ¥ grilla de la misma valvula,

Por el momento, debemos olvidarnos de que sea posible la regeneraciin
entre el circuito de placa y wrilla de la vdlvula, ya gue cmplearemos, comn
mas tarde veremns, translormadores de wuy poca amplificacion,

Iin la prietica, cuando se emplea una sola ctapa de amplificacion de
frecuencia intermedia se tiene en realidad euatro eireuitas sintonizados en
lu nisie frecuenein, a saber: Un primario de teanslformador se coneetind
al virenito de plaea de kb vilvala: la conversora ¥ L tension de dicho civeuite
se transtiere al eirenito de la wrilla de la vidlvula amplificadora de frecuen-
via intermedia por medio de otro cirenito sintonizado v acoplado indieti-
vamente al privero. Bl crevito de plicea de 1o vitlvola swmplificadora e
Tresuencia intermedin se conecta al prineio de un translovmador sintoni-
zado a la frecnencia Je trabajo v este clreuito acoplado inductivaraente a
otroy cireuitos sintouizados o la miswa freenencin ¥ que se acoplardn al
civevito ddel segnndo ditector. Por lo cual se ve que todavia la sclectividad
del cireuito aumenta en algunes vasos considerablemente, pues 2n todos oy
casos se erplea conto transtormador de entrada al ainplificador de Treciencia
intermedia, uno gque vinde anae elevidda seleetividlad y eoma el eivenito de
placa de la vilvula conversora actuard mis o enns como un cirenito de
una villvula amplificadora, resaltard que en realidad la wwplilicacion total
serin niteho mayor a ba gque podeia entresar lIa etapa de ampliticeion de fre-
cuencia internic De esia urinera se desprende gue tambicn tendrd (ue
antentar atodticamente la soleetividad, von Lo ewal se llega casi siempre
a lo que (djinmos antes, v sea a una extremada seleetividad ¥ con riesgo de
cortur las handas faterales delaosenal modulada.
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Fig. 634

En la figure 634 se indica la forma que tendria la curva de selectividad
en el canal de frecuenvia interiedia en un receptor comiin superheterodino
ewpledndose un par Jde transforwadores de freenncia intermedia con nu-
cleos de hierro pulverizado. Tin dicha figura puede apreciarse eon claridad
el exceso de selectividad que se tiene si s que se desea muntener intactas
las bandas latercles, pues se nota que para frecuencias de audio frecuencia de
000 Hertz, éstas seriin muy débiles con respecto a las frecueneias mis
bajas de la misica ¥ gque en ningtin montento poded obtenerse buena repro-
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duceién musical atin empleando una amplificadora de alta fidelidad ampli-
ficando las seiiales de frecuencia intermedia indicadas una vez detectadas.

Ya dijimos que de aumentarse la amplificacion se aumenta también
la seleccion del canal de frecuencia intermedia. Si se disminuye el ““Q’" de
las induetancias del transformador se corre riesgo, como se dijo antes, de
que la selectividad sea insuficiente para las necesidades de una buena re-
cepeion, ya que ain en el caso que la parte mds aguda de la curva de selee-
tividad no fuese tanto como el indicado en la figura 634, la relacion de
tensidn entre las frecuencias clevadas de la misica v las hajas de las mismas
siempre resultaria grande.

Ll lector podria arribar a la idea de disefiar un amplificador cuyas ca-
racteristicas de frecuencias no fuesen limeales, sino, por el contrario, que
permitan la awmplifieacion con tendencia a las frecuencias elevadas y amor-
tiguando las frecuencias hajas y que realmente estaria en un buen camino,
pero el ajuste de un amplificador de esta naturaleza resulta mucho mds
dificil de realizar que wun amplificador lineal o casi lincal, tales como se
emplean en la actualidad con pentodos o inversores de fase con realimen-
tacion negativa.

Por esta razon es que encaminamos la discusion en el terreno de emplear
un awmplifieador *‘lineal”’, para lo cual necesaviamente debemos cuidar las
caracteristicas del canal de frecuencia intermedia.

Vimoes en la Leceidon 70a. que cuando se acoplan sobre el punto del aco-
plamiento critico dos circuitos sintonizados se presentan en la parte mds
aguda de la curva de resonancia dos picos que son en realidad, como se dijo
en esa oportunidad, los dos picos que corresponden a las frecuencias de re-
sonancia de cada uno de los circuitos sintonizados acoplados que se encuentran
muy proximos y que en déstos reside en cierto modo la calidad del trans-
formador de freecuencia interniedia en lo gue mds tarde serd una tensién
de audio frecucencia detectada.

Como en la priactica se emplea nn circuito tal como lo indica la figu-
ra 635 ¥ que es la forma corriente para este tipo de ecircuito, no podremos
nunca obtener una seleetividad compatible eon una curva e resonancia
que permita una deteccidn tal como corresponderia para alimeutar un am-

VALVULA COWERS AMPYF o FI
@i % % 4
8 Cav -8 cav =
Fig. 635

pliticador (e rvadio frecuencia de calidad, ya qne si se obtiene buena se-
leetividad se cortan las bandas laterales ¥ si se acoplan los circuitos a fin
de obtener una curva de resonancia que no corte las bandas laterales, re-
sulta que la selectividad del civeuito no es la suficiente para las necesidades
de sintonia.

kn algunos disetios de receptores de alta ealidad, tanto del tipo impor-
tado o labricado en el pais, llevan transformadores de frecueneia interme-
dia con tres eircuitos sintonizados en lugar de dos como Ilos comlinmmente
empleados.

El ecircuito sintonizado adicional mauenta ain mas la selectividad del
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circuito, ya que acta como un filtro de handa a la frecuencia de trabajo,
pero como el aeoplamiento entre los tres circuitos resulta lo bastante fuerte
como para que aparezean los tres picos de resonancia, tendrenos asegurada
una curva de resunancia que no permita el corte de lax bandas laterales.

In la figura 636 pueden verse comparadas la curva de sclectividad to-
tal del canal de frecuencia intevmcdia corvespondiente al civeuito de Ia fi-
gura 630 y la que corresponderia a un eirenito sitmilar, pero empleando trans-
formadores de trecuencia intermedia de triple sintonia.
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Fig. 636

IEn la anismia figura 636 13, a la derveeha. se indiean, en forma un poco
exagerada, los tres picos de resonancia correspondientes a los tres eireuitos
sintonizades, Una de las caracteristicas mds interesantes de los transfor-
madores de frecucneia intermedia de triple sintonia es que las partes late-
rales de la curva de resonancia no caen lentaniente eomo las de otro tipo de
doble sintonia, sino que lo hacen wis a “‘pique’”’, con 1o cual se awmenta
considerablemente la sclectividad ¥ o tal extremo que ésta puede llevarse
ul limite miiximo de selectividad sin que haya peligro que queden cortadas
las handas laterales y al mismo ticmpo la “‘nariz”” de dicha curva de reso-
nanecia es completaente chata, dando en consecuencia la impresion de una.
curva de resonancia de forma cuadrada que seria el caso ideal
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Fig. 637

KL amplifieader de freenencia intermedia empleando transformadores de
frecuencia e triple sintonfa podrd verse en la figura 637, gie es totalmen-
mente similar al de la figura 635 con excepeidn del tipo de transformador men-
cionado.

Uno de los cuidados que deben tenerse en los amplificadores de fre-
cuencia intermedia de triple sintonia es no emplear vilvulas de mucho fac-
tor de amplificacién, pues de lo contrario entran fiaeilmente a osecilar; por
lo {anto, es aconsejable no llevar al wdxine la amplifieacion de Ja etapa
correspondiente.

En la priximna leccidn estudiaremos las otras partes del eireuito.
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1488 LECCION

Estudio general de amplificadores de potencia. — Inversores

de fase modernos

En los Laboratorios de laell. €. A Victor, de Listados Unidos de Norte
Amériea, se ha desarvollado un interesante inversor de tase que ellos deno-
minaron como ecircuity INVERSOR DE FASE AUTO BALANCEADO™.

Para los leclores, el cupleo de un ampliticador push-pull alimentado
por medio de un inversor de fase, resulta Taniliar, de manera que no es ne-
cesario repetir o principio Jde funcionamiento: por lo fanto. el lector po-
drfa realizar un pegueio repaso a fin de poder seguir los conocimicutos que
davemos a coutinuaeion.
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Fig. 638

Fin la figura 638 pucde verse ¢ cirenito del nuevo inversor de fase que
denuta a simple vista la senecillez del conjunto. Puede verse, ademis, gne
la resistenein Ry estd conectada. entre los dos retornos de los cirenitos de
arillas de Jas vilvulas amplificadoras de salida v chassis vy por lo tanto en-
tra dentro del eireuito de descarga del condensador de acoplamiento del
circuito de la plaea de Ja vidlvuin Vv ademds a los cireuitos de placa y
grilla de la vilvula V..

Dehido a que el circuito de relercocia es comtm al cireuito e placa de
la vilvula V, ¥ el de grilla de las vilvulas anpliticadoras, hace que se pro-
duzea una caida de teusion entre los extremos de la resistencia R, ya que
forma parte del mismo civetito. La tensign que se desarvolla entre les ex-
tremos de dicha resistencia Ry se aplica al cirenito de grilla de la vilvula
V.. Dicha tensidon depende, c¢omo es natwral. de la corriente que se desarro-
Ha en los eirenitos de placa de las vilvulas VY, v Ve

Como poded apreeiarse, ¢l circnito es degenervativo o, dicho en otras pa-
labras, que se produce realimentacion negativa, dado que el eiveuito de pla-
ca de la vilvula Vs, estd formado por el condensador de acoplawmiento (.,
R. y R, ademds de Ja resistencia de carga de placa que no eonsideramos en
este easo como del mismo circaito formado pov los elementos indicados;
parte de lu tension desarrollada en ellos se aplica ol cirenito de wrilla de la
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vitllvula Vi Por lo que se¢ ve que estd acoplado realwente el circuite de gri-
lla al de placa de Ja misma vilvula y por lo tanto se producird realimenta-
cidn negativa.

Si se realizaran las mediciones correspondientes a lus tensiones de en-
trada con respecto a la salida se notard que la awmplificacion total es muy
pocu menor gue la de un creuito iuversor e tase comun,

ﬂ.

b
balanceado para enalguier punto de trabajo de la resistencia R, debido a
la accion degenerativa de «dicha vesisteneia, Siose obtuviera la realizacion
meneionada jgual o une, ex deeir, que las tensiones Ka y Eb son las miswas,
el valor de la resistencian debe ser jgual a eera, es deeir, no puede existir,
con lo cual destruiria Lambidén el efeeto de realimentacion v las ventajas
que éste proporciona al bwen Tunciowmuniento del awpliticador, Por lo tan-

La relacidn no puede ser igual a la unidad en este circuito auto

7

to, la maxima diferencia que se puede apreciar o3 on la relacién

y
uh

aproximadamente de 1,1, o sea, wids o menos, una diferencia del diez por
ciento que resulta Dbastante adinisible para los receptores e radio v enya
diferencia resultard imposible de notarse a@in para el oido mis entrenado.
Per tltimo, analizandoe el eireuito se lega o la conelusion que si se aumen-
ta el factor de amplifieacion de la vilvula V, la relacion de tensiones an-
tes mencionada se aproxima aln mds a la unidad.

Respecto a los valores Ry, R., KRy ¥ Ry, son mids o menos los mismos a
los empleados en los inversores de fase comunes. Respecto al valor de R,

dehenos dlecir que to es demasiado eritico, ya que puede ser v iltiplo
de 5 del valor que se emplee en el e¢iretito de grilln de las vilvulas de salida.

Las pruehas de este tipy de amplificador se vealizaron orviginariamente
de la siguiente wavera: se ewmpled vomo vilvula V, una del tipe 6Q7: como
vilvala Vi, una del tipo 615 3 para ¢l push-pull de salida una par de 6VG.

salida

+8 «

Fig. 639
Respecto a las econexiones generales, pueden apreciarse en la figura 638, y
Ins valores de las resisteneias fueron: R, R, R, ¥ Ra eada una de 250.000
Ohms. Ll valor de Ry se varié entre 50000 y 250,000 Ohms, correspon-
diendo el valur clegido enando las tensiones para vin valor determinado e
Le v de Ta y B se obtiene a la salida del amplificador una potencia de

1 \Watt. |
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En otras cxperiencias realizadas para la fijacion del valor de Rs resul-
ta correcto el de 250.000 Ohms para vilvulas del tipo empleady” en el axpli-
ficador: sin embargo, se reeomienda cmplear un valor inferior al indicado a
fin de no exeederse en el valor maxino permitido para el cireuito de grilla de
las valvulas 6V6 de salida.

El eircuito de la figura 638 tiene polarizacion, en la etapa de salida,
por medio Jde una resistencia en serie, con el circuito de citodo de las dos
vilvulas, de manera que se obtiene autopolarizacion, pero si se deseara po-
larizar las valvulas de salida por medio de un potencial fijo, se recomienda
el cmpleo del circuito de la figura 639. Por lo tanto, se recomienda seguir
el circuite indicado, ya que el eircuito de grilla de la vilvula V. se alimen-
tard desde el punto “*a’’ a través de un condensador. Ademis, a fin de evi-
tar zuwbhidos en la etapa de salida, es necesario agregar un fiitro adecuado
formado por una resistencia R y un condensador C, c¢uyos valores podrin
ser 50.000 Ohns, y Suf respectivamenic.
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14 LECCION

Acoplamientos de antenas en los iransmisores y algunos siste-
mas de filtro para la eliminacién de frecuencias arménicas y
pardsitas

I las Tecciones anteriores hemos podido apreciar en todos los detalles
la forma edmo se diseia v ose constraye un teansmisor de aficionado, pero
hewos dejadu exprofeso algunos elaros, sobre todo en lo gque se refiere al
acoplamiento enire el sistemas ireadiante (antena o linea de transmision) y
el tangue de salida e clase 7

Ya nos resnlta familiar acoplar civenitos de dmpedaneias Jdistintas, pe-
ro tadavia no hemos tratado el easo de realizar acoplaniientos de esta clase
sin nieleos de hierro v con coeficientes de acoplamiento muy inferioves a la
unidael.

Por 1o fanto, en este eapitulo contemplarvenos todos los problemas inhe-
rentes a los acoplamientos de antenas, como asi también ko eliminacion Jde la
frradiacion e freenencias armanicas, ote.

Fs nataral que se estwlie rads tipo de antena, ya que eada uno de os-
tos reguiere un tipo de acoplamiento distinto. Pero no nos detendremos a
realizar este estwdio en particular. sino gue trataremos todos Jos acopla-
mientos de antenas en general. a Lo e dar ana idea Jde eoujunto y por sa-
puesta gque el lector ya sabrd por su cuenta aplicar cada uno en los casos
que eonvengin, va (ue se estudiarin casi todos los tipos de acoplammientos
de antenas que pueden emplearse eon fines de experimentacion.

El tipo de acoplamiento de antena que se emplee también dependert del
eirenito que se utiliee en la elapa tinal. al enal se acoplard dicho cireuito
de antens: por lo tanto, debe fenerse muy en cuenta este coneepto.

Cuando se emplea un awplificador final de radio Teeeuencia en disposi-
i simétriea, necesariamente se entpleard un tanque de salida con deriva-
cion ventral ¥ por lo tanto el centro de la inductancia estard o un potencial
cero respecto a tierra, mientras gue los extrentos e la misma induetancia
s encontraran a un poleneial olevado, Por o tanto, sea que se emplee nn
acoplamicnto capacitative como nnoscoplamiento inductivo, éste se hard a
ambos lados del tangque: final,

Cuando se trata de una vilvula simple de salida, ¢l acoplamientn se
realiza del lado ool de la placa, porque éste siempre se eneuentra a un po-
tencial de radin feeenencia clevado, pues el otro extrema del tanque de salida
se eneientva o un patencial cero con respeto @ tirra.

I general, la teoria de funeioniuniento de los aeoplamientos de ante-
nas no es del todo elara ¥ por o tavto lo que se trata de hacer euaudo se
carga el cirenito de placa de una vilvula amplificadora de aita frecucencia
es Tevar lo corriente de placa al valov correcto de trabajjo. De manera tal
yhe si na existe acoplamiento ninguno de antena o carga resistiva seria el
caso que la fmpedancia que se refleja sobre el tanque os muy elevada, dire-
wmos infinita, de manera que la corriente de placa de la valvula Je salida
serdd mny bajan (izual como en el easo de un generador de corviente eléetri-
ea). Ahora, sioal eireuito de salida se le aeopla nun cireuito de antena (se
carga al generador), la corviente de placa de la valvuala final awmenta ¥
cuandu el acoplumiento es dptimo para o sistema (e antena (maxima efi-
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ciencia del tanque (e salida), la corviente de placa de la vilvula de salida
llega a su valor maximo indicado por las earacteristicas de la vdlvula como
valores mdximos permisibles. Por lo tanto, ¢l lector verd que la téenica se
supedita cast a un trabajo de tanteo que, eomo es natural, en manos exper-
tas se obticnen los resultados optimos como para obtencr el rendimiento
miximo.

Cuando se consideran todas las constantes que intervienen en el fun-
cionamiento del sistema tanque e salida. acoplamiento v sistema de an-
tera y que ademas cstas constantes varian eon eada fransniisor, demds es-
td deeir que no seria muy fécil indiear una férmula que nos permita fi-
Jar las constantes de los acoplamientos a fin de proveer eon exactitnd to-
das las constantes. Por otra parte, la pricetica necesaria se ohtiene muy pron-
to una vez que se han construide dos o tres equipos transmisores,

No hace falta deeir que cuando se obtiene la médxima eficiencia del equi-
po transmisor, es euando se puede considerar que la relacion de transfor-
macion entre el tangue de salida y el cirenito de antena es el que eorres-
ponde exactamente a fin de mantener la relacion de impedancias covrectas
de manera que al acoplar o desacoplar ¢l ¢reuito de antena con respecto al
cirenito tanque de salida el valor de Ta inductancia mutua varia y varia tain-
bicn el vlor de la carga veflejinda de nemera que se pnede considerar que
ge varia la relacion de vueltas. ya que hay variacion de npedaneia refleja-
da. Fsta téemica es facil de comprender, va gure se dijo que se obtenia un
valor dptinto euandn ¢l valor de la inductancia ivtua entre el acoplamiento
de anfena ¥ el tanque (e salida tenian un valor determinado, obteniéndose el
midaximo rendimiento (perfecta relacion Jde impedancias;.

ALGUNOS TIPOS DE ACOPLAMIENTO ENTRE EL TANQUE
DE SALIDA Y LA ANTENA

Dijimos antes, gque cada. tipo de acoplemiente a cmiplearse depende en
gran parte del sistema Jde anplificacion gue seoemplee, ya que de elln de-
pende el tipo de tangque de salida eapleindo, Pero de cualquier manera, sélo
nos detendremos a explicar brevemente los distintos tipos de acoplimientos.

lin Ja prdetiea, sdlo existen dos tipos de acoplamicntos entre o sistema
de antena ivradiante y ool tanque de salida 3 éstos son: uno conocido con el
de ACOPLAMITENTO DIRECTO v el seeundo como ACOPLAMIENTO IN-
DULTIVO,

Fl tipo de acoplamiento directo o acoplaniento o capacidad wo es otra
cosa que uu autotransformador en el cual ¢l hobinado total corresponde a
la carga el eirenito de placa de la vilvula de sabida y Ioseceidn gue se
toma del tauque de salida v que se conecta al sisterna de antena por medio
de vondensadores, corresponde a la impedancia del sistema de antena mismo.
La eapacidad de acoplamiento nada tiene que ver cou el funcionamiento del
sistema acoplador, sino que solamente se cmplea para separar ol sistema aco-
plado el voltaje de alta tension del tangue de salida.

Bl sistea inductivo para ol acoplamicnto gque nos acupa es por demds co-
nueido por los Teetores, de manera que ya se sabe que se trata de un trans-
fortador Jde acoplamiento cuyo primario y sectndario se ajustan a los va-
lores de hapedancia correclos v ogne se obficne en el caso partienlar en los
travsuisores en que dicho valor debe ajustarse en o practica al valov apti-
mo de rendimiento del transniisor.

Eu la fizura 640 se indican todos los sistemas de acoplawmiento que se
emplean con muy buenos resultados en la prdetica ¥ siendo alennos de ellos
muy Flexibles en el sentido gue permiten realivar filtrajes en frecuencias
arminicas y pardsitas, a fin cde evitar que 6stas sean ivvadielas, v que no
corresponden al valor de la frecuencia de transmision ovitando” perturba-
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ciones en Trecueneias que no corvesponden a la onda fundamental. La eli-
minacidn de recuencias indescables estd a eargo e sistemas resonatites qie
estudiaremos Tuego. Respeeto al acoplimiento en st no debe suponerse que
éste puede o no eliininar o evitar Ja ircadiaeidn de encrgins de altas fre-
cuencias armdnicas o estacionurias.
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Fig. 640

Desde A a G e la figura 640 pueden verse distinios métolos e aeopla-
micentos capaeitativas entre ol tangne Jde salida v el sistema de anten,

En A de la tigura 640 muestra una de las formas wds shaples de aco-
plamiento a un fangue de salida por wedio de nn eondensador y a nna linea
no resonante ¥ oen ol enal el tangue mencionado na tiene Jdevivacion aleuna.
El awnento de aroplamiento se obticnie cuando se toman espiras mils cerea-
nas a la placa de lo vilvala de salida, Siose tomaran espbas hacia el Tado
positivo (¢.e.) de alimentacion fde placa, el acoplamiento serd wenor.

B B ode la figura 640 prede verse ¢l esquema de un acoplamiento ca-
pacitativo a un Langue Jde salida conn derivacion central, sca del tipo neutra-
lizztda o del tipo simdteico. Por Jo tanto, se eonectan los dos cables de la
linea de transmision no resonunle v simétricaments de cada lado del punto
medio de la inductaneia (del tanque de Ta misma manera del caso A cwan-
to mhs se acerque i linea acoplada Jdel Tado de la placa de la villvula, ma-
vor serd el eoeticiente de acoplaniendo.

Tn O de Lo figmea 640 puede verse la forma de acoplar un tanque de
salida a una antena de un solo hilo. Cuian se verd, este tanque de salida no
posee derivaeion,

En D indiea el mismo acoplamiento que la Pigarn anterior, eon la dife-
reneia que se lia agregado un cireuito resonante en serie con la antena. Ioste

RADIO—19



circuito resonante se conecta como FILTRO en =, que en la gencralidad
de los casos se sintoniza a una frecueneia armdnica, que es la que se quiere
evitar que se irradie. Como se ve, el filtro queda integrado por dos capaei-
dades variables y una induetancia también variable a fin de permitir un
ajuste muy hueno.

En E de la figura 640 se muestra ¢] mismo acoplamiento de la (!, pero
zon el agregado de un filiro inds completo con respecto al indicado en la fi-
gura Dy conoeido con el nombre de FILTRO COLLINS y que pucde aco-
plarse a enalquier tipo de tanque e salida ¥y ceon una supresion de arméni-
cas practicamente perfeeta. Acemds, puede acoplarse. ya sea a lineas de trans-
mision no resonantes como a antenas resonantes.

En I de la figura 640 se indica un acoplamienio capacitativo por ne-
dio de dos cables retoreidos. pero para el caso en que la energia de alta fre-
cuencia se lleva a un acoplador de antena, o sea un cirenito resonante al
cual se -coneeta la antena. la Jongitud de los cables retoreidos puede ser
cualquiera.

Kl circuito de la fignra (¢ (G40) se parece nmcho en su comportamiento
en el de la figura D, Se emplea en el cireuito indicado un filtro tipo L. en
gar del tipo =, peroresulta que es wmas dificil de ajustar que el de la fi-
eura 1),
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Fig. 641

En la figura A (641) se indica un acoplamiento conoeido como tipo:
JONES y que es muy similar al tipo Collins de la figura D, con la exeep-
cifn e gue no se emplea condensader de sintonia en el tanque de salida,
Lste condensador no es necesario. ya que el filtro eonectado en el acopla-
wiento actiia como tanque de placa y a la vez como acuplamiento.

En la figura 13 (641) sc indiea una variante del A y de la misma ma-
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nera la figura G41 U es otra variante aplicada al easo de disposicion simé-
trica.
ACOPLAMIENTOS INDUCTIVOS

Ta figura 642 A indica un acoplamiento inducetivo del tanque de salida
a dos lincas aperiddicas o bien una antena con toma a tierra.
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Fig. 642

Fn la T3 de 1a figura 642 puede verse wr acoplamiento gie o suniunen-
te conovido ¥y que se emplea eon mayor frecucneia en los casos Jde antena
Hertz, ¢omo la que empleamos en nuestro proyeeto, pero las disposiciones
indicadas en las Figuras 1 v H (642) son mucho s siiaples de ponerlas a
punto.

El acoplamiento indieado en (0 es aplicable, ya sea a una antena de un
hilo como a una linea cle transwuision de un hilo, sean o no sintonizados, siendo
aplicable a deniis a enalguier tipo de tingque de salida, Pera el edrenito de
la figura O es inds simple de ajustar ¥ es similar al O jndicado,

Respeeto al eireuito representado en D e L figura 642, es el acoplamicnto
corin de una antena tipo Maveani. Sin embargo, es mds aconsejable ¢l en-
pleo del acoplamiento indicado en la Figura G421,

En la figura B se indien una dispesicidn muy inferesante en la ¢ual se
emplea un acaplamientu LINK entre tangue de placa (e salida a los dos
cahles de nna linea (e transinisison o antena que pueden o no ser sinlonizadas.

LI acoplamients LINK es muy empleado en jos {ransmisores, ya sea en
las etupas Lnales como entre etapas, pues permite de una wmanera muy
simple realizar acoplamientos induetivos a muy baja impedancia y sin pdr-
didas sensibles de encrgia. BEste avoplumiento consta simplenente de uno o
dos espiras de alambre acopladas fuertemente al cireuito generadoe: los dos
extremos libres de ésta se retuercen para terminar en una o dos espiras que
serdn las que se acoplardn al civcuito siguiente.
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El circuito de la figura 642 (G se emplea para aceplar una linea simple
a un tanque de salida con o sin derivacién central. Kl acoplamiento link de-
berd cerrerse hacia el lado contrario al lado de placa en el caso que no se
emplee derivacion ceniral en la inductancia del tangue de salida.

En la figura H (642) puede verse la ferma de acoplar un tanque de sa-
lida a una antena del tipo Zeppelin, o también para el easo de que dos lineas
de trasmisién sean las que se acoplan. Este acoplamiento puede cmplearse
para cualquier tipo de disposicion que se emplee en el tanque de salida.
Finalmente, la figura I indica el acoplamiento que mejor se aconseja cuan-
do se emplea una antena del tipo Marconi.

En la préxima leccién continuaremos con algunos otros tipos de acopla-
mientos y supresores de frecuencias armonicas. Ademds. se daran algunos
detalles sobre el trahajo de las antenas en frecuencias armonicas.
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150* LECCION

Disenio de un receptor de alta calidad
(Continuaciin) g

Ya habimnos indicado, e la leceion anterior. una de las partes miis
importantes de un receplor de radiotelefonia y que era el canal Je frecuen-
cia intermedia; por lo tanto, padenos dejar por terminada esa parte para
dedicarnos a fijar el eiveuito a emplear tanto en la seceion de radio re-
cuencia, o sea e sintonia, eowmo el segundo deteetor v la seeeian de audio
frecuencia ¥ tiwwhién, comnu es natural, la seeeion de la fuente de alimen-
taeidn. '

Como es natural, y por razones pricticas, cplearemos of eirenito -
sieo el snperheteroding, pero tendeemos a cuenta «que, en eierto moda. ha-
ce falta que el cirenita de entrada presente una sensibilidad mas o menns
buena v esto sdlo se logra eon el empleo de una etapa de amplificacion de
radio freenenein tanto en omwlas largas como en ondas cortas. Bl empleo (e
una etapa de alta frecuenesia sinfonizada es por Jemils conveniente, sohre
todo st se reenerda que la sensibilidad del emnal de frecuencia intermedia
se sacrifica a eambio de uua mejor curva de seleetividad 3. por ende, nma
mejor calidad en la reprodnceion de awdio frecneneia,

Parva dav al leetor una idea del conjunto, podemoss suponer que la sec-
eidn amplificadora de audio frecueneia podeia ser de un tipo equivalente al
estwdiado en la Leeeion 148a., en la cual se estudio un tipo de amplifica-
dor e audio frocuencia en disposicion simétvica que. ademds de ser dedi-
seiio muy simple v econdmicy, resulta de una eficiencia muy buena, v denids
estit decir que la calidad del sonido que puede obtenerse es suzmente he- -
na y que en conjuncion con un eanal Jde Avecucucia intermedia de triple
sintonia. y empleando deteceidn por diodo se puede obtener realmente un re-
ceptor de alta Lidelidad. Otra de las necesidades en un receptor de alta
frecuencia es ol emplen de un altoparlante yue deberd ser, por o menos, de
127 (puleadas), a fin de tener la seguridad que la resonancia propin el
cona el nismo est dentro de las [recuencias meis bajas, asegurando de es-
ta manera una buena reproduceion euw las [recuencias wiis bajas de o mi-
sica.

Por 1o tanto, se ve claramente el conjunto do la parte mas inportante
del receptor, o sea el canal de frecuencia intermedia, ¢ seeundn detector
v Ia seccidn de amplificacion de audio frecuencia.

Ahora pos corresponde estudinr en particular la seccidn de sintonfa y
que serd la gue se acople al canal de frecueneia intermedia,

Podemos tomar eonwo disciio inicial una etapa de radio frecuencia sin-
tonizada y acoplada pur nedio de un transformaclor de alta frectiencia al
primer detector, o sea a la vilvula conversora. Fste eireuito en si es con-
vencional, pero ya que se trata de un receptur de alta calidad, deberdn enidar-
se alzunos detalles en In seccion de radio frecuencin o de sintonia, ya que
no debemos desevddar la estabilidad y una amplificacion ninderada en ondas
cortas ¥ en ondas largas sin que en ningdn monento se introduzean sopli-
dus o ruidos de fondo. Por lo tanto, deberd tenerse cuidado en la elecvion
de las bobinas. va que éstas dehen haberse euidado mucho durante su di-
sefio, tratando por todoes los meddins de mejorar ¢l Q" de las inductaneias
¥ ademds los acoplamientos inductivos entre cireuitos, ya sea entre cl de
antena y ¢l cireuito e grilla de la vilvula amplificadora de alta frecaen-
eig con el acoplamiento inductivo del eirenito de placa de la vilvula am-
plificadara de alta frecuencia al eireuito de grilla de la vilvala conversora.
Tstos consejos son importantes ¥ deben teuerse en eaenta, ya que de lo contra-
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rio se podria eneontrar ol lector con wia falta absoluta de scleetividad en los
cireuitos de sintonia o tanhién un exceso de selectividad, corriendo por lo
fanto el riesgo de cortar las handas laterales de la curva de resonaneia del
cirenito del primer detector,

Hagamos el circuito el conjunto a fin de que el lector pneda interio-
rizarse de las distintas partes. Por lo tanto, puede verse ¢l esquema indi-
sado en la figura G46.

Por lo que sc¢ dedduce del esquema e I figura G460 se einplea una
ctapa de radio frecuenecia sintonizada, siendo la valvala una del tipo GIXT,
o siose deseara mayor amplificacion, se cnmpleard una vialvula de tipo 68IKT.
Las sefiales captadas por el eireuito de anlena y awmplificadas por la vil-
vula antes indicada se envian al cirenito de grilla de o vilvula converso-
1 del tipo 68, Esta valvula es ya muy conocida por nnestros lectores, ya
(que fiene caracteristicas de abilidad por demiis sobresalientes. Sdlo de-
he tener en cuenta que la estabilidad de la trecuencia del oseilador depen-
de de la temperatwra de la vilvula, por lo cual es natural que la estabili-
zacion completa se obtiene después de unos 15 minutos de que cl receptor haya
sido conectado a Ja ved de canalizacion,

Pe esta manera, nuna vez que el receplor haya aleanzado la teiperatu-
ra e estabilizacidn, el receptor comenzard a trabajar en perfectas condicio-
nes e estabilidid, a tal punto que la frecuencia intermedia no diferird de
su valor nominal si el arrastre entre el cirenito de sintonia y el del oseilador
sc¢ corresponden.

Como amplificadora de frecuencia intermedia v que recibe la senal des-
de la vilvula conversora por intermedio de un transformador de frecuencia
intermedia de triple sintonia, es una. valvula del tipo 6K7 ¥ que trabaja a un
régimen de amplifieacion mis bien bajo, a fin de evitar soplidos y ruidos de
fondo molestos a la recepeion.

Una vez que la. sefial de frecuencia intermecia ha sido amplificada se
lleva ésta por medio de otro transformador de frecuencia intermedia e
triple sintonia a los diodos de una vilvula doble. Como la segunda seecion
de dicha vilvula, que es una del tipo 607 o también una del tipo 65Q7. que
es un triodo de alto factor de amplificacién. amplifica las seiiales detectadas
v las envia a una de las vdlvulas amplificadoras de potencia GVG que tra-
haja por medio de haces electrdnicos divigidos. Coma ya el lector se habria
centerado en la Leccidn 148a., sobre el circuito de grilla de la valvula 6V6
que hemos mencionado, se ha preparado un divisor de voltaje de wmanera
tal que la parte de la tension ampliticada por la seeeion et triodo de la
vilvula 6Q7 se envia al circuito de grilla de una vilvula del tipo 615 y esta
calvula que trabaja como amplificadora de tension, amplifiea lax senales
mencionadas y las envia al cireuito de grilla de la segunda valvula 6V6, con
una diferencia de fase de cerca 180° con respecto a la fase de la seilal del
circuito de grilla de la primera vilvula 6V6.

De esta manera el leetor tendrd una noeion bas
tamiento de las distintas etapas del receptor.

Para que la sintonia se realice con toda eorveccion, y esto es suma-
mente importante, se ha agregado al circuito una vialvula del tipo GES cono-
cido eomo control visual de sintonia.

La fuente e alimentacion proyectada es para corriente alternada y
empleindose como vélvula reetificadora una del tipn 80

Como puecde verse en el esquema y en In seceion del control automético
de volumen, que a la villvula eonversora se la ha separado de dicho cireuito
v osto se debe sencillamente a que debido a la gran amplificacion del re-
ceptor, la tension gue se desarrolla en el cireunito del control automadtico de
volumen es muy elevada aun para seilales relativamente <éhiles, lo que sig-

ante exacta del compor-
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nifica que la conversion de la vilvula conversora quedaria anulada v el com-
portamiento del receptor resuliaria deficiente. Por esta razén, el retorno
del eirentito de grilla de la valvula GI88 se hace direetmnente a chas de
manera que la Gnica polarizaeién es la que produce la resistencin de catodo
de la wisma.

Respeetn a Dlogueos posibles del civeuilo de wrilla de la vilvula eon-
versora, nn existe rieswo aparente, ya que la secedin del primer letector de
la vélvula es del tipn de factor de qmplifi("ui«'m variable y para anular la
corriente de placa nle ]‘1 misma es neecesario aproximadamente tinos 35 Volts
¥ (e ¢en ningan 3 logravia, salvo e los casos e trabajar debajo e
las antenas de alguna ehiawmn. caso por demsids problemdtico en la prietica.

Respectn a los valores de las distintas partes del receptor. pueden scr
indicaclos por medio de cdleulos por el mismo lector, pero para facilitar on
parte lu tavea e los wismos indicaranos en la proxima leceion todos los
valores.

El lector hahrda notado tambicn que se han owitido del eirenito las co-
nexiones de cambio de onda, ya que no podidn {ijarse éstas debido a que
ecada fabricante de bhobinas emplea disposiciones diferentes, ele. Por esta
razn es que preferimox indicar solamente las inductancias dejando al eri-
terio del lector la eleccidn del juego de hobinas.

En la préxima leecién desarrollaremos cn un pline las conexiones del
receptor tal eomo las hewos indicado en Jecciones anteriores, a tin de que sirva
come guia, con vistas al buen éxitn de la realizacion del veceptor en estiudio.
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151°' LECCION

Tubos de rayos catédicos :

Una de las aplicaciones quizas mis trascendentales de los rayos catodi-
cos es, sin lugar a dudas, ¢l tubo de BRAUN, aunque en la actualidad se
ha perfeceionado enormemente debido a su enorme aplicacion en la television
¥ principalmente por la popularidad que le ha dado su aplicacion en los
osciloscopios.

La forma mds elemental de un tuba de rayos caticlicos la podemos ver
en la figura 643 donde se indiea un eorte de una vilvula al vaeio en la
cual se ha insertado un filamento o ¢itodo ¥ una placa a un potencial posi-
1ivo muy eclevado con respecto al edtodo, Jde tal suerte que el flujo electro-
uico del edtodo es fuertemente atraido por la placa. De esa manera los elee-
trones que se dirigen haecia la placa lo hacen a una eran velocidad. Como
la placa mencionada esti perforada en su centro. resulta que una gran can-
tidad de electronss pasavin por el orvificio indicado, de manera que cstos
electrones seguirdn viaje por el espacio del tubo ¥ en linea recta. Como en
dicho espacio se ha intercalado una pantalla fluorescente que puede ser un
recubrimiento de Tungsteno de ealcio o Tungstato de cadmio o Willemita
o [Fosfato de cine o Sulluro de cine ¥ niquel, segin sea la aplicacién parti-
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cular del tubo, los electrones. al choemr contra o pantalla fluoreseente, la
ilminan comn eonsccuencia el impacto de éstos sobre el recubrimicnto.

De esta manera gqueda evidenciada viswalmente la aceion dol clectvén y
de aqui gque no resulta diffeil iwagzinar que st se lograra, desplazar de al-
puna manera ol punto luninoso a una gran velocidad deseribiendo figuras
siguiendo una ley determinada. podrinn dichas figuras aparvecer sobre la
pantalla fluoreseente como si fstas estuvieran Lijas,

ara perniitiv el desplazamicnto del haz clectrinico hacia la pantalla
fluorescente los lectores recordariin que se puede lograr ewpleando nn cam-
po maguético o hien haciendo gue ¢l haz electrdnico mencionado atraviese
por un espavio en el cual se encuentra sonetido a un campo clectroestdtico.

Si observamas la figura 644 se verd gque se han insertado al tubo de la
figura 643 dos placax paralelas ¥ aisladas de todox loy elementos que vom-
ponen el fiho, las dos placas indicadas equidistan del eje del tubo de ma-
nera gue cuando no hay tension o difereneia Jde potencial entre las placas
el haz electvonico pasa exactamente cu ¢l espacio medio entre dichas
placas.

Sioa las placas que se les Hama PLACAS DEFLECTORAS se les apli-
can potenciales distintos, resnltard que ol haz eleetrdnico podrd ser desviado
de su e¢je de manera tal que el punto Jluminoso de la pantalla fluores-
cente se desvin de su antigua posicidn, Hl lector imaginard que la direccion
de la desviacion del haz electrénico se produeird del lado el poteneial wa-
yor, 0 sea el que esté a un poteneial positive eon respecto al potencial clee-
tronico (newativo), va que ¢! potencial negative vechazavi al haz cleetro-
nico.

Sien lugar de aplicar a las plaeas deflectoras un potencial fijo se le
aplica una tension de corriente alternada e wn valor determinado, resulta-
rd que se verd representada en la pantalla una linea recta, ya que el punto
se verd obligado a moverse dexde su eentro hacia un lado de la pantalla, o
sea al que corresponda al polencial positivo. Como el valor instantineo (e la
tensidn  varia con ¢l tiempo, resultard gue comenzard por un valor cero
y aumentard ce valor en wuia de las placas mientras en la otra sucederi
todo lo contrario. Kl haz electromico. visto de Jado ¥ en el instante de gue
la placa deflectora superior esté a un potencial positivo, se dirigivd ha-
cia arriba hasta un valor mdximo y descenderd hasta pasar por el eentro
primitivo y seguird hacia abajo hasta un valor wiximo y que tendrd el mis-
mo valor en su desplazamiento que cuando Jo hizo hacia arviba (si la tension
aplicada es sinusoidal) ¥ el haz mencionado volvera al eentro para nueva-
mente repetir el cielo antiervior.

Como verda ¢l lector, el desplazamicnto del haz eleetrinico siempre se
realiza sobre un: misma recta, de manera que se iluminard la pantalla fluo-
rscente describiendo una recta de una longitud determinada que depen-
derd de la diferencia de potenecial mixima de las placas deflectoras.

En realidad, hasta“ahora no podemos indicar valor prictico algune sino
solamente como mma curiosidad téeniea, pero felizmente los perfeecciona-
micntos en el tubn de rayos catddicos no se detuvieron en este punto, sino
que fueron mas alla.

Se le agregaron dos placas deflectoras adicionales, pero trabajando en
un plano perpendicular a las indicadas anteviovmente y para diferenciar un
par de placas del otro par se denoming al primevo PLACAS DEFLECTO-
RAS VERTICALES v a las segundas, PLACAS DEFLECTORAS HORI-
ZONTALES.

Bl agregado de las placas defleetoras horizoutales revoluciond enorme-
mente la téenica del vsciloseopin y el estudio de las formas de ondas, el
trazado instanianeo de las caractoristicas de las vilvulas, trazadas de  la
respuesta de un amplificador, trazadas de ciclos de histerisis, ete,
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Lo nue se logra con el agregado de placas deflectoras horizontales es
el despluzamiente del haz electrdnico, no ya en forma rectilinea, sino {am-
bidn deseribiendo eurvas, es deeir, que podria vealizarse ¢l anilisis en dos
dimensiones ¥ por lo tanto el trazado de figuras,

Como ¢l estudio de las figuras que pueden desarrollarse en el tubo de
rayos catodieos es muy numeroso, sobre todo para que el leclor eomprenda
su técuica. dejaremos para la préoxima leeeién el estudino de los mismos a
fin de darle la extension neeesaria a dichos conoehmientos.

Para finalizar con la primera parte. diremos (ue parva limitar la can-
tidad de electrones necesarios que lleguen a la pantalla fhioveseente y a la
vey, para evitar el desgaste premature del edtodo del tulo dJde ravos caté-
dicos, se ha mmido a éste de una grilla conectada de una manera eono-
cida y con la misma nphmmnn que en el-easo de las vilvulas Jde radio pero
sin tener otra participaciin que redueir el fluje eleetronico. De li misma
manera se ha agregado una grilla, auxilinr a Ja manera de las vilvulas de
radio por las misimas razones que se dicron cwando estudiamos cse ele-
mento,

1522 LECCION
Algunos tipos especiales de amplificadores

Durante este Curso hemos visto varios tipos de ampliticacion de haja
freeuencia, pero no dimox a canocer otros gue se conoeen como amplifiea-
dores del tipo TLOFTIN-WIIITE v otro que se conoee enn ¢l nombre de
ACOPLAMIENTO CLOUGH.

El acoplamiento Clongh es solmmente wna variante rlu acoplamiento de
la seeeion amplificadora e tensidn a una etapa amplificadora en conexién
simétrica o push-pull. .

En la fignra 647 puede verse indicado en quit consiste ¢l acoplamiento
al cual hemos hecho rveferencia.

000000000

+8
Fig. 647

Como sc ve en la figura G47. la valvala amplificadora de tension se
acopla al cirenito de placa por medio de wn condensador a una impedancia
v a una derivacion de ésta. Los dos extremos de la impedancia indicada se
conectan a las grillas de cada valvala de Ia etapa en push-pull y el punto
medio de la misma impedancia se conecta al negativo o retorno de dicha
etapa de la forma corriente.
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La devivacion de la linpedaneia a la cual se conecta of civeuito de placa
de la valvula ampliticadora de tension eorvesponde o wna cnarta parte e
las espiras del total, o sea una mitad Jde las espiras gque corresponden en-
ire un extrems ¥ la devivielon central que se conecta como retorno de los
circuitos e erillas de la elapa sizuiente. "

La forma e¢omo trabaja la clapa mencionada es de Ja forma mds sen-
cilla, va que al principio es Ja del autotranstormador, ¥ en la ezl la seceion
AB actda en realidad como primario dando origen a. una fensiom entre los
extremos ¢y D de euatro veces a la tension gque se desaerolla en Ay B
Sea enal fuere la fase entre A3 con respecto a cualguicra ide las dos seecio-
nes BC v BD, la lase enire los extremos oy D oserd sictupre entre siode
1800, de wanera que se asesura e esta manera ol funciommniento correeto
de da clapa simétrica y de paso se ve de qué manera se puede ahorean un
bobinado primario ¥ cmplear, en consecuencia. un transtormador,

Otra de las ventajas del cimpleo de este tipo de acoplamiento es la de
emplear una impedaneia sununnente pequefia, ya que puede cmplearse un
bobinado de wmmehas espiras, pero de una seeeion muy delgnda, ya que por
dicho hobinado no civenla corriente, pudiéndose por lo tanto construir am-
plificadores compactos.

AMPLIFICADOR DEL TIPO LOFTIN-IWHITE O ACOPLAMIENTO
DIRECTO

Una disposicion swmamente interesante presenta este tipo de amplifica-
dor, ya que solamente se cimplean resistencias y no es necesavio el empleo
decapacidades que eviten que se conceten a los cireuitos de griflas de alta
tension como aparentepiente, ya que aparece en el cirenito de la tigura 648
el cirenito de Ja grilla de wna vilvula amplilicadora conectada directamente
a la placa de la vilvula precedente.

Yi
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Fig. 648

Se ve claramente que la tension de placa de ambas etapas de amplifien-
cidn son independientes, de manera yue el positivo de alta {ension de la
valvula V,; nada tiene que ver con el positivo de alta tension de la vitlvula
Voo Por lo tanto, e [uncionawicnto de la vilvala V, es completamente nor-
mal a cualquier amplificador de tension, mientras que el funcionamiento
de Ja vilvula Vi, st bien es igual a la antlerior, debemos aclarar algunos
conceptos a fin de evitar walos entendidos,

Parece muy natural que la polarizacion e la vilvula V. se vealice de
la manera mds familiar para nosotros, ¥ es la autopolarizacion por edtodo.
Pero en este caso no se realiza tal cosa pues si s¢ observa ol cirenito dete-
nidamente se verd que el valor de tensidon entre los extremos de Ry queda
conectada como tension de polarizacidn. Si el lector quiere ver lo que deci-
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nos mids claramente, puede roferirse a la Tigura 649, en la cual se indican
las distintas polarvidades en jjuegn,

Se ve en la Tigura 6449 que la corriente e plaea de la valvula Ry pro-
duece entre sus extremos nna caida de tension, ¥ como ¢l polo positive de

b >

WWV

R3

Fig. 649

la fuente de alimentacion se enenentra del lado B de ln vesistencia, resul-
tard que el extremo .\ se cneontrard a un valor de tension negative res-
peetn a B v por Lo tanta. como of editado de o valvila estd coneetsdo al pun-
to B. rvesultard rue éste se encuentra a un potencial positivo eon respeeto
a la grilla de la vilvula de salida, lo que significa que ¢l civeuito de la vil-
vult V. se eneontrard a un puteucml negative eou vespecto a su eitodao,
Pere la corriente de placa de la vdlvala V, ne es constiante, por Ju que no
ox posible fijar el valoe de la resistencia R, a fin de dar el valovr correeto
de polarvizacion al eirenito de wrilla de la vilvila Voo La variavion de la
corriente e placa de la vilvula V, ¥ a través de Ry cono es natural, se
debe a las variacioues de intensidad impresos en el cirenito de la vilvula V.
De manera que el lector verd que la tension de polarizocion no resulta posi-
hle que se obtenga de dicha maneran.

Por lo tanto, los seiiores Loftin y White encoutraron la nanera de solu-
cionar cste inconveniente y pouer en practica ¢l empleo de un eirveunito como
el que estudiamos.

La solucian la eneontramos en la figura 630, en la cual se abservard
que, aungue el ecireuito queda algo mds complicado, no deji de ser miicho
mis simple, por lo reducido de los elementos si se compara ¢ste eon un an-
plificador del tipo corriente.

En la fizwra 630 se ve claramente que se emplea una fuente de alimen-
tacion tnica en la cual la corriente e plaea de la valvula de salida V, ali-
nenta la resistencia formada por las Ry Ry, R ¥ R, y cuya corrviente produee
e eaida de tensian que puede deeirse quc os la tensum que se aplica al
circuito de placa de la vdlvula V,. Veamos entonees cimo trabaja el cir-
cuito en cuestion, La corriente de placa de la vilvula V, cireula por su re-
sistencia internn y saliendn de su eidtodo se divige a la serie (le rvesisten-
cias (cuatro en total) que podemos llamarlas, por simplificar, a todas
juntas, R. lLa corriente de placa mencionada, después de atravedar todas
las resisteneias R, vuelve a la fuente-de alimentacion por el polo negativo.
TPero el circuito de plara de la villvada V, estd conectudo al punto .\ de las
resisteuciax Ry ¢l cirenito del edtodo al punto B (poln negativo de la fuen-
te de alimentaeion): queda por lo tante conectada en paralelo con las re-
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sistencias R, de manera que tendrewmos que considerar que parte de I co-
rriente de placa de Ja vilvula de salida cireula por el c¢iveuito de placa de
la vilvula V,, pero no atraviesa la serie e resisteneing R.

Se ve entonces que la corviente de placa que atraviess la resistencia
de earga de placa de la valvula V', o sea [a Ro. produce una caida de ten-
sién que polarizard la vilvula de salida. Sila covviente e placa de la vil-

Vy \f3
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Fig. 650

vula V', disminuye por eclecto de la sefal de entrada; también Jdisminuye
la caida de tensidn entre los cxtremos de la resistencia de earga y con lo
cual baja lu polarizacion de la vilvula V.. Pero al disminuir la polariza-
c¢ion de la vilvula de salida aumentara la corviente de placa de la misma
haciendo gue la caila de voltaje entre los extremos de las resistencias R sea
mayor ¥ yue se traduce en un aumento de la tension de placa de la vilvu-
la V, y haciendo que la corrieute de placa vuelva a su valor primitivo a fin
de que la caida de tension entre los extremos de R. sca la que corresponda
a la tension de polarvizacion de la valvula de salida V..

De la misma manera, pero en sentido contrario. veurre cuando por efec-
to e una sedal en el cirenito de grilla de la valvala V, la corriente de placa
de Ja vilvula mencionada aumenta la corriente (e plica. Fn este caso la
polarizacién de la vilvula de salida aumentard, haciendo que la corriente de
placa de la valvula de salida disminuya ¥ por lo tanto la caida de tension
entre los extremos de las resistemecias R vs menor, con lo cual tiende auto-
miticamente a disminuir la corriente de placa dde la valvula V, haciendo por
lo tanto que la polarizacion de la vilvula de salida disminuya.

Como ve el leetor, este ingenioso sistema ha permitido asegurar en parvie
la polarizacién correcta de la vdlvula de salida haciendp que no se perju-
dique el funcionamiento normal de la misma.

Como es natural, la corriente de placa de la vilvida de salida, por ser
una el tipo de potencia, tendri variaciones de corrvientes de placa muy
grandes, vde manera que las variaciones de tensian entre los extremos del
circuito de placa de la valvula V, serin wny grawdes haciendo que todo el
equipo trabaje con bastante inestabilidad, pues no solmmente la senal de
entrada hace que varie la corriente de placa de la vilvala V, y por ende
la polarizacién de la valvula de salida.
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Para evitar este ineonveniente muy grave, se ha buseado la manera de
asegurar la polarizacion de la primera valvula wmediante un sistema suma-
mente eliviente ¥ ogue puede verse en la misma Vienea 630,

Como podrd vepse, seoemplea ana resistencin de @itodo de un valor
mny elevado, Ry y que tiene su razon de ser. ya que en realidad ésta na fija
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Fig. 651

por si sola, por cfecto de la corriente de placa de V, el valor de la pola-
rizacion,

Ksta polarvizacion se¢ obtiene por difereneias entre la caida de tensidn
entre los extremos de Ry laoeaida de tension que s produce enire los ex-
tremos de la resistencia Ry Para que tal cosy sea efectiva se eoncela el
cirenito de la @illa de la vilvala Vy ool punto € de la resistencia R.. Se
ve claramente que los cuatro sentidos de las intensidades Jde las corrvientes
que eirewdan por las vesistencias Ry v Ry son contrarias, de mancra que sus
cfoctos ticnden a neutralizavse, ya que las diferencias de las cafdas de ten-
stortes eorrespondientes dan ol valor de la tension de polarizacion de la
vilvula V).

A fin de hacer mas estable tondavia of valor de polarizacion de la vil-
vula amplificadora de tensidn, se emplea un econdensador de mucha capa-
cidad conectado entre ¢l cdtodo Jde la vidvula Vy oy el potencidmetro Ry, va
que ademds de actuar comu condensador de paso (hy pass) atunenta la co-
rriente entre una seecidn de R que se ajusta, ¥ KR, (por desearga de la
corriente alternadi. de Lo senal de entrada).

T o figura 651 o lector encontravda ol eivenito de nn o amplificador
del tipo Loftun-White con todos los valores, que os sihnamente eonoeido en
ol ambicnte donde se emplean amplilicadores de potencia de audio Peecuencis
v que Hama ustamente la ateneicn por ke calidad de la veproduceion musical.
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153+ LECCION

Acoplamientos de antenas en los transmisores y algunos
sistemas de filtros para eliminacién de frecuencias

arménicas y pardsitas

En Ja leceidn pasada se estadiavon varios tipos de acoplawiento de an-
tenas quedando alguuos todavia por ver a fin de da- por terminade este
terna,

LEn la figura 652\ puede verse un acoplamwiento induetivo entre mn
tanque de salida vy una linea de transmision por wedio de dos alambres
aistados v retoreidos,

En la fizura 632 5 se indiea un acoplamiento directn entre un tangue

LINEA RETORCIDA

@ coccaccosoaa

AUIMENTADOR APERGIITD

PANTALLA EARADAY
g BOBINA de AN TENA .

E—

i

PANTALLAR FARADAY EXTRE BOBINAS
Fig. 652

de salida con neatralizacion en placa Jde la vilvula amplificadora de alta
frecuenein y una linea de transrmision.

En este tipo de acoplamiento se presentan en algunos casos clertas (Jifi-
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cultades va que la parte del cirenito de neutralizacion no farma parte del
cireuito tanque, y ésta es la razon por la eual se deben realizar los ajnstes
con cierto cnidado. T’ara obtener los mejores resultados con este cireuito se
necesita que el acoplamiento entre la inductancia del tanque de salida ¥
la hobina neutralizadora sea la mayor puosible ¥ se requiere, ademis, que
dicha bobina neutralizadora tenga aproximadiunente unos 2/3 de las espiras
del tanque.

La figura 652 indica un circuito de acoplamiento induetive con pan-
talla clectro estitica o de Farvaday. Dicha pantalla estd coloeada entre la ho-
bina del tanque de salida ¥ la hobina de acoplamicento del eireuito de antena
v euyo fin es de redueir la capacidad de acoplamiento y que en la gene-
ralidacl de los casos dicha capacidad produce inconvenientes muy grandes
durante la sintonia del transmisor.

En la figura 6521 se indica la forma en que esti construiida la pan-
talla de Faraday. Lista pantalla electroestitica puede construirse empledndose
una cantidad de varillas metilicas v soldadas todas por un extrerno a una
barra tamhién de metal. Las vartllas mencionadas deberdn mantenerse sin
conectar entre si el lado opuesto a fin de evitar la Formaeidn de corrientes
en la misma, con lo cual se provocavian predidas,

Una de las ventajas mayores que reporta el empleo de una pantalla ex
el amortignamiento que produce ésta sobre las frecuencias armanicas evitin-
dose e esta manera la ivradiacion de las mismas, Estas enerveias de alta
frecuencin pasan ddel circuito tangue al circuito de acoplamiento precisa-
nente a través de la eapacidad de acoplamiento. de manera gque al destruir
ésta por medio del empleo de una pantalla electroestitica se elimina la irea-
diacion (le armdnicas. Por (timo, cuando se construya la pantalla clectro-
estdtica se tendrd en cuenta que la separacion entre varillas deherh ser entre
10 a 15 mitimetros, estando entre dstas el valor Gptimo,
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Fig. 653

T la figura 653 puede verse una vista de un blindaje electroestitico
tal eomo se emplea en la prictica ¥ cuya constrneeidn puede comprenderse
sin inconvenientes.

Fn general, las constantes empleadas en todos los 1ipos de acoplamien-
to que hemos descrepto deben caleularse en hase a las freeuencias de tra-
bhajo mpleandn las distintas formulas ya eonocidas por nuestros leetores.
Respecto a los distintos ajustes que se deherdn realizar, no requieren otra
cosa mids que cierta experiencia. Sobre todo con los acoplamientos del tipo
“pi”.

Como las reglamentaciones vigentes son bastante esirictas en lo que se
refieve a radiocomunicaciones y eon bastante razén, tendrin que recor-
dar los lectores que de ninguna manera se permificd el funcionamiento e
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un trasmisor que irradie frecenenciss armdnicas ¥ cuya manera de elimi-
narlis la pueden obtener del eapitulo que estamos tratando.

Por lo pronto, tanto ¢l acoplamiento que denominamos Colling eomo el
del tipo “*pi”. comn el del tipo Jones, permiten un amortiguamiento easi
completo de la irradiacion de las distintas armdnicas y en especial de la
secinda. Pero en algunos casos la irradiacién se realiza también en Treenen-
cias arwdonieas superiores, conmo ser la tereera. la cuarta, la quinta. cte, cn
cuyn caso os completamente imprescindible el empleo de un acoplamiento
induetiva, empleando adem@s una pantalla eleetroestitiea, ya que la irradia-
cion en Ja generalidad de los casos en dichas armdnicas se realizy, cuando
el ajuste del transmisor es correcto, en razon Jdel exeeso de capacidad entre
log eiveuitos acoplados en el tanque tinal y el acoplamiento con el eireuito-
de antena.

Bl empleo de Ta puntalla electroestitica, segin lo hemos dicho antes,
restlta ser una sohieidn muy buena, sohre todo porque no se requieren ajus-
tes e uinguna clase.

Si se emplea acoplamicento en “*pi’’ o del tipn Collins, deben calenlarse
de la manera covriente a resonancia, eon la capacidad que se empleara, ya
que la correspondiente al cireuito de antena se redueird de) condensador
del filtro, ya que la de éste es del tipo variable.

Para realizar estos ajnstes se reeurre o sintonizar en primer lugar la
frecuencia amndniea pardsita en algin receptor sensible. Luego se sintoniza
el coudensador correspondiente al Liltro hasta un punto en que dicha fre-
cuencia desaparcee. Sia pesar de dicha operacidn la estaeidn no dejara de es-
cucharse, se correrin algunas espiras del tanque del filtro hasta obtencr la
eliminacion total Je Ta miswma. .

Bu la practica, el lector encontrard otros métedos, como ser el emplen
de un onddwetro sensible sintonizado en la frecuencia arménica a eliminarse,
¥ asi otros mds que son eonunes en estos easos.

No trataremos los casos de lineas e transmision, ya gne dificilmente el
leetor se encontrard en la situacion de emplearlas,
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154 LECCION

Disefio de un receptor de alics calidad

Se tratic va e rvealizar Ja parte practica «Jdel receptor, de manera que
es necesario munirse de todos los implementos antes de comenzar T tarea.
Listo dltime o deelimos e la conviecion e que resulta imposibie empren-
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der la farea del armado siono se tene Lo seguridad de contar eon fodas las
partes gue compondrdn el receptor: de o contraring se corre ol vieseo que
al Tinal alzo falte o no “quepa’” en el chassis,

T ehassis que se empleavd en la constriueceion del veceptor se indiea
en s Figura 634 v al wisino tiempo se indica la disteibneion de Jas distintas
partes que van montadas sobre o nisimao,

A Tin de resultar nas elaro, en fy explicacion del avisada del receptor
se realizavd un dingrawa progresivo de fos distiitos cirenitos, vaoque de
esfta manera se facilitant ol Jedtor o construceion del veceptor v al anisine
tiempo pociiin realizarse las distintas eonexiones del aparafo. sin ervorves,

Por ciemplo. en Ia Tieura 653 se indican todas las conexiones de la
fiente de alimentacion y las que corresponden a los filamentos e todas as
vilvulas.

Ton la figura 656 se indican todas las eonexivies de edtodos, pantatlas v
civeuitos dealta tension,

Ln la figura 657 se indican fodas las conexiones posibles de las hohinas
voeireuitos de placas ¥ ogrillas de las distintas villvalas ¥ control de tono.,

Fn la fieura 638 se indican las conexiones del coutral mutomditico e
volumen y la conexion para fondgrafuo,

Como consejos especiales, debemos agregar que las conexiones quye es-
tan indicadas en el cliagrama con el signo de tierra o ehassis deberin sol-
darse directamente al chassis por medio de un soldador hien caliente v
limpio. De Ja misma manera no conviene alejarse demasiado de las cone-
xiones indicadas en las distintas figuras, yit que, como cn el easo e los
condensadares [1jos, stos deben soldarse directamente a los elementos de
trabajo y de la manera mds corta posible. Deben respetarse las indicacio-
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nes de 10g comdensadores como se indica, la eonexion del chassis o hien sim-
plemente vau indicados comn *Toil’,

Las eonexivnes gue corresponden a la parte superior del chassis van
inlivadas en la fignra correspondiente.
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La ealibracion puede realizarse e distintas maneras, ya directimente
por el lector nismo empleando el oseilador que deseribimos en su oportnni-
dadd. o bien hacerlo calibrar por aleuna casa el vaono especindizada y de
econfianza. Ko los dltinos aftos varias campaiiins tahbriennies de hohinas para
receptores de ridio tienen equipos que permwiten la calibracion ol perrce-
eion, stendo el servielo eoamnpletamente eratuito.

la freenenci

mtermedia gque ha de cplearse debert sor en todos los
casos e D Ness, v gqueoes Jaomids adeenada yomas Feil de obtoner en
nuestro pais,

CALIBRACION

Seeomienza Lo ealibraeion desde el eanal de frecnencia intermedia co-
neetandn el oseilador por wedio de e condensalor Anhular de 005 wafd,
al copete de writla de fovilvala GRY v estando e Have de canmbio en la posi-
cidn de ondas largas v el condensador vaviable en tindem tado cervada,

Una vez repasades mmas 5 0 6 veees los U teinmers” do las dos transtor-
madores Jde frecuencin internmdin ¥ on fa seguridad de gque no es posible obte-
ner wayor setsibilidad, se da por terminada estic operacian. No debe olvidavse
que L operacion indicada debert vselizorse eon o) eontral de volumen al
miiximo v ocon it medidor deosalida coneetado al prinario o sceondario del
transtormador de salida el altoparlante. Sola de esta nanera serd posible
creer que beoealibrocion el eanal de Trecnentein intermedia estd ealibrado
carrectanmente, .

Ui ver pealizada ko operacion indieada se econceta ¢ oseilador al ehi-
cole de Tnoantena o teaves de un condensador de 00002 mfd. del tipo de
mies v ocon fodo el tandew abierto ¥ eon ol destornillador sobre el trine
v del oselladar en oondas lareas se teata de sintonizar la freencncia Ii-
mite indicada por el fabricante de las bohinas. siendo para alemnos la fees
atencia limite indicada de 1550 Keds, y para otros 1630 6 1750 Ke/s.; por
suptiesto, que o) oscilador modatado debera previnmente coloearse e (ineio-
miento on s frecueneia limite,

Una vez que se Tije I freenencia Himite se haeen ojr
de omidas daraas

o los lrinnmners
de tos cirenitos de antena v ade radio frecuencia al miiximo
de sefial pera en lu freeneneia de LU0 Keoso v sitidonizada previmmente por
el tandem.

Toda ves que se logra lo indieado se hace givar ¢! condensilor varia-
ble o L posicion de tandem todo corrado ¥ se trata de sintanizar [a senal del
oxeilador en la frecuenca de 600 Kessoo hewo de lorrado esto se haee gicar
el dial el veceptor 3 el tornillo del “padding™ hasta focrvar bromdixima se-

.002

AW
1MEG, 100 M
PLACA6Q7 PLACA 6V6

Fig. 659

finl, Luego se repasa nnevamente & freenencin limite ¥ se retoean los
Strimmers’ en Lo Treenencia de 1306 Ress, v finaboente en la frecuencia
de 600 Ke/s. v se tiene Ta seeuridad de poder considerar terainada la cali-
bracion en ondas lareas,
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Luego se pasa la llave de cambio de onda a ondas cortas y con el tin-
dem abierto y el oscilador indicando la frecuencia limite de trabajo eque
generalmente es de 18,5 megaciclos por segundo, o sea 18,5 Megahertz.

TUna vez lograda la frecuencia limite se procede a sintonizar la seiial
del oscilador en una frecuencia de unos 15 Megahertz. En dicha frecuencia
se ecalibrardn los “trimmers’’ correspondientes de antena y radio frecuencia
de ondas cortas a mixima sefial.

Si el padder empleado (fijo) en ondas cortas es del valor correeto, el
receptor puede darse por terminacdo en lo que respecta a la calibracién. Sdlo
quedan por retocar ligerawente los ““trimmers’ de antena, segin con la an-
tena que se emplee comwo definitiva.

No debe olvidarse que deben realizarse estas operaviones con el eontrol
de volumen maximo y con el minima de seial del vscilador modulado a fin
de evitar que entre a actuar el control automitico de volunen.

Nota: Kn la fig. 646 se omitié el control cle tono, que se inserta en los
diagramas constructivos y ecuyo cireuito indicamos en la figura 659,

Como podrd ver el lecter, se trata de un control de tono que trabaju
por realimentacién negativa y cuyo prineipio Jde funcionamiento se deseribié
en lecciones anteriores.

de acorlamiento entre lg pleca 6Q7 a grilla de 6VE
ra vaivuia 6VE (parie inlerior). Ademds debe
conectads a chassis. Licha conexién debe

Nota: Se omitieron les condensaderes
(rarle superior) y de la placa & 1 la
notarse que la parte pesiiva del elect:
omitirse.
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155 LECCION
Tubos de Rayos Catédicos

(Continuacion)

Fn la leccidn pasada sélo se hizo un estudio superficial de lo gue era
un tubo de rayos catddicos, pero en esta leceién puntualizaremos e¢im mayor
exactitud todos les conocimientos necesarios para un ejor entendimiento.

Dijimos que en los tubos de rayos catédicos modernos, ademnds de un
catodo y una placa, se ha agregado una grilla y una pantalla. A dicha pau-
talla se la denomina dnodo ninero 1 ¥ a la placa. :inodo nimero 2.

La forma que asume tanto la pantalla (dnodo mfinero 1) como la pla-
ca o dnodo ntmero 2, tienen la forma cilindrica, presentande ademids un
orificio de una medida determinada a fin de actuar como lo haria un lente
0 sea coneentrar, v en el caso de un lente condensador, la de proporcionar
rayos de luz paralelos entre si. De esta manera, si los orificios de los dos
dnodos se enfocan conveniente. se pedrd tener un haz electrénico may
coneentrado y de las caracteristicas que convienen para ol eorrecty funcio-
namiento de un tubo de rayos ealddicos.

Woltase de
l_ Barrigo
Vertieol
Vorrgje 7 ALARasE, XN
I lente Barrids FLUORESC
o0 Hor zontal
eleclronnco oo Ploco
doflociora  Aefleclora
Polente De D2
Calocle electromice
! [ ¥
‘}}1-. }‘-‘-‘::- i ]
catodo I
Grille
' 14 Placa,

Lywrpew 7ode  2°dnodo  defleclora defleclora
+ec 3 o))
poler %

FevoLTagE (r anocle Voltagre ofe

Barrido
be——— VL TALE 27 ARG + —1— Yo rrzonl chfl/e o
Folamento = “Aorrdo
L verticos
=
Fig. 660

Siose observa la figura 660, podrd verse el corte (e un tubo de rayos
catédicos del tipo mederne tal como se eniplean en los osciloscopios comer-
ciales y también cn television. Eu dicha figura puede apreciarse que el haz
eleetrdnico que parte del citodo es hastante amplio y pasa por el orificio
de la grilla. T.a pantalla o dnodo nimmero 1 presenta nna forma especial se-
mejante a los centrss de lentes de un microscopio. De esta manera se con-
sigue concentrar ¢l haz electrdnico ¥ hacerlo a la vez mas intenso. Tl foeo
electrénico puede variarse, naturalmente, mediante la regulacion de las ten-
sienes e los dnodos. Tenemos de esta mancra dos *“lentes”’ en ¢l paso del
haz clectrdnico: uno estaria colocado entre la grilla y ¢l primer dnodo y el
segundo lente estard eelocado entre el primero y segunde duodo. De la mis-
ma manera que con un lente se obtiene variando la distancia del mismo que
la separa de la fuente luminica, se consiguc variar ¢l feco del haz electrd-
nicy mediante la variacion de las tensiones entre los dos dnodos. En la gene-
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ralidad de log casos se consigue el enfoque del punto en la pantalla fluores-
cente variando la tension del dnodo N 1.0 La intensidad luminica aumenta
con ¢l aumento Jde la tension del dnodo mimero 1, siendo este Tendmeno in-
verso en el dnodo ndiero 2 (seewtdo lente) con respecto i las variaciones
de voltaje del dnoclo nimero 1.

Ya se dijo que los dos pares de plareas deflectoras perwiten gue el punto
luminosoe, eomo consecuencia de los impactos de los haces eleetrénicos, puedan
dexeribiv flguras segin sea la diferencia de potenciales que se apliquen a
éstas,

La deflexion que eada par de placas pernite cfectuar al punto Tni-
noso sobre la pantalla Muorescente es aproXimadmuente propaveional a la dife-
reneia el voltaje entre las dos placas, pero varia inversamiente con el vol-
taje aplicado al duwodo nieroe 20 Por 1o tanto, mateméaticamente podemos
decir gue:

.. Ea Te .
Xion — Dyow — (eonstanted T (144
. - dnodn

Dei

Lia constante indicada en Ly Farmnda es distinta para cada tubo de vayos
eatodicos v oes hudieada en cada tipn por el fabrvieante de Jas miswas.

La deflexion se expresa en mitimetross v las constantes en cantidades en-
teras guie en aluemnos casos, para i tipo de Anhoo tiene valor de 3300 para
las placas Dy D v 330 para las placas deticetores Doy Dy

Fig. 561

Demis estd deeir que la vaisine Parnda puede aplicarse para las placas
Dyov Dy teniendo en enenta, eomo es patural, la constante corvespondiente,

Respecta al civenito en siy 1o trataremos mds tarde, va gue resulta aleo
complicado ent aleunos aspectos: por o tanto, daremos en primer término
todos lns conocimivntos necesarios pava o) uso del tubo de rayos catddicos
en todos lox trabajos del profesional. tanto parva ¢l andlisis en zeneral de
los vireuitos de disenio eomo asi fambién en los trahajos del serviee.

P2
Py
n -
e
P2
77T
Fig. 662

v

Daremos a conocer algunas experiencias que periitivan al lector fami-
liarizarse con ol tubo de rayos catodicos a fin de perwitiv el aprendizaje del
mejor empleo del osciloseopio que, a no dudar, es de un valor inapreciable
e los 1rabajos de Radio,
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En la figura G661, solamente se indican las placas defleetovas, ya que
esas solag son las que interesan para los trabajos en la prietiea, Iin dicha
figara prede verse que se hlan unido entre sitros de fas cuatro placas dde-
tlectoras dejando libre una placa vertical.  lista Wtima se coneeta o una
hateria el polo positivo y el polo negativo Jde la wisma haterfa xe 2w conee-
tado a las tres placas deflectoras restantes unidas entre si.

De esta manera en la Tigwra 663 se tiene un eiveuito electroestitico Tor-
mado por la pila ¥ las placas Py unn placa Py (vertical) coneciadas juontas
al pole negativo de la bateria y el positivo de la misma voreetado al polo
positivo de la misma batevin. ;Qué steede con ol haz eleetidnico que se
e lacia ln pantalla fluorescente? Siose coneeta In bateria o la placa
defleetora vertienl por medio de un interruptor. ol pumto gue se proyeeta
sobre el centro de la pantalla saltavd hroscamente haeia ol polo o placi de
imayor potencial v tan pronto la hateria se hayva conectado, Bl vador de este
desplazamiento depende de Lt sensibilidid del tuho, Dicha constante se halla,
indicada en los mannales de caracteristicns e los tubos qie estimos estu-
diando.  Por ¢jemplo, un tubo del tipo Sylvania 3AP906-1°1 tiene una
sensthilidad e 055 por Volt para las plaeas dotlectoras verticales para una
tension e 600 V. del dnodo ntonero 20 Tste mismo tuba para las pacas ho-
rizontales, tiene una sensibilidad de 058 nonu. por Volt v para o misma
tensidn,

De paso pucde notarse yue Ja sensibilidad del tubo vavia de les placas
verticales a las hovizontales, aungue en un valor pequeio. e esta nanera
siose aplica a o placa deflectora vertieal Jde Ja fleura 661 ura wension de
4 Vaolts, Lo desviaeion que suteird ol punto Taminese de Ta pantalla a pardy
de sn posicidn e equilibrio asin tensinnes en las placas deflectorasy. sert
de 000 < W =

SRRV :l}nwxi!z?;hlnlni‘llln' Detra |-| CAsO e oS oelpa . en
L cual el pulo pasitive se coneeta a L placa dellectora vertieal,

Ut vez vealizada osta experiencia se invertivd la polavidad de las co-
nexiones que van il bateria ¥ sooverd que la direceion e desplazamicnto
del punte lumineso se realiza en el sentido contravio o enando el polo
poxitivo de Ta bateria mencionada estabn comectacdo a la placa detlectori
vertieal,

Otra experiencia interesante puede realizarse o continuaeidn siguiendo
Jas indicaciones de la figura 6620 en oo cual pueden verse conecladas las
placas Je wna manera simdtar ol cjemplo auterior. pera en canthio de ew-
plear una Fuente de alintentacion, para polari Ins placas dellecturas, por
medio de una bateria se etplea iy transtormador reductor de voltaje de
la tension de la red de canalizacion de corviente alternada.

Deesta manera 3 oeon o ayuda deun potesicidmetro ho judnetivo, se
puede ajustar la tension a oun valor de 45 Voliso de coas Enoeste easo ol
puntn, que se preseutaba cuando se empleaba ki bateria para polavizar las
placas detleetoras, no apavece de esa manera. siho que se ve una linea reeta
que correspode, en efecto, ca lay variaciones de tension para o de los Lados
del centro y al otro el misimo, Esto significa que las variuciones e la ten-
sion e corrierte alternada, tanto en un sentido como en el otro, hacen
que se desplace o punto segtin las tensiones instantineas de Lo corviente
alternada, § cowo estas variaciones van de eevo o e mdxinto positive ¥ de
un maxine positive a cero, de eero a mixino negative ¥ ode mdxiun negu-
tiva g cero mnevatente, o punto o recorrida sobre una aniswa reetas una
trayectoria cuyos extremos enen el valor de la tensidn neixima instantii-
nea (45 V) oo sea 14 X 45 = 64 Volts v a eada lndo del centro, ¢ sea. Ta
posicion de reposo del punto luinosa.
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De esta manera se comprende que el lTargo e Ia linea tendri un valor
de 2 X 63 X 055 = HR qilimetros aproximadamente si el tubo (e se
emplea es del mismo tipo que ¢l Jde Ja experiencia anterior.

Como las variaciones Jde Ia tension Jde la ved de canalizaeion se repiten
a razén de 50 Hertz, resultardt e aparvecerd en la pantalla fluorescente una
recta hien definida y fija, ¥a que nuestra retina no puede apreviar varvia-
ciones de 1,50 de segundo sobre una trayectoria e 5 milimetres,

Cabe entoneces recordar que en el vaso de los tubos e rayoy catodicos
no existe Inercia para los movimientos Jde los clectrones v osiendo los iues
pactos ¥ Ta Jnminiseencia resttlante instantduea, las fensiones que se midan
con ¢l oseiloscopio son valores instantdncos ¥ oen niestro caso se producirin
i los mdxinng, seal cual Suese la Torma de onda, Por o tanto, coma en el
caso e trabajor cou tensiones de Lo ved de canalizacidu, fos valores e
tensidn que conoccntos son valores eficaces o de valor ciadeado medio v oes
que el valor que nos miden todos loes voltimetros de corviente alternada o
sea cn nuestro easo 2200 Vuolts, pero el valor instantineo no es de 220 Volts,
sing 14 >0 220 = 3063 Volis ¥ que sevia ol vilor éste que nos acusavia el
O

seiloseopio siose soneetarn ol civeuito de I figura 662 a la rad de canaliza-
cion en Ingar e haeerlo @ través del transtormador reduefor de tension.,

Fu fa prdxima leceion davemos o conoeer otras experiencias s o fin
de completar los conoeimientos del trabajo con el oseiloxeopio.
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156 LECCION

Receptores alimentados a acumulador. — Fuentes de alimenta-

cién de vibradores alimentados por medio de acumuladores

i los difimos thanpos el empleo de Tos acionmladores en ta alimenta-
cidn de Tos receptores de Radiotelefonin o avanzado uo solamente en la
téenien, sino tuiabicn en popilarizacion, Tal es asis que wna enomne eantidad
de radioeseuels eotisnzan o comertizc los reeeptores e alimentacion o pi-

s ¥ bsiderias o eeeeplores alimentadas o climinadares o viledor pore e
dio de Tuentes de alimentaeim de nemnndardores, o demanda de reeeplores
aliwentados @ pewnntbador G ovigen a b aparicidn de cargadores aéreos
que o son olra easic gque o diniaino dJe eoreiente eontinua ¥ oeuyo eje esti
aeapldo w unn hélice, Lista héliee se haee girar por medio el viento v
restita todo exte conjnnto de una eeononia mimensa, ¥a (e oo es necesario
ningnna clase de oleneenios que haea eirae dicho dinamo a fin de que éste
stministee enerain eléetvica para cargar e aemoulador,

E] proddena s serio que se presenta en estos tipos de reeeptoves ali-
o vibeador,
fercucias prodovidas por Gdos v quie

entados o armilador ex el vupleo correcto de Tos elinninadore
Ya e seoproducen una serie dde inf
entran por distintos eirenitos del veceptor. Comndo Tes vidlvidas crapleadias
son del tipo de ealeuiamiento diveeto, Tos problemas no sen tan sertos, va
que solimente en comdiciones atioraales extas perturbaciones entean por los

cirenitos de rndio frecuaeneia v osun mopliticados por las vialvolas que traba-
Jjan en dichos eireuitos,
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Fig. 663

Por las razones expuestas, debe tenerse especial cuidado durante el ar- -
mado de Jos receptores con este tipo de alimentacidn ¥ segair los vonsejos
dados por o fahirteantes e los elininadoves a vibraclor,

Fin todos los easos las perturbaciones que se produesn son sintonizables,
lo que faecilita en eierto modo la taren de “filtrar’’ las interferencias, va
que conectando condensadores en los puntos donde se produce irradineidn
se desintonizard la perturbacion, pero resulta, como en los casos de recep-
tores de mas de una handa de recepeidn, qne dicha desintonizacion en una
banda hace que las perturbaciones queden sintonizadas en otva banda e
recepeltn ¥ es precisamente alll donde es mis diticil hallar la solueidn, ya
que tienen que realizarse ensayos en las distintas handas e recepeidn para
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tener  seguridad que éstas estén “limpias’ de toda interferencia. Todos
estos ens deben realizarse con sumo cuidado ¥ no siempre se consiguen
resultados satisfactorios en poco tiempo, sino que en Lo generalidad de Jos
casos los ensayos son bastante penosos y dificiles.

En la Leecidn Hda. habianos visto Li teoria ode Tuneionamiento de los
eliinadores a vibrador v da fora como Qrabajan v orectifican la tensién
alternada resnltante. Por Io fanto, no volveremos sobre estos conocimicntos,
pera e eanthio trataremos algunos aspectos de receptores alitmentados por
medio de estos fipos de alimentacion v teniendo en cuenta que un receptor,
de este tipo no presenta las mismas caracteristicas de funcienamiento (filtro)
que tos receptores alimentados por medio de kored de canalizacion o por
medio de pilas v haterias,

+ — i
(724
€ voirs 7903

=

Fig. 654

Por lo tanty, en la figwrn 663 se muestra un civeuito de receptor comer-
cial alimentado por media de eliiinador a vibrador y éste por medio de una
baterize de 6 Volts Qe actmlador. En dicha 1
distintas partes de Joseceion fuente e oalimentacton veoon by cual se verd,
adenids, una serie de filtros que analizavemos o Vo de o gne eof lector tenga

aira podrin observarse las

wna idea exacta de su epleo,

Por lo pronto, puede observinse e en paralelo con eoresistencia Ry
se i conectadn e condensador cayo valor virda casi sieimpre enocada re-
ceeptor. Pero fanto la resistencin menciomada cono el eondensador actiian
coma un filtro amorticuador de las ehispas que se producen en eada inte-
reupeidn de la corriente voevitan por lo tanto que las chispas, al no produ-
cirse, provoquen perturbaciones, que, como vinos, producen interlereneias
et I recepeidn,

Do o adisioa mianera tencinos otra resistencia Re v oun comdensador Ry
que actian de faomisima mavera del Tiltro anterior. pero pava evitar las
chisspas que s prodiuesn en el contacto correspoudiente a la bobina del
eleetroimdn,

Los condentsidores O estdn conectados enbre Loderivaeion central del
privario del transVormador y chassis 3 otro entre los extremos de los 6V,
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con ¢l #n de evitar zbidos de andio Treeneneia provoeado por las fluctua-
eiones de alta Treenencia Je Tnocorrienie alternada wencarida.

Ademdas se ha caneetado nu choague de vadio Preencnein en serie con
el polo det acwiabdor e oo esti coneetado a chassis o T de evitar refro-
ceso e radio Drecuenci o la baleria, Bsta radio Dreenenela es, por Ingiea,
la producida por das elispas e interrupeidn Jdel vileador,

tesap

oA lc Aok 51

oc, j CAMBIO de ONDA

150 4

e wvoromen

a cups gronces de acumaladores de 6V

AL ALTORARIANIF

e

| [

o B3
S =252
Szz882
dEZuRC
weEcrR

Fig. 665

Ne ha coneetada ademis otro choque de radio frecuencia en serie con el
campo del altoparlante con el miswmo fin del anterior, v que dicho canpo
xe alimentu por medio del misioe aemnolvlor ¥ podreia indueir o reforzar
el eampo pertirbador,

En gewseal, en los receptores de alimentacion o arunmlador en la cual
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se cuplean vilvulas de calentamiento directo, los problemas de interferen-
cias produeidos por el vibrador no son realmente serios, si se tienen cuida-
dos especiales tales come los que se indican en la figura 663. Otra cosa se-
ria si se emplearan cireuitos con vilvulas de calentamiento directo vy en las
cuales los mismos filamentos actian como cdtodos y por lo tanto no estin al
uiismo poteneial de chassis. Isto hace que el potencial posible de chassis
con Jos distintos elementos sea superior a chassis, en especial en radio fre-
cuencia y que si no se tiene cuidlado de mantener el potencial mencvionado
lo hastante bajo se podra tener la seguridad de que ol ruido por interferencias
del eliminador vibrador serit casi imposible «e eliminar.

El cireuito de la figura 664 indica otro diseiio de receptor comercial
en el cual se emplearon vilvulas de calentamiento direclo y cuyos proble
mas se han resuelto favorablemente a tal extremo que se obtiene tan hue-
nos resultados como econ cualquier receptor del tipo de vdlvulas de calenta-
miento indirecto. PPara que el lector tenga una idea exacta de lo que signi-
fica la construceion de un receptor de este tipo, se indica en la figura 665
el desarrollo correspondiente y que corresponde al equipo 519\ de The Ucoa
Radio Products C(‘ompany de esta (‘apital.

En la préoxima leecidn tratarenos aleunos prohlemas referentes a este
mismo tema, pero tenicudo en cuenta los problemas que se presentan en la
prictica y aleunas precauciones que son necesarias fomar en cuenta cuando
se emprenda la censtruceidn de mn receptor alhnentado a actminulador,
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157 LECCION
Recepcién radioeléctrica en una estacién de aficionados

En una estacion de alicionados, no solamente deben tenerse en cuenta
problemas inherentes al transmisor wismo, sino también que la recepeidn,
por lo general, presenta problemas dificiles de vesolver.

Par esta vazon nes ladicnvemos en este capitulo al estwdio de algunos
detalles solwve el diserio v constmecion de los receplores para comunicacio-
nes enfre afickmados a in de que el leetor esté en condiciones 3 lo sirva
de complemento e o] wanejo completo de una estacidn,

Varios son los 1ipos (e eirenitos e reeeptores que pueden empiearse
tanto del tipo de vwina sola vilvnla comn del niimers gue s¢ erea convenicnte
gegdn las condiciones veondndens del dneito de la estacion. Pera en la priie-
tica solo necesitard ol receplor que esté a loaltnra del tipn de conmuniea-
ciones qite se¢ realizan.

Asic por ejemplo. sioel aficionade tranainisorista estt ubiendo en nna
zona dendle Tas interfereneins eléetricas y radioeléetricas provoeadas por otris
ealaciones. no oxXisten pricticmnente, hastari cwplear un receptor rerene-
rativo, yioogque Ja selectividad v sensibilidad que proporcionan son mis que
suficientes en estos casos. Solire tdo si se tiene en cuenta gque las handas
laterales prodneidas por las estaciones de aficionados. evando no exeelen
el poreentaje ole modulneidn, son mmy angostos, facilitando de esta manera
Ia recepeidn eon my minimo de interferencias entre esfaciones.

Otro serid ol caso si la recepeion de estaciones de afivionados se vealiza en
zonas congestionadas Jde ostaciones proximas unas a otras v ademds (de gran-
des intensidades de campos indnetivos, amén de otros tipos de interferencias
eléetricas propins de las cindades grandes.

Por lo tanto, el Tector imacinard que el diseiin del receptor para comu-
nicaciones tendrd ¢l virenito que eonvenga en ¢ada caso, aungue alaunas
compafiins insiston en disefiar receptores e apliencidn universal. No hay
duda que s posible el diseno de un receptor que pueds Henar las necesi-
dades, sea enal fuere el Juzar de recepeion, pero tampoen dudamos que el
costa del mismo receptor debe tener nn valor gque solamente poede estar al
aleance de personas adineradas.

En vista 1 todax estas digresiones, veveas de estudiar someraniente
varios 1ipns, sdireinos euad ro cireuito, a saber:

1. -- Reeeptor regencrativo sletector simple. con o sin amplificador de
andio frecuencia.

2. — Receptor regencrafivo con amplificacion de radio y awdis frecuen.
eia. Regeneracion en vadio frecuencia.

3. — Receptor tipo superheteradine siple con oseiladar telegrificn,

4. — Reeeptor superheterodine lipo evmmmicaciones,

De estas enatro clasifienciones pueden verse en forma cronaldmien log
distintos tipos de receptores que por ldgica cawla uno de ellos pueden apli
carse. segnin los easos. conio verenos ¢n Segiida,
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7. —RECEPTOR REGENERATIVO DETECTOR SIMPLE CON O SIN
AMPLIFICADOR DE AUDIO FRECUENCIA

Los lectores ya estavdan tamiliarizados econ los receplores regenerativos,
sobre todo porque los hemos estudiado con todo cuidado dentro de este
Curso. Pero deben fenerse aleunos cuidados, no sélo en el diseno del receptor
en si o sino también en la parte constrnetiva el mismo,

En la fieura 666 pucde verse un cireuifo de un receptor regenerativo
con el agregado e ana ctapa de audio [recuencia, que. como vercimos en
segtida, os dde gran ayuda en la recepeidn,

Lt receptor regenerativo debe ddiseniarse de manera que enando actle
L regeneracion, ésta no afeete la siutonia de la estacion, pues esto provoea
la posibilidlad de perder por momentos la senal dovante dicha sintonizacion.
Nddemids, empleando ol método de variaeidn e tension pava ol control e
la regeneracion, se ohtiene una mayor estabilidad de dicho contral y mads
suavidadd,

Liaetapa de awdio Ireenencia permitivd reforzar las senales captadas
cuando sea necesirio o cnando se desee esetnchar en altoparlante.

La construeeion del receptor. por lo general, no presenta mayores in-
convenientes, pero como éste ddebe trabajar a distintas 1recuencia, «deben
tomarse ciertos euidados que pasavenos a deseribir,

.
'
|
|
|
|
|
|
!
|
|
1
'

=

Fig. 666

Dado que el eircuito de mis sensibilidad v mny alectada por las weno-
res variaciones de capaciditd es ol de grilla de la villvula detectora. resultard
que tendriy que alejarse komana del operador de los controles, diremos diales,
lo mids pronta posible. a fin de evitar la capacidad introducida por ella du-
rante la sintomizacion de la estacion. FEsto sucede Jogicamenie con todos los
receplores regenerativos, ya que etando se acerea Lo mano al condensador
de sintonia se agresa capacidad al condensador con respecto o tierra, de
manera que se tendrd en el eireuito una capacidad mayvor. con lo cual, una.
vez lograda li sintonizacion de una estacion determinada, vesnltard que el
operador saea la mano del dial del condensador mencionado y eon ello res-
ta capacidad de sintonia y por lo tauto la estacidn sintonizada posiblemente
desaparecerd. Fsta operacion resulta por demds penosa enando ¢l aficionado
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tiene que vealizar eonmuicados cu rueda v oa distancia, siemlo las estaciones
recibidas «le poca intensidad.

Este inconvenicite se reduee entormentente eraplesndo un chassis de me-
tal pari el wontitje del receptor voen espectal debe emplearse wn panel tan-
bign de netal. De esta manera el efecto eapacitalivo respecto o ticrra de
Jos clementos introdueidos por fa mana del operador gueda destenido, ya
que ol cuerpo del misio se encontravd al nismo potencinl de tieera, sobre
todo sioel panel se coneeta a la toma de fierra.

Como lu sintonizacion se tealiza en distintas handas v dado que Inoea-
pacidad e sintonda es pequena, a fin de lograr la sintunizacion de cada
handa en el dial, resultard que deben emplearse tantas bobinas como ban-
das se quiera sintonizar. Por lo tanto, podeia adaptavse el wmétodo de ha-
hinas enchufables udependientes o hien nua Have de cambio de onda. Aun-
que el primer métado permite amnentar el renduniento del receptor, ol se-
wundo ndtade, en cauhio, permite mwayor comushidad en el exmbio de hao-
das e sintonia, Pore lo tanto, ¢l método a emplearse salo lo elegird ol leetor,
va que de ¢ depewderd la realizaciou prietica del receptor.

Ll detector so concetard a los telétonos por medio de un Jack doble gue
permitivt de una namera auromsitica coneetar la ctupa de salida del veceptaor
cenado sedesenchufe ol teléfonn mencionido. De laomisina manera podrd des-
enchularse el primario del translormador de acoplaiento al altopaviante
por nedio de un Jack ¥ plue comrespondicutes a fin de permitie Ja veeep-
cion en telétanos directimente en dstos. Fsta tarea no ex fan fieil comuo
A primera vista parece, pues nno s posible coneetar directamente un par
de teldfonos al cireuito de placa de una vilvola amplificadora de paten-
cia, pues dichos teléfonus se gnewarion al iy poen tienpo, Una solueidn
seria el empleo de un transfomnmdor de salidit von i seenmdarios, uno
para coneelar ln hobing mavil del alioparlante vy otro sceumlario para co-
neetar el tel®ono. Pero vesulta que para que este sistema trabije corree.
Lamente deben emplearse laves que al conectar o desconectar. ya sen el te-
Iétoua o el altopariante thobina mdviiy, coneete o dexennecte una  earga
equivalente o fin de mwantencr la carga de placa corveefa sobre o eireuito
de la valvida de salida. Este eircuitn en particudar se indica on la figuea 667,
Este civeuito, aunque un poco s complieado gque cualquier otro, permite
que el cirevito de salida trabaje dentra de las caracteristicas téenieas sorree-
tas. Alein leetor podeia deeiv que toda este edidado podifa evitarse songe-

VALVULA
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Fig. 667 e
=
tando todo el sistemna sin necesidad del empleo (e resistencias de carea cqui-
ralentes. Bn efecto, se tendiia algo de vazdn, aungue desde el aspeeto ne-
tiwente Iéceuico. Pues, coma las recepeiones de estaciones de aficionados es-
fin muy lejos de ser transmisiones de alta fdelidad, no hay rasin de euidar
tan al detalle las caruas reflejudas que sean fan corveetas ¥ oqite. aunqgue en
ol casn yue fuesen transmisiones de alta Tidelidad, el ranco de audio fre-
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cucneia i transmitirse e reduce solamente al espeetro sonoro Jde la voz
Inunana que puede ser deutro de los 150 a 500 ciclos por scgundo v consi-
derando la quinta armdnica 2500 ciclos por secumido en el mejor de los ca-
sos. Tenemos la seguwridad que si no se tuvieran en cuenta todos Jos deta-
les de la figura 667, no se presentaria quizdas dicsciminacion Jde frecuencia
dentro del vango gue mencionamos. Por lo tanto, podria sencilluuente usar-
rama de conexiones de la fignra G66.
el seeundo tema que

se el cireuity indicado en el misumo Jdia
In la proxiwa leecion nos dedicarenios a explie
trata de los receptores de comunicaciones de los alicionacos.

1588 LECCION

Estudio de los tubos de rayos catédicos

(Continuacion)

En los dos experimentos que hemos visto ninguno nos indicd, en reali-
dad, las posibilidades inmediatas del tubo de rayos eatddicos, ¥a que para
nteddiv tensiones bastaba el empleo de los voltinietros eomunes con la ven.
taja, en favor de éstos. de la mayor facilidad de manejo. Por lo tanto. vea-
mos en rvealidad las posibilidades del empleo el tubo de rayes eatddicos
en el campo de la Radiotéeuica,

En la figura 678 podemos apreciar la nueva conexién que se realiza
con las cuatro placas deflectoras ¥ que nos permitivd realizar el estudie
de las curvas de eorriente alternada.
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Fig. 668

St se aplica la tension e corviente alternada al civeuito, que podria ser
direetamente el de la red de canalizacion, ya qne éste permite realizar un
estudio mis faeil, va que la forma de onda de dicha energia eléctrica es
priicticamente sinusoidal, una vez aplicada la tensidn a cada par de placas
deflectoras veremos en la pantalla fluorescente lo siguiente: si las dos ten-
sinnes que se aplican a los paves de placas deflectoras son de la misima fase,
se proyectard en la pantalla mencionada una linea recta y en un dngulo de
432 con respecto a la horizontal ¥ que comenzari desde la izquierda abajo
a la derecha arriba. Si la diferencia de fase entre las tensiones aplicadas
a los dos parves de placas deflectoras dificren en 1800, yresultard en la pan-
talla fluorescente una linca veda que conenzavt de abajo a la derecha a
arriba a la izquierda. Sila Tase de las tensiones aplicadas s de una diferencia
de 90 6 270° sobre la pantalla, se proyectard un cireulo. Para los easos en que
las tensiones aplicadas estuvieran en nna diferencia de fase intermedia cn-
tre Jay indicadas, en la pantalla se proyectavia una elipse. Debemos recor-
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dar que todas estas fignras reahoente se proyeetrdn de la manera indicada
cuando las tensiones entre las placas deflectoras sean guales con respecto
a cuda par

Cuamln se fralaga con tensiones e e, de Ja niswa frecuencia pero con
tensiones distintas, lis inelinaciones de los distintas figuras dependeran de
la relacion de las maunitwdes de lax fensiones en i

Cuando Jas tensiones en juego scan e frecuencias distintas se prosen-
taran sobre la pantalla fignras conplejas que se conocen con el nombre de
figuras e LISSAJOUS.

Si el lector desen experitnentar con el tubo de rayos eatddicos emplean-
do la red de canalizacion, podrd realizar Lis expeviencias de acncedo al cir-
cuito de la flzara 679, cuyo cirenito permitist al lectar haeer variaciones
de tensiones ¥ e fase, Neetin el eireuito, pueade verse que la tension que
se aplica a las plaens Py ose elvetta por medio de nn potenceidmetin e wnos
10.000 Olms, Las placas P. oreciben In tension a través de un eircuilo se-
ric formada por win resistencia variable de 10.000 Olins y un condensador

de 1 mfd (R, ¥ .. Estos valores, por supuesto, son vilidos para ¢ caso

en ¢l cual la Lrecuencia es de 50 Hertz,
N
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Siose poue en cortocireuito T resistencia variable de Ry ¥ se ajusta la
resistencia variable a un vador de 32600, qne es el valor de la reactancia del
condensador de 1wl a una rrecuencin e 50 ciclos por segundo, tendre-
nos que la reactancia tanto del condensador eomo el valor de la resistencia,
serdn iguales en valor dhmico, reswtando que Jas tensiones que se desinro-
Hardn entre sus extremos sevidn de ignal valor, pero con una diferencia e
fase de 90° uno de otro.

Sioel voltaje de Jas tensiones aplicindas son sihnusobdales en la pantalla
fluorescente se proyeeturd un ceirculo. Silas tensiones aplicadas no son si-
nusoidales, ¢ lugae de wn eivenlo perlfeeto se proyvectard un circulo delor-
mado, v sea presentando irregularidades.,

Si variamos el valor de la resistencia, que estaba en 3260 Ohmy, en otro
valor cualquiera, resultard «que la diferencin de fase seri v misua de Y07
pero los valores de las tensiones serdn distintos, cowo es naturales. Por lo
tanto, la figura yue se proyectarda o no sed un cireulo sino una clipse.

Luego, si se coneeta en el cireuito el potencidimetro R, y haciéndelo va-
riar de valor, se variard la tension solre s placas Py, con lo enal se logra
observar el efecto que dicha variacion produce sobre la fignea proyvectada.
Ademds de la variacion Je tensidn, se producivin variaciones (e fase, con
lo que se logran delormaciones del civeuln orteinal de forma cuviosa, segtin
In fase.

Un expevimento wuy interesante gue puede realizarse con un tnbae e
ayos catddicos es o} trazado de las caevas caracteristicas de una vilvula,
las cuules pucden ser na solamente el tipo osteitien, sino también el trazado
de las caracteristicas dindinieas de la nisma valvala: esto Qltimo permitiead
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hallar lax condiciones reales de funcivnamiento, com lo enal se conseguiri
que Ja vilvula trabaje en las mejores condiciones de funciotniento. Vea-
moes entonees un par de ejemplos que nos permitirdn aclarar ideas al mis-
mo tiempo que ver la manera de trazae curvas caracleristicas de funeiona-
miento de vilvalas de radio, Sea, entonees, por ejemplo, una vilvula pentodo
de factor de mnplilicacion variable como del tipo que se emplea en la anpli-
ficacion de radio frecuencia, Veremos entonces indieada en la pantalla, si
lag conexiones se realizan de acuerbo s la flewra G670, la realizacion entre el
voltaje de grvilla y fa corviente de placa para an voltaje determinado (e
placit constante.

2.000

6*@
L0000

1l cirenito de grilla no solimmente estad snjeto al valor negativa de aorilla,
sino twwmbién a un voltaje de corriente alternada. Por lo cual se observa
que la caracteristica resudtante es lareal de trabajo, o sea la caracteristica
dindimiea de fa valvala, Sla tension de o bateria y eireuito de owrilla es de
3 Volts v tanihicn lo es la tension de corriente alternada, ponded al cirenito
de grilla mencionado en eondiciones de trabajo. El voltaje de placa puede
ser de 250 Volts v el de erilla auxiliar, Jde 1000 Ademds, se aplica a las pla-
cas 12, mna tension de corriente alternada de unos 50 Volts de la misima
frecuencia v fase e la tension de corviente alternada aplicada al eircuito
de writla,

| caracteristicas indicadas en la pantalla significan que la corriente
de plaea varia entre 6 v 7 miliamperes: si la viitlvula que sep emplea en la
experieneia es del tipo GK7 ¥ lo corviente indieanda se envia a una resisten-
cia Roque aetiia como resistencia de earea de plaea, Tsta resistencia dehe
ser pequeiia comparada con | vesistenein interna de la misma vdlvula, pues
de 1o contrarvio no podein obtenerse la earacteristica estdtica de la misma,
puesto fue es justamente In gue queremos hallar ahora, Como la resistencia
imterna de | esta valvula GK7 ex de R00.0000hms, la resistencia R deberd
tener un valor aproximada de 3.000 Ohins. El voltaje Jde los extremos de
esta resistencia es proporeionado a la corriente e plaeca que se apliea a las

4z

placas P (Cnando se trace la cwrva earacteristica dindmica se pondred un
valor equivalente a lox 800.000 )

Sila magnitwd de la corviente de placa es de nnos 4 miliamper
voltaie enire los extremos de resistencia serd de 12 Volts, La deflexion ver-
tical del puhto sobre 1a pantalla flnorescente serd de 2 X 12X 0,55, jgual a
13,2 unn., sioel tubo de rayos catddicos empleado es el misino que ol indi-
cado en la Teeeidn 155a. Como ol voltaje aplicado a las placas defleetoras
horizontales es de H0 volts, Ta earactervistica que deseribird el punto lu-
minoso tewdri nna inclinacidn determinada.

El eondensador indicado en la fignra como de un wierofarad se em-
plea para separar I tension e corviente continua del valtaje e placa de
la placa P..

Tn la proxima leccion proseguiremos con el estudio de las distintas
aplieaciones del tubn de rayos catddicos.
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159° LECCION

Interpretacién de las figuras de Lissajous aplicadas al estudio
de los rayos catdédicos

Vitnos en lecciones anteriores qne las curvas o ligovas quie se Porman,
sobre Ju pantalla fluorescente son en realidad resultantes e otras dos par
lo menos v ocuvo extudio emprendercuos o fin de que el leetur poeda Taani-
liavizarse con ellas v poder. de esta manera, ostudiar las distintas figuras
con eorreeeion,

Supongamos el caso en el enal se laeen enineidie dos tensiones sinu-
soidales de fowista frecuencia y fases Una de Jas tensiones se aplica a
las placas detlectoras v b otea o las plucas deflectoras horizontales. De ma-
nera que s dibufos en oese mismo dAngulo de Lo posicion de las placas de

L N2 M
0<4ean\u

Fig. 671

90 entre si, las dos ondas sinusoidales, resultard qne tendreiamos represeu-
tadas las ewrvas indieadas en la Tignea 6710 81 se divide el espacio de tiem-
Po en partes iguales o sea proporcionales para ol eje de fiempos en (e se
desavrolla la tensidn, resultard que a un tnismo tiempo se laceen presentes
tensiones de la misma magnitwl], sentide y lase. BEsto lo podemos ver ela-
ramente en la Tigura correspondiente. Sidvazamos perpemliculares en los
puntos de cada ¢je de tiempo qgue hemos dividido en partes iguales, que en
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nuestro easo es de 24 partes, estas perpendiculares se prolongan hasta que
corfen la curva en un punto.

El punto de interseccion entre la perpendicular y la curva nos permite
trazar una linea horizontal, o sea paralela al eje para cada punto. De tal
manera pocdemos trazar primeramentic la prolongacion del eje de los tiempos
en cada caso, los cuales se cortaran en un pnnto denominade 0-0°, Tuego
frazanmos las paralelas al eje que corresponden a los punfos |y 17 v a la
interseceion de dichas rectas las denominaremos 1-17, De la misma manera
trazaremos las lineas horizontales carrvespondientes o los puntos 2 v 27 y
Hamaremos a la interseccidn de las mismas puntos

227 v asi eon todos los
puntos, ¥ una vez que se leed a lox punlos 6 v 67, se notard que, a partir del
cual se eneonfrardn: asi al 7-7° le corresponderd L misma posieion del 557 y
de Ia misma manera se llegard al pnuto de partida del 0-0° para los punlos
12 v 127 coineidentes. .\ partir de dicho punto seeuird viaje abajo hacia la
derecha hasta ¢l punto 18-18°, a partiv del cnal los puntos de inferseecion
volverdin hacia ¢l punto 048 para ol caso de Jlegar a los puntos de las per-
pendiculares 24 v 247

Una vez vecorrida tada la longitud de omia » unidos todos los puntos
de interseceidn de las lineas paralelas al eje de los ticmpos, nas eneontra-
remos con ima perfecta recta inelinada a 43 con vespecto a cualguiera (e
los cjes de los fiewpos tomados como hase a la vepresentacion erifica, Ade-
mits, se ohservard que la diveceion de la recta es dee areiba a laizquierda a
abajn ¥ a la derecha v que estd en e tado de acuerdo con ooque dijimos
en o leceidn anterior. Por lo tanto. ¢ lectar puede decie eom toda seguri-
dad que enando se apliean a un tuho de rayos catddicos una tension sinu-
soidal a eada par ce placas deflectoras v éstas tienen la wisma wmaanitud,
fase y frecuencia. Ja resultante en Ia pautalla Tluoreseente estard represen-
fada por una linea recta inelinada en 457, seain se dijo antes. De esta ma-
nera tanbién el lector podrd sacar como conelusion, pira sus propios anid-
lisis que cunando en la pantalla fluoreseente se haee presente una linca
recta como o de la fignra 671, las dos Frecnencias de las tensiones estudia-
das son ignales en tension ¥ fase v oademids que dstas son perfectamente si-
nusoidales.

Para que el Jeetor vea estos conecimicntos ain miis claramente, dare-
mos ofro cjemplo en el cual fenemos dos tensiones sinusoidales de la mis-
ma magnitud, aplicadas una o lag placas verticales y la otra a las horizonta-
les. pero cuya diferencia de fase es de 90" nna de fa otra.

FEn la figura 672 tenemos representadas dos curvas sinusoidales, pero
con wna diferencia de fase de 90 Dividimos de la wisma manera que lo
hicitmos antes ¢l eje de tiempos en pavies iguales. digamos 12 para abreviar.
De In misma manera. que antes, tracemos perpendieulares a los puntos mar-
cados sohre los ejes de manera que dichas perpendicularves eorfen a las cur-
van. En los puntos en los enales o perpendicular corta a la curva se fraza
una paralela al eje de los tiempos, tal como se hizo para la fieura 671. Si
hacemos luego coineidir los puntos 0 vy 07, abtendreinos un punto 0-0°. Si ha-
cemos eoineidiv los puntos 1 ¥ 17, obtendremos ¢l punto 1-1°. Si hacemos
coineidir los puntos 2 v 2°, obtendremos un punto de interseeeion 2-2°, y asi
sueesivamente hasta encontrarse otra vez en el punto 0-0” para ¢l punto 12-12°,

Si unimos todos los puntos desde 0-07 hasta los 12-12°, veremos que se
estid deseribiendo una eireunferencia perfeeta, tal como To indicamos en la lee-
cion anterior. Con lo enal se ve clarinente que lo que irdiecamos en la
leceidn anterior se puede demostrar wriificamente. Podenos agregar que
cuando una de las tensiones que usamos para la demostracion fuese mayor
aue la otra, la amplitwd de una de cllas serd wmavor que la de la otra 3 por
lo 1anto la figura resultante seria, en lugar de wn eireulo, una elipse. Ta
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figura 672 indica no solamente ¢l caso de una diferencia de fase de 907, sino
tenubion la de 2700 6 304 del cnadrante,

A i de adelantar los conocitnientos de los leetores, damos en o fi-
gura 673 todas las formas que pueden observarse en la pantalla fluorescen-
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Fig. 672
te de un 1ubo de rayos catddicos cuando es conoeida la freeuencin Jde traha-

jo, siendw dfsta la misma para los Jdos pares de placas deflectoras ¥ cuya
unica diferencin es la fase y quizis I amplittul de awbas teusiones.

AZAOMNANE

735 225e 90/2705 455 315°
Fig. 673

En la proxima leceion davemos otros conoeimientos sobre la formacién
de figuras sobre la punialla [luoreseente como resullante de tensiones de
corriente alternada, aplieadas o las placas reflectoras de un tuba de rayos
catddicos.
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1600 LECCION

Receptores alimentados a acumulador. — Fuentes de alimen-
tacién por medio de acumuladores empleando eliminadores
a vibrador

En la Leeecién 156a. vimos varios circuitos y un detalle constructivo de
receplores alimentados a vibrador, pero en este capitulo veremos con bhas-
tante detalle algunas partes esenciales del eleminador gue, alimentado por
medio de un acumulador, alimentard un equipo de radio, sea éste receptor o
transmisor.

Trataremos, en primer lugar, cuides son las perturbaciones que el elimina-
dor puecle provocar en el equipo. Una vez clasificadas las perturbaciones
las estudiaremos en particular a fin de eliminarlas sin estudios especiales,
ya quc conoceremos al detalle ¢l lugar en el cual se prodluce la perturba-
eion.

En cualquier equipo de radio las perturbaciones eléctricas que produ-
ce un eliminador a vibrador son de dos clases: una, que s¢ hace presente
como un chisporroteo y que en la generalidad de los casos se debe a irra-
diaciones propias del eliminador, ya sea por filtro insuficiente o por cone-
xiones a chassis inadecuadas del propio equipv, o finalmente mala unién
entre el eliminador y el equipo.

VIBRADOR TRANSFORMADOR
J ELEVADOR de VOLTAJE

| ALAMB. £INO
] A /nuous 374
A

]

ALAM GRNESO
# Pocas esP.
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Fig. 674

El otro tipo de perturbacién podriamos denominarla perturbacién de
audio frecuencia y «que precisamente se produce por insuficiencia de filtraje
de la corricute del propio eliminador.

Tanto un tipo como el otro, son eliminados por lo general por los fil-
tros que cada uno de estos eliminadores lleva. Por lo tanto, eada elimina-
dor tiene por separado un filtro de alta frecuencia y otro de haja frecuencia.

Kl {iltro de alta frecuencia esti formado en general por chokes de un
cierto nimero de vueltas conectados, uno en ¢l positivo de all‘:a tension, que
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evitard que temsiones de alta frecuencia puedan pasar al equipo por esa co-
nexion y otro de cholke de wuy poeas vueltas de alambre grueso conectade al
polo “'vive de la bateria y la entrada del eliminador. Lste choke evitara
que las radiaciones de radio freeuencin provocadas por los contaetos del vi-
brador puedan llegar a la bateria y desde alli o los filanentos u otras co-
nexiones cercanas posibles de detectar estas perturbaciones, con los resul-
fados que ya han de ser familiares para nuestros lectores.

Los dos chokes que acaliamos de mencionar coustituyen, como ya lo he-
mos dicho, el filtro de radie frecuencia. Il {iltro yue evitari las pertur-
baciones de audio frecuencia o simplemente zumbido estd formado por una
seceion similar de eondensadores ¢ impedancia como los empleados en los
filtros de alta teusion de los rectificadores de covriente alternada.

En la figura 674 puede verse el cireuito e un eliminador a vibrador
que parit mayor simplicidad lo hacemos del tipo a vilvula sin indicar ma-
yormente las conexiones del vibrador en s, por no interesarnos pamn estos
conocimientos. Kn dicha figura puede verse claramente, ademis, que se ha
conectado una resistencia que puede también ser un condepsador entre lus
extremos del primariv del transfermador cue tiene por fin absorber o eli-
minar las chispas que se producen entre los contactos del vibrador, evitan-
do también de esta manera las perturbaciones que dichag ehispas pueden
provocar. Ademds, dicha resistencia permite mejorar la curva o la forma
de la corriente alternada primaria que aumentava la eficieucia del eliminador.
De la misia manera gne se coneeta un filtro en el primario, es neeesario co-
nectar un eondensador de muy buena aislacion sobre los extremos del se-
cundario de alta tension que, ademds de disipar perturbaciones de alta tre-
enencia que aclian en o sccundario, perwite cvitar perturbaciones de la
misma vilvula rectificadora, sobre todo si se emplean vilvulas de citodos
frios.

Una de las conexiones que podrinwos llamar “serias’ de un eliminador
es precisamente la conexidn gue los fabricantes de eliminadores realizan
en la unién del chassis. Esta conexion la efectiia una malla metilica de
muy baja resistencia para corriente de radio frecuencin y que debe mante-
nerse eun cualquier caso lo mas eorta posible y que se indica en la figura 674
en trazo grueso.

El negativo de alto voltaje que se conecta al chassis, en algunos cases
se lo eutrega separado per si se deseara obtener polarizacion fija para vol-
tajes meguativos, pero en la mayoria de los casos dicha ceonexién produce
inconvenientes si la persona que realiza el receptor o el diseno del mismo
no estd familiarizada con este tipo de tralajo, v es precisamente por esta
razén por la cual los propios fabricantes conectan la conexion del negativo
de alta temsidn al punto cemiin iniicado en el esquema en trazos gruesos.

En algunos casos, en receptorves muy sensibles, se verifiea. que existe per-
turbacion a través de la propia fuente de alimentacién de alta tension del
clifinador. Esto hace necesarvio el agregado de un filtro adicional en serie
con la conexion del positivo B, es decir, conectando un choke de alta fre-
cuenein de 3 a 5 milihenrys en serie con dicha conexion conectando ade-
més un eondensador de 0.5 mfd. entre el punto A indicado en la figura y
el chassis.

Cuando la perturbacién que se nota en el equipo resulta ser como la
de un chisporroteo de gran infensidad, puede esto deberse a insuficiencia
de filtro en el punto B; por lo tanto, es necesario conectar entre dicho pun-
to y chassis un condensador adieional de 0,5 mtd, pero fuera del elimina-
dor o dentro del mismo si fuera posihle.
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Si el zumbido que se produce es del tipo de awdio frecuencia de unos
100 a 120 ciclos por seguudo. serd necesario corregir las caracteristicas de
la impedancia de [iltro. Bsta correceidn podrd haeevse de dos mancras:
1) la revisacion de la impedancia correspondiente a I de asegurarse si
la corriente continna que Jo atraviesa no salura el nileleo. en enyo caso ha-
bria gue aumentar el espacio de aive. 2¥) Si a pesar de esto el zumhido
no se climina tendrd (ne emplearse una impedanecia de mayor inductancia
vy también aumentar los valores de los condensadores electroliticos e filtro.

BEstas digresiones sobre el eliminador en si, estin hechas con el solo fin
de dar al lector una idea de Ja forma en que dehe estudiarse en cada caso el
tipo de perturbacién, que le permitird eorregir ¢l inconveniente con suma
faciliclad. Tor lo tanto, aconsejamos leer estas lineus cuidadosamente, ya
que csto cs general para cualquier eliminador,

En la pré xima leceion veremos la aplicacidn practica de los eliminado-
res a vibrador, tal como sc¢ emplean, actualmente, en el uso e receptores
v transmisores de radio.
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161° LECCION

Recepcién radioeléctrica de una estacién de aficionados
(Continuaeion)

T la lecrvidn pasada cuando comenzanios con oste tema dejiamos de
lado L recepeion radiotelesratica, pues habia necesidad de aclarar aleunos
conéeptos que nos servivan para el foturo. Idsioy conceptos son necesarios,
vivque la transmision de sefigdes telegrificis. se pueden realizae en dos ia-
neras: una eon portadora modulada ¥ la otra con seftales sin wodular *. Tin
el priver easo no s necesario aclaraciin alenna va que la recepeion se efectila
de fa misma manera gque en Cfone’” perooen el scgumdo caso la recepeidn
no podri realizarse ya que las sefiales son de onda continua solimente y
como no bay modulacion de auwdio frecuencia, la recepeion de senales no
manipula Jde la manera corriente. Iisto quiere decit que para escuehar
dichas sefiules serd  uecesarin. en el caso de reeeptores regenerativos la
aceion de este eontrol para eaptar la seiial por medio del silbido, eseuchiin-
dose por lo tanto un sonido que dependerd de la posicion del condensador
variable respeeto a la frecnenecia de la setal y la aceidn del mismo control
de regeneracion. Iisto, como es 1ogico, puede controlarse y variarse a volun-
tad. Estos sonidos, como es natural, se escuchan interrunpidos segin las
interrupeiones de la seial.

T los easos de receptores dul tipe superheterodinos o del tipo de radio
frecuencia sinlonizados resnlta necesario ¢f empleo de un oseilador inde-
pendionte de manera tal que pueds sintonizarse a la frecuencii Jde seial o
muy praxima a ella a fin de ubtener una nota de audio Irecuencia eomo

1aM

Fig. 675

conseenencia de la interferencia de la sefial sintonizada sin modulacion y
el ascilador independiente. Este oseilador puede tener wmuy poea polencia ya
que la seiial que se recibe también Jo es, de wanera que puede emplearse un
cireuito comn el que se indica en la figura 675,

Como se ve en este easo se aprovecha la interferencia de dos sefiales
de radio frecueneia e frecuencias proximas para dar orvigen a una senal
de audio freenenein. Fste fendnieno es ya ny conoeido por nuestros leetares,
de manera que no nos detendremos en explicar unevamente el principio de
fimeionamiento del mismo.

De cualquier manera el lector vera elaramente que el probilea de Ta

* Onda continua solamente.
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recepeion Radiotcelegrifica sin modnlar no asume wmayor complicacion y
es Zicil de aplicar estos mdélodos a cualquicr tipo de receptor que los
requiera.

RECEPTOR REGENERATIVO CON AMPLIFICADOR DE RADIO
FRECUENCIA Y AUDIO FRECUENCIA

Regeneracion en la etapa de amplificacion de radio frecucncia.

No hay duda alguna que la aplicacion de una ctapa de una amplitica-
c¢ion de radio frecuencia a un receptor regenerativo hace que éste aumente
enormenicnte la amplificacion y las pesibilidades de una buena recepeion
aun para ¢l caso de seilales débiles.

Lia aplicacion de una ctapa de amplilicacion de radio frecuencia puede
realizarse wediante cualquiera de los métodos conocidos pero no aplicarse
en todos los casos, pues, en el caso de las recepeiones de estacioues de ali-
cionados se trata de obhtener la waxima selectividad, ¥ esto s6lo se logra
cuardo la etapa de amplificacion es del tipo sintonizado. Puede iguahnente
emplearse una etapa de amplificacion aperiddica pero solo en los casos que
hace falta un poco mids amplificacion y selectividad de lo comin, Iiste
método puede emplearse en la handa de los 160 metros, ya que en las otras
bandas de recepeion de ondas mis cortas, la amplificacion se anula por com-
pleto, de manera que soélo aetia como un presclector y muy poco eficiente,

Por lo tanto adoptaremos para nuestre uso una etapa de amplificacion
empleando ¢l método sintonizado a fin de obtener la néixima ganancia de
la wisma.

11l agregado de una elapa de amplificacion de radio frecuencia sinto-
nizada reviste la soluciin de una serie de problemas, en cierto modo dif’-
ciles, ya que al trabajar con un detector regenerativo, éste se desintoniza
eada vez que se hace actuar la regeneracion. Aunque empledndose Ta etapa
de referencia la desintonizacion es menos notable, lo es sin enmbargo ea
bastante wagnitud como para que sea necesario el reajuste de la sintonia
de la etapa de alta. Este ajuste puede realizarse mediante una pequeiia
capacidad, lo que significa también el agregado de un control adicional. Kl
namero de controles en un equipo de aficionado, por lo general no cuenta,
pero siempre ¢s conveniente gue el equipo presente la mayor sencillez en
su manejo.

Respecto a la etapa de amplificacidn de baja frecnencia emplearemaos
la misma al caso de la figura 66G6.

En la figura 676 se indica el diagrama completo del receptor que esta-
mos describiendo a fin de que ¢l lector se entere de todas sus partes que
lo ecmponen. Respecto a la seeeion de audio freenencia se tendrin en cuenta
las consideraciones dadas para el mismo en la leecion anterior.

En el esquema puede apreciarse ¢l empleo de un condensador utilizado
para compensar el cireuito de sintonia del amplificador de radiofrecuencia,
al cual nos referimos mis arrviba. El eje de este compensador deberd atra-
vesar el pancl a fin de haeer posible el ajuste, lo que significa el agregado
de un control mids. De manera que cada vez que se obtiene la sefial se em-
pleari el control compensador para llevarlo a un punto tal que la sefial
se reeiba con la maxima intensidad. Resuérdese que este ajuste se realizard
solamente al final de la sintonizacion.

El ajuste independiente del circuito de sintonia «del amplificador de alta
frecuencia a que nos hemos referido, permite que dicho e¢ireuito pueda sin-
tonizarse conjintamente con el circuito dotector, de manera que puede
emplearse un condensador variable en tdindem doble. Asi se consigue facilitar
la sintonia, pues dsta puede realizarse simultinenmente en el amplificador
de alta freenencia y en el detecior,
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FEl control de regeneracion se efectiia sobre la placa de la vilvula detec-
tora, variando el potencial de la misma, por medio de un potencidwetro
que permite la variacion desde cero hasta el voltaje que sobrepasa el punto
de regeneraeiéon. Fsto es necesario dado que el receptor deberi trabajar a
distintas frecuencias y ¢l punto de regeneracion varia con la frecuencia
y.para ¢l caso de las frecuencias s elevadas es necesario mayor tensiom
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Fig. 676

Respecto al acoplamiento entre el amplificador de alta freeuencia y
el detector se ha empleadn el sistema de lwpedancia condensador ya que
ésteves ¢l mds adecnado para el easo de un receptor de varias handas de
recepeion. Pero el lector, si asi lo deseara, podria emplear una resistencia
de 10.000 ohms en lugar de la impedancia (por un choke de 8 mH). Las dos
hobinas. o mejor dicho, log dos transformadores de radio freenencia que se
emplean en este veceptor podedin i blindados en ¢l easo de que se emplee
uno proximo al otro. Dicho blindaje resulta mmecesario si se monta uno
arriba y otro debajo del chassis.

C'omo el disefio que presentamos trabajara en varias bandas de recep-
¢idn y las bobinas serdn del tipo intercanbiable resultard muy conveniente
uhicar los zdcalos respectivos sobre el chassiy a fin de permitiv el recambio
de Tas hobinas rdpidarente.

El panel que se emplee deberd ser de metal y deberd efectuar un huen
contacto con el chassis, La distribucion de los materiales se realizari de la
manera {Ogiea descripta en el transcurse de las leceiones anleriores. Siem-
pre que sea posible deberd emplearse corviente alternada reetificada y con-
venientemente filtracda, tal como se indica en la figura. También, si el lector
lo deseara, podria emplear una fuente de alimentacion universal, es decir, que
permita emplear el receptor tanto en corriente continua eomo en corriente
alternada. Para ello bastard emplear una vilvula reetificadora que en el
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caso de emplearse la corriente continua act Ga como una resistencia en serie
con la fuente de alimentacion. Respecto al circuito de filmnentos, se conece-
fard en sevie entre sT ¥ en scrie ademids de una resistencia que permita
una eaida de vollaje como para que este cirentito pheda conectarse a la rald
de canalizacion.

RECEPTORES CON DETECTORES REGENERATIVOS Y CON AMPLIFI-
CADOR DE ALTA FRECUENCIA REGENERATIVOS

Una manera de obtener Ja maxima amplificacion de un awmplificador
de radio frecuencia acoplado a un detector regenerativo o no, seria la apli-
cacién de la regeneracion o dicha etapa. Todos sabemos que la amplifica-
cion de una otapa awpliticadora ticnde a monentar cuando se la leva al
punto e regeneracion, sea eual fuere ¢l método que se eplee para lograr
el fendmeno meneionado,

La aplicacion de regenevaceidn permite, especialinente en las frecuen-
clas clevadas, awmentar Ia eliciencia del amplificador, no solanente respecto
al factor de ampliticaeion, sino que tamhién aumenta cnormemente la seleeti-
vidad del civenito, lo que equivale a we amnenmto enorme del Q" del
ciremito total,

It el caso especial de las comunicaciones entre estaciones de alicionados,
el factor seleetividad es wmuy importante. pero, para lograrvlo, es necesario
recetrriv a los civenttos superheterodines o hien a una cantidad vespetable de
clapas ampliticadoras de radio frecieneia, sicwdo partiewarmente esta alti-
ma sumatente dilicil de ajustar. Respecto al cwpleo de un eivenite super-
heterodino, ¢l mismo hace qne el receptor amente v un gran nimero la can-
tidad de viilvulas, complieando adenris el cireuito en grado sumo, como vere-
mos nuls tarde al ratar este tema. Este pequeno veswwen lleva a la con-
chision de que para ol aficionado es preferible reemrrir a otvos reeursos
téenicos que no estén basados en el aumento e elapas de sintonia o el au-
niento de vilvulas ewpleando cirenitos mids modernos pero de nayor compli-
cacion tanto en el manejo como en ol ajuste del mismo. Sobre todo si se tiene
en caenta que no cxisten bobinas para poder realizar ciretttos superhetero-
dinos, si 1o son o un eosto muy clevado, de manera gque ¢ lector se encuen-
tre en el trance de tener que disefiar las bahinas, construivlas ¥ ajustarlas,
tarea Gsta noomuy Fdeil de orealizar siono por alguna persona yva praetic:
en este trabajo.

Por lo tlanto, crecmos que aprovechando Jos ltimoes adelantos de la
téenicn en materia. de regeneracion, ésta sea aplicada en una etapa de am-
plificaciéon de radio frecuencia que se ha acoplado a un detector a fin de
anmerndar la eficiencia del conjunfo a limites que solmuente pueden lograrse
por otros medios mucho mis costosos ¥ neis complicados.

Veamos, por lo tante, ¢l principio de fnucionamiento de lox awplilica-
dores que mencionamos y cwiles son los principios de funcionamiento de
los mismos como asi también cdmo se aplican, ete.

Por lo general. en los hobinados que se cmplean como indnetancia e
onrlas cortas, el Q" que se obtience, ¢s hastante clevado pero no aleanza los
salores (ue realmente son posibles de logvar empleando realimentacion en
Ja etapa de amplificacién. Mas aun, en Jos tiempos modernos. con el perfeceio-
namicnto aleanzado en el disefio de las vilvulis, se pueden obtener amplili-
caciones realmente notables, de esta manera puede realizarse un aplifica-
dor de radio frecuencia adaptable a cualquier detector con la seeuridad (e
ohtener un rendimiento excelente equiparable, por lo menos. a dos etapas
de radio freeuenecia. El cirenito al enal hacemos referencia, esta indieado en
la figwra 677. Con este circuito segin los téenicos que experimenfaron con
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el misno ¥ con la vilvula indicada, pueden aleanzarse valores de Q"' de
unos 5000, Valor éste reahuente extraordinario.

La awplificacion que se pnede obtener cu ¢l vircuito de la lieura 677,
es realmente noteble, sobre todo siose emplea la valvula 1852 indicada (e
recivnfe ereacidn y similar a la vdlvala K7 pero de mejores caractevis-
ticas internas wenerales. ex decir, cowductancia mutaa mayer, mayor factor
de amplificacion ¢2000) capacidades, wrilla v placa swnanente reducidas, ete,

L forma en gue feabaja 1o etapa de amplificacion indicada oo la fiense
677, es ieil Jde comprender, ya que se enwplea i valor variahle (e teasion
en el oeivenito de pantalla, que suniado o un eivenitn especial Tarmada por la
induetancia 1ode gintonia v otra inductanein en servie won Sty ealenlada
de tal manera que la tension de radio Preenencia que se desarrolla en sus
extremos, cuando sooconceta en da Formea indieada en ¢l esquema, proing
o viriacion de fase necesaria cowo para provoear vealimentacidn que jun-
tamente al sistetin que contimuente se emplea en Ios oseiladores en la cual
ta idnetanein de sinfonfa se practica una derivicion a euyo punto se co-
neeta el vetorno del eirenito de edtodo de L vilvalas Fsta derivacidon per-
mite haver gae dieha parte de la inductancia acte conw carga de plaen,
va que csta queda eonectadoa on oserie eon o resistencin inderna de ésta y
e seapliea al civeuito deerillas de alli que el cirenito amplifieador se
puede wradnar al pustn en ol enal se pieda obtener I maxima amplifiea-
Cidn NI gue esta etapa comicnee a oseilar. Bnoel caso del eirenito mencin-
nadn I regencracidn gueda controliada por ¢l potencidmetro, coneetado en el
cirenito de pantalla. Bl cireuito awmplificador que ha servido camo base al
de Ta figina 677 queda dndivado en Lo fivwra 678 ¥ ogne puede enipleitrse
iualiente que el antevior con la ditereneia que el ajuste del avplificador
os tieho nds simplis. Tero en cambio los resultados gque se oblicuen con el
privicre deestos eivenites esony siperior yoperite trabajur en frectien-

1852

Fig. 677 Fig. 678

elas swonamente elevadas, Pero para ello debers el Jector ensayae distintas
Dobinas para B hasta dar con la que permtie ln mavor auplificacion.
Iis neeesarto vealizar varios ensayos eon bt habina ©E7 dado gue trabaja
tanhién vonn caren o cirenity induetive de o antena,

Esperamos e con estas indicaciones ol leetor pueda vealizar cualquiera.
de lus receptores indicados eon wuy buenos resultados, Finahoente indiea-
rewos en e proxivg feceidn algo sobre receptores SUPERCGENERATIVOS
que xe cmplean especighnente en las frecucncias ultra cortas con oy hivenos
restltacdos pero que o aeonsejamos suoemplea para otras freciicueias va olie
no viaden wdas que los otros, perooen cambio anaentan las divienliades de
aste e irvadinn enermemenfe,
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1622 LECCION

Estudio de los tubos de Rayos catédicos

(Continuacion)

Tn esta leceion indicarcmos algunos experimentos con el tubo de rayos
catddicos tal come se realizan en la prietica, de manera que conviene retener
los conocimientos a fin de poder seguir adelante con nuestra cexposicion y a
la vez poder habilitar al leetor en el uso del osciloscopio,

Volvamos a un esquema conocicdo, pero con la diferencia que las placas
P; se han conectado a una fuente de cnergia distinta tal como se emplea en
los osciloscopios ¥ tambicu en television y conocido ¢owmo la tension que
suministra la BASE DE TIEMPO de exploracidn de la ‘imagen’ que en
nuestro caso la “texploracion’” se realiza sobre las variaciones de tensién que
se cfectiian sobre las plazas P, del tubo.

Ta particularidad de la tension gue suministra la constante de tiempo
es de una forma especial, Hamada ‘*diente e sierra’’.

No nos detendremos aliora a explicar de qué manera se obtienen. cosa
que veremos cuande estudicmos en particular todas las paries componentes
de un osciloscopio.

P2

i) lis]

¥ AO

S—— Sincronismo
-

Fig. 679

Supengamos el civeuito de la figura 679. La tension a las placas PPy se
aplica mediante un potencidmetro conectado a una fuenie de eorriente al-
ternada y las placas P\, como dijimos antes, a una fuente cle energia de fre-
cuencia variable ¥ euva forma de onda es la de *dientes de sierra®™ y que
constituye la base de la constante de tiempo para hallar el SINCRONISMO.

Sioen el caso de la figura 679 se aplica una tension eonstante de co-
rriente alternada a las placas T, podremos analizar su forma de onda ¥ am-
plitud si aplicamos a las placas P, una tension de corriente alternada que
coincide en fase y freenencia. En este caso podriamos decir que se obtie-
ne ¢l sincronismo entre las dos tensiones aplicadas ya gue fendran a un
mismo tiempo las variaciones «(de amplitud » en el mismo sentido. De esta

Fig. 680
manera, se logra sobre la pautalla Tluoreseente una imagen que correspondle
al de la fignra 680 Jde forma sinusoidal si es que la tension aplicada a

las placas P. o Tuera. Este sineronismo se obtiene haeciendo variar Ja fre-

70—RADIO



cuenecia del equipo que suministra la tension para la base de la constunte de
tiempo (ol desarrollo de esta figura lo analizarenwos en la proxima leceion)
hasta dar con la frecuencia corrvespondiente a las aplicadas a las placas Pa.

La tension aplicada a las placas P, también se la denomina tension
de " barrido’ ya que ésta realmente efecta dicho trabajo de la fensidn
aplicada a las placas P2 y es por esta razon que se la denomina tension de
*texploracion”’,

Sila frecuencia correspondiente a la tensitn «e sineronismo litiere en
alga de Ja freecueneia a *texplorar’, la agen no podred mantencrse firine
en la pantalla, pues toclo lo contrarie, se moverit hacia un lado o hacia
otro, repiticndose simnltdneamente varias veees la bnagen eon difereneias
de fases que corresponden a su vez o distintas armonicas de o Frecuencia
de Ta fension explorada. Cuanto wids distante esté la frecuencia e explora-
eidn de la tension o explorarv, tanto mis rdapido varimdn las imawenes sobre
la pantalla fluoreseente. Pero tan pronto que se obtenga la frecueneia de
sineronismo se presentard sobre la pantalla wa setial perfectamente esta-
hle reproduciendo la imagen correspemdiente a la tensidn o coreionte ex-
plorada.

Si la tension de exploracidn corresponde o nna recvencia igual a dos
veees la fension explorada, se presentardn sobre L pantalla dos omwlas sinu-
sobdales. Sila tensidn de exploracivon ticne una freenencin tres veees wayor
qQue I tension a explorarse, la paotalla prodiveird ann imagen rorrespondien-
te a tres ondas sinusoidales, ete.

Deoesta wmamera stse tratara de ealibrae un equipo que stministre la
constante de empo de > hareido™ podrigmos conover exactaments T frecuen-
ciat del miswo en los distintos puntos e su dial st eonocenos L Lreenencia
e T tenston explorada.

Por lo general, las fensiones que se observen, aungue son wmy sinnsoi-
dales, no lo son perfectawmente, pero el leetor sabra de exta manera cuando
ma ouda podra considerarse sinusoidal o 1o,

Una aplicacion muy interesante se encontrari enando se desee enmocer
st sistema reetificador de corriente allernada con sue filtro esti (raba jan-
do correctamente v omds atn, poder conocer vl poreentaji de componente
de carriente altevnada, Por lo fanto, siose observa Lo figura G810 se verit
que se ha aplicado o las phieas ooy oa través de un cotudensador de mucha
capacidad. Ta salivda Jde un rectificador de corviente altemuda, De esta ma-
nera se presontast sobre la pantalla Plasveseente una veeta horizontal i el
filtrije es perfecto, os e entomees que a o salida del Tiltea del reetifi-
cador se hace presente corriente continua pura.

L

Sincronsmeo

©

Reclif. y Fittro
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=
Fig. 681
Stoen eambio se presentaran sobree la pantalla ondulaciones, esto signi-
fiearia que el filtraje no es tun perfecto,
Otra de las eusas que podria comprobarse eon el osciloseopio es la

eficiencia de los eonnlensadores de filtro del wismo rvectificador, ya que au-
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wentando o disminuyendo la capacidad se verd. miis o menos pronnneiadas
Tas sinuosidades e la figura representada por da pantalla. Lo mismo puede
decirse del ehoque de filtro,

Demis estit decir que en este caso tamhién se cmpleard concetada o
fas placas Py la fuente de sivevonismo indicada antes,

Finalmente veremos hrevenente la Forma en gque se aplica ¢l oseiloscopio
para el andlisis ¥ niediciones de cnervefas de corviente alternada,

Veanos edmo podria analizarse nua valvala osciladora, por ejenplo:
en e caso de la tigura 682, La erilla de I vilvala se conectard a una e
tag placas Pooy una de las Pyoa la fuente de baveido, Una Py oy una Py o
chassis, Paric quie este ensayvo pueda hacerse sin dificuliades se aconseja em-
plear uen recaencia de oscilacidn de 1mos 300 Keoso Sila tension negativa
de o vilvala es correcta v el acoplamiento en el cirenito de placa para
provoear lnooscilacion os Llojo, apareceran sobre la pantalla fluoreseente Yor-
mas de ondas pianente sinusoidales. lo que signitica que ol oscilador estd
trabajando en muy huenas condiciones von respecto a la Torma de oneda,
Sioel acoplamiento del cirenito de placa se hace mds Tuerte, la energia de
alta frecuencia generada por el oseilador no dendet Forma sinusoidal sino
que Jas partes superiorves de la curva tewdlersin a aplanmse ¥y osiose exagera
mas atn el acoplamiento, Ja cuwrva se tornavd trapezoidal. lo gue significari
que Ja energin generada prodoce adensts una gran cantidad de frecueneias
armnduicas,
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Volvamoes ahora nuevamente al pinto en al cual la energia generada
por ¢l oscilador tenia tormwa sinusoidal ¥ luego aumentemos la tension del
cireuito de grilla, sin exagerar ésta a fin de evitar que cose la oscilaeion,
Se verd entonces en estas condiciones que ¢l semiciclo positive se mantiene
sinsoidal pero el semicielo negative presenta en su amplitud mixima un
achatamienio que indica precisamente que Ia valvula osciladora estd traba-
jando eon una. tensidn negativa superior a la neeesarvia.

Repetimos nuevamente que para realizar esta experiencin es necesario
amiplear el havrido de dientes de sierra para el sineronismo.

En la proxima leceion veremos la [orma de obtener curvas de reso-
nanecia tanto del canal de frecuencia ecomo de awpliticadores de alta
frecueneia,
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163 LECCION

Interpretacién de las figuras de Lissajous aplicadas al estudio
de los tubos de rayos catdédicos

(Continuacion)

Habinmos quedado en b Tecelan anterior en indicar la forma de obtener
el aniilisis de wa tension de eorvicute alteruada por medio del oseiloseopio
aplicando a las placas Pyowna tension de barerido en forwa de iente de
siere.

Fn i fienva 684 se indica gedficnnente o proceso de bavrido sobre la
curva representativa de b Cormacgue levaria la tensidon a explovarse. Tonte-
mos en nuestro caso, romo se indica en A, una curva sinusoidal repetida
dos veres v dividido el eje de tiempo en 16 partes. Fu 13 se indiea Ja varia-
eién e tensign en forma de diente de sierva de la tensidon de barrido y
cuyo eje de ticmpo tambidn queda disminuide en 16 partes. Como se ve, los
(RESULTANTE

110"

220

P P e

i
00, \zer2e 1 ,l 6711 1314 15 16
16-1 01554 89 1071
A VEE]
i 4-14"
1h 14-14 :
1l c o f A
|
c
i
t
&
”
wt

Fig. 683

dos ejes de tiewpo se hallan perpendiculares entre si, de manera que las
lineas de constroecion y la proyeceion de eada puuto se efeetuard de la mis-
ma wmancra que la indicada en la leecidn 1597, Por lo tante, tracenios per-
pendiculares desde cada punto de division al eje hasta cortar la eurva.
De esta manera el cero de .\ eoineidini con el 07 de B dando eowo resultado
el punto de conjuncion 0-07 Kl punto 1 de A eoincidird con el punto 1’ de
B dando origen al punto 1-1" en (L De la misma manera el punto 2 se hallard
con el punto 2’ en 2-27 de C. El punto 3 con el 3’ davd 3-3". El 4 con el 4’ dard
el 4.4, ete. De esta wanera podremos seguir la conjuncion Jde los 16 puntos
uniendo la resultante en C que nos darit eomo resultado la curva sinusoidal
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de la misma forma de la tension de corriente alternada explorada en A por
la tension de barride en B.

Mis tarde estudiaremos eon mis detencién la tension e bharrido a fin
de familiarizar al lector, ya que solamente esta forma. especial nos permite
el andlisis de las carvas con toda exactitucl,

Taego de aclarados algunos conceptos de la leecion anterior, prosiganos
con ¢l estudio de las curvas Jde Lissajous ¥ la forma como se obtienen con el
osciloscopio.

Cuando la relacidon de fas frecuencias de las tensiones aplicadas a las
placas Py v P, son distintas de 1, las figuras resultantes son mids compli-
cadas que las indicadas en la ligura 673,

Supongamos el easo de la Flgura 684 on la cual son representadas
tensiones de corviente alternada aplieadas a las placas el tubo de rayos
catodicos en la eual una e las tensiones tiene una freenencia tres veees
mayor que la otra siendo la fase de la misma para ambas, es decir: que
cuando se efeclita nna alternancia completa en un par de placas, en la otra
se originan tres alternancias completas,

Sea entonces la fignra 6584 on la cual tenemos en A representadas las
tres alteraciones sobre el eje de tiempos siendo las tres alternancias de for-
ma sinusoidal. En ¢ B de la misma fioura tenemos sobre un eje «Jde tiempos
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perpendicular al anterior, representucla una alternancia cuyo *“tiempo®’ tiene
la wmdsma fongitied del de Ta tension representada en U\, )

Dividamos ahora ¢l eje e tiempos en 24 partes iguales tanfo en A como
en B3 a fin de obtener sufiviente nitmero de pintos qiie permitan trazar la
curva resulfante en . Como en los casos anteriores tracemos perpendicu-
laves al eje por los puntos marcados sobre el mismo y prolongandolos hasta
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que estas perpendiculares a los ejes corten las curvas representativas de
las variaciones de las tensiones.

Por lo tanto tendremos que la paralela al eje de O y de O coincidird
con ¢l eje de los tiempos de manera gue su prolangaeion se encontrard en
el punto 007

lia paralela de Jos puntos 1y 1" a los respeetivos ejes se encuentra en
su prolongacién en el punto 1-1’ determinando de esta manera otro punto
de la curva resultante. De la misma mauera poclremnos hallir el punto 2-2°,
el 3-3°, ¢l 44, ete.

Coma se ve en la curva resultante, ditiere de eunalquiera de las dos apli-
cadas a las placas deflectoras,

Veamos Ta Lfigura 685 cu Ta cual indicamos el desarrollo del caso ante-
rior pero con la diferoncia que en Tagar de que las dos tensiones estén en fase,
se hallau defasadas ¢n 90¢ es decir gque: cuando 1a tension de I3 se encuentra
et cero, la tension en A\ se eneuentra en la amplitud mixima positiva.

De Ja mising manera que se hizo para la figura (684 se dividird el eje
de loy ticmpos en 24 partes iguales. La linea paralela al eje e los tiempes
para ¢l punto (0 y 7 s¢ encontrari esta vez en un punio fuera del eje de
Jos tiernpos, de munera gque ¢l punto 0-07 se encontrard a una distancia del
eje de tiempos en un valor igual a la amplitud maxima de la tensién indi-
cala en U\,
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Lo mismo podemos decir para ¢l punto 1-1', gue se encontrard hacia la
izquicrda y hacia abajo de O-0°, TLos demdés puntos se encontrarin de la mis-
ma manera conoeida, S\l Tinal, enando se reconstruya la eurva resultante
en (' se verd con cierto asombreo que ésta os muy distinta a la indicada en
Lo Pigwea 683y por ¢l solo hecho dle diferir de la figura 685 en 90° cn la
fase.
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Como verd o lector que el conocimiento de las curvas resultantes y
cuyos casos particularves puede el leetor realizarlos, solo constituird un valioso
material para la interpretacion de las figuras de Lissajou, ya ¢que éstas nos
indicarin cudl forma y fase tienen las tensiones aplicadas a las placas P.
gite son las vertieales, ya que lLias Py se aplican por Jo general a tensiones
conocidas tanto en frecucncia eomo forma de In onda.

Tal como lo indicamos en el parrato anterior, la interpretacion de estas
cuirvas  resultantes es de una gran importancia yva que permite conocer
las caracteristicas. sobre todo la frecueneia de la sefial analizada. Por esta
razon indicaremos en la leceidn proxima distintas eurvas y métodos de
nterpretacion.

1644 LECCION

Receptores alimentados a acumuladores. — Fuente de alimen-
tacién empleando eliminadores a vibrador

(Conelusion)

No hay duda alewna de que la aparicton de los eliiminadores a vibrador
ha Jdado origen al enorme desaerollo aleanzado en la fabricacian de 1eeep-
tores, tanto pava awtomdvil como para el campo, a tal extremo de que estos
tipos e receptores o representan actualmente mayores difienltades tanto
enoel diselio comn et la coustruecion de Jos mismos.

Lia apavieion de los eliminadores a vibrador alimentados por la energia
de v acumulador se ha debido a Ja necesidad de proveer a lox receptores
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de antomdvil de una Fuente de alimentacion tal que evite ¢ agrexado e
ot Tuente de alimentacion independionte, como en el caso e los primeros
receptores gite se disenaron, los cuales alimentaban e Jos cirenitos de
Tilamento por of acunmlbador del coche v los eiveuitos de placa se alimentaban
por wmedio de baterfas de pilas secas.
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Esta manera de alimentar al reeentor ereaha una serie de (difieultades no
30lo en ol urden Jde instalacidu sine también en el ovden eeundniico. Fué en-
tonces que se estudio cubladosamente el vibvadme en si ya que de @l depen-
dian los resultados del nuevo tipo de fuente de alimentacidn cuya energia
era suministrada por nn acrumulador para of que se tomd como hase 6 volts,
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Felizmente RoCC A Vietor por intermedio de sus ingenieros lograron
un diseno sunuunente juteresnte de vinrador que para aquel entonees resul-
Lubat ser [a solueidn por execleneia, anguie wis tamde vercmos que se logravon
disefios mucho wuis perfeceionados,

Bl disefio del vibrador logrado por los ingenieros de RoCO N era del
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tipo denominado mo sincronico, su tamaio era ficilmente cuatro veees el
de un vibrador moderno. Este vibrador irterrumpia, como se explicé en lee-
ciones anteriores, la corriente de un cireuito induetive formado por un pri-
mario de un transtormador elevador (e voltaje obteniéndose de esta mane-
ra una corriente alternada de la forma trapezoidal debido a la componente de
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corriente continua. Aunque el disefio del transformador elevador de voltaje,
debido a Ta forwa especial de i corriente. resultaba swnamente complieads,
se logravon disefios tales, que permitian en conjuneion con el vibrador ren-
dimientos del 30 al 35 9%. lo que signilieaba que para nna fuente de ali-
mentacion novimal de 200 volts a 60 wiliamperes o sean 15 watts, eéra nece-
surio constndr aproximadimente 45 watis -lo que signifiea para una tension
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de 6 volts, una worviente de 75 amp. Wsta eorviente surnada a la tomada
por log filamentos Jde las vilvulas del receptor y el campo del altoparlante
se elevaba novalmente a 10 u Ul wwperes,

Afortunadamente of advenimionto del vibrador sinerdnico o el no sin-
eranico de vibrador moderno v Lo aparicion del altoparlante de iman per-
manente ha perwmitido reduch enarmenente ol ennsnnio del receptor dado
que el vendiniento que se obtiene en un eliminador a vibrado: moderno
puede aleanzar al 33 v la reduecidn en ol eonusumo provoecado en el eam-
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po del altoparlante ha permitido disepar reeeplores von consumos nuixinios
de 6 amperes.

No pard alli o aplicacidn del vibvador en climinadores alimentados a
acunmlador, ¥u que esta mueva aplicacion se extendis a los receptores para
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el campo. Y aln s, éstos se han popularizado dlfimamente con la apa-
ricion de los gencradores adéreos que periten la earga (el acunulador sin
otro gasto especial que el costn inicial del equipo.

TUlltinusnnente se han logrado diseios de receptores para el campo extra-
ordinariamenic ceonémicos, ya que la intensilad de coreiente drenada  al
acumulador, alcauzaba solamente a 0.5 amperes totales. Fsto significa un
constinio primario de 3 watts lo e quede considerarse casi como régimen
de desearaa normal de an acumtlador que no se usa.

Los climinadores a vibrador, comereinhnente, se suministran en forma
de equipo para trabajar con tensiones de 4 a 32 volts, Un vibrador standard
pucde permitiv un conswio primarvie de 60 watts, lo gue en términos gene-
rales signiticn wna energia aprovechiable Jde 300 watts a la salida del elimi-
nador. Si fuesen necesarias mayores energias podran disponerse Tos vibradores
en serie o en paralelo, seeln convenga,

T o Lenea 868G se indican vacios eirenitos en. los enales se emplean
eliminadores a vibrador para receptores de campaiia.

I la fieora 687, se indican varios eirenitos donde se emplean tanibién
climinaddores a vibrador aplicados a receptores pava antomévil y amplifica-
dores de potencia e public address’.
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165 LECCION

Recepcién radioeléctrica en una estacién de aficionados
CClonlintaeion
RECEPTOR SUPERHETERODINO, ELEMENTAL, PARA AFICIONADOS

Mueho se i diseutido en el sihicnte de aficiorctos de todo ol mimdo
sohre las ventnjas vy desvent:

deeste sistenia de recepeion e Radio
pata Las conmmicaciones entre alicionwlos. Pero erecmos quie jomas Hegarin
woun aenerdo, va gque todos Jos coneeplos vertidos dependian, en wvan parte,
de lax condiciones expeciales de reerpeiin o timbicn de las condiciones een-
nnicas Tavorables de aleunos experimentadores erc eataenzar por el primi-
tiva defeetor recenerative gque hasta la fecha no b sido posible desplazarlo
debiclo a sts caracteristieas readmente huenss, hasta, finaloente, Hegae a
experinentar con ol tipo s moderno destuperheterodin,

Fuoeierts modos cona difiinos en o prineipio, se jnstifica ol cinploo el
veceptor superheteroding para lax comunieaciones culre slicionados, yao que
e deteriningdas ocasiones resulta realntente tecesirio, coma en los easos e

comuiieaeiones o mieha distanein ¥ en zonas congestiniadas v con hastante
Fadineg cu beonely portinlora, Bsto silo, vepetimos, es neeesavio on ke recep-
vion radieteleféive, pera en Ja recepeinn radiolelemrdfiea nooes tan weee-
savio. vagque el reeeptor regencerativo frabajord en oseilacion. en o enyo punte
el receptor extart fombidn ol niximn de seleetividad v oeasi siempre sutieicute
ot loa puares de los casos,

Coneneentos por hndicar lo aue entendemos por receptor eleaneutal pare
gue esto nos sievi de base para el estudio et eivenito nsis complivado.
Erntendemos coia un eiretito clemental un vereptor tal, qne contenea
tadis Tas etapas nevesiri
telefinicas eoma tTeleg

as con pary realizae la recepeidn de senales tanto
s, st fener en euends la excesiva seleetividaed i
Ta exersiva wnplifivaeiin, tal comn ¢n Jos cases de recepeiones e estaciones
de broadensting, por alee avanziodo gne estés Veamos en Lo fignra 688 o
que querenios devie, pries sta pos permitivdg estudine sus alistintas etapus
cort nitas de mejorarlo Tnego para las wmevas necesillades.

i buen receptor de radio posee mids o menos una etapa e wnplilica-
einn de radio Irecieneia seguida por un eircuito canversor oseilindlor, Lawego
Jas sefnles resultantes de esta etapa son amplificadas por wua etapa de
amplificacion de Grecuencia Ddevmedia, A esta elapa invaciablemente le
sigue nua viilvnla doble siendo una seceidn de ésta la gque actie conio se-
gundo detector ¥ ostuninistra la tension de swdio freewencia vy finalmente
una ctapi e salida cnnn para exeitar con 3 6 4 watts de andio frecueneia
al altoparlante,

Covto el Tector verd, dste resulta wn panorama en cierto modo standard
de un receptor, pero no podenaos deeir lo mismo respecto al estudio en paor-
tieular de eada wna de ellas, coma lo haliamos visto cuando estiudimuos estos
tipoxs de eireuitos en leeciones anteriores.

Adensis, tenemos e tener en cuenta gue las bandas de recepeidn [
nadas o los alicionados experimentadores son diversas y nadic puede cou-
formarse con la” recepeion v lransmision Jde una sola handa, sobre todo e
cadn una de ellay presenta eavacteristivas distintas segdn las hovas Jdel dia.

En uwoveceptor de aficionados, por lo gencral, no interesa mucha la
relacion seial-ruide, que s vesulta huena para las peorex condiciones de
trabajo, mejor: pera esto requicre una serie de refinamientos gque también
estidinremos en su oeasion,
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('on lo gue acabamos de decir, podemos adelantar que una gran parte
del problema del disefio desaparece, ya que una de Ilas partes mids difieciles
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en el disenio de un receptor de mneha amplificacion seneral o de varias eta-
pas. como en el caso e los receptores superheterodings, es la obfeneion
de una velacion senal-ruddo nmy clevada,

Como las recepeiones e aficionados se realizan con bandas laterales
muy ancostas, en ol easo wds Tavorable no pasa de 2 kiloheriz para eada
laddo e T frecuencia de transmision,

Con ot banda pasante de esta naturaleza perinite ol disefio de ampli-
fiendores de alta frecueneia realinende eficiente, ya que en estos casos la
curva de resonancia Final tetapa Jde salida del eanal de frecuencia interme-
dia) puede ser del tipo indicado en Ta fiunra 689, que si Ia compariinos eon
Jas enrvas que indicamos cuando estudiamos las etapas de aniplificaeion de
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frecuenceia intermedia para el ecaso de obtener alta fidelidad en la repro-

duceidon de estaciones de broadeasting, nos daremos cnenta de la enorme
diferencia existente,

En los 1ltimox afios se ha adelantado mneho, con el empleo de trans-
formadores (de frecuencia intermedia con ndeleo de hiervo, en la ampli-
ficacian simamente elevada para una relacion sefal-ruido obteniendo muy
huenos vestltadas, pero en la gencralidad de lox casos estos implementos son
stmamente oneroxos vono estian al aleanee de todos los aficionad os,
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Lo misme podemes decir de los transformadores de radio freenencia.
Por esta razon verenios elapa por ctapa con sus problemas y daremos inine-
diatamente la solucidn,

Cuando se tiene un reeeptor comn el indiecado en la {igura 688, se bus-
card la manera «e ohtener la mayor amplificacion posible de cada etapa.
Por lo fauto se buseard de obtener la wayor mnplificacion, comeuzando por
Ja elapa de ampliticacion de alta frecuencia y desde el mismo transform-
dor de antena

En la Jeceion pasada habiamos visto Ta forma de obtener una cleviuda
ampliticacion e una etapa de alla freeueneia sintonizada y no habia incen-
veniente de aplicarly al easo del superheterodine.

Lo mismo podrianos hacer cou la ctapa de frecuencia intermedia, pero
esto ya es un poco mds delieado, porgue al introdueir reaceidon en dichs cta-
pa se produee slesintonizaciin, lo que podria introdueir automidticimente la
reduccidn en 1o amplilicacion total del receptor; por csto no resulta tan
sencillo como s supone, este trabagjo.

Comenvemos o desareollar ¢l vireuito  del reeepior de una manera
prietiv.

ineo son las handas vealmente predetieas gne permiten ln comunicacion
a distaneia cnire aficionidos, sen cualgquiera el punto en que se efeetie la
recepeisn o la framsmision, Estas bandas se las cohoce comiiumente coma
la de dos 160 metros, Lo de los 80 netros, Ja de los 40 metros, la de Los 20
metros v Lo de los 10 wetross Existen varing handas mas para estos traba-
jos pero nos dedicaremos mas tarde, en espeeial, o dicho tema, ya que para
trabajar on ddichas bandas se entra en el campo de Ins ondas ultra eorfas
que requiere una elevada experiencia de parte del experimentador para
lovrar vesultados satisfactorios en dichns freeuencins.,

Volviendo o nnestro fema, neeesitariamos ung lave e cambio de ondas
are nos permita cambiar de wne banda a o otra wipidmmente, ya qoe reali-
zar ol mismo trabajo por wedio de hobinas intercambiables resnltaria una
tarea extremadinnente complicada,

La Ihve de canthio de onda ddeberd efectuar ol eambio de los eireuitos
de antena. de grilla de Lo Fimparva amplificadora de alia Preeneneia, del eir-
ceuito (e placa de misma etapa, ol eiveuito e ogrilla de la vilvmla eon-
versora Y los ddos civctitos de eorilla ¥ placa de Ta seecian osciladora: es
decit: que es necesario una lave e eambio de onda e seis cirenitos v
5 posiciones. Como en la genervalidad de los casos. en la practien se encontrd
que algunos circuitos afin no estando  conectados podrian produche absor-
ciones por resenineias. oocual es faeil evitar obteniendo una Have que tenga
una lengiieta para cortociveuitar eada eiventito por separadi. Mds tarde indi-
earcios osfe caso vritlicamente, para que ¢l lector pueda orientarse perfee-
tamente en este nueyo trabajo.

Ya couocenins por lo protto ol itipo de eivenitn a emplearse en la parte
de sintonia, pera todavia ne henos teatado la forma de realizar dicha sin-
tonia ya que no sabewos todavia eomo Tijar ol valor del condensador varia-
ble ni qué tipo ewmplear, teniendo en cuenta los materiales que son posibles
de obtener en el mereado de Radio.

Eupeeemos por lo pronte a fijar Jas handas de recepeinn a Tin ode fijar
los valores de inductuncia v ocapacidad, ¥ en especial esta dltiwa, ya que la
misma s¢ utilizawd en todas las bandas @ emplearse.

La bauda de Tos 160 quetros abarea de los 1715 a .
La banda de los 8O metros abarea de los 3300 @ 4000 Ke/s
Lia anda de los 40 metiros abarea de los 7000 a 7300 Keds,
Ta banda de los 20 metros abarea de los 1000 4 14000 Ke/'s,
Lit banda de los 10 etros abavea de los 25,000 a 30.000 Keos,
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De este manera conocemos los rangos e cada handa de mancera que
tratarenios Jde ewplear una eapacidad tal que nos permita escuchar cada
una e ellas en el makiimo del espacio de la eseala del dial

Casi sicipre en estos trabajos resulia diticil conocer la capacidad mi-
Ninta, pero siempre puede uno guwiarse por la prdetica para obtener «dicho
valor.

Casioen todos los casos, la capaeidad distribuida en nn receplor con
Have de cambio de owla, oseila entre 60 v 70 mieramierofarad gne comprende
la capacidad minima del condensador vaviable, que es de unos 10 wiero-
microfarad, que swmados o la capacidad de lox eables pucde Hegar a unos
200 micramicrofarad. Por lo general. la capacidad grilla ehassis de las val-
vulas modernas puede despreciarse, pero lo gue no puede despreciarse es
la capacidad interna de la erilla sensible vespecto a los clectrodos que
cowponten la valvala, que en el caso de las valvulas conversoras aleanza
hasta 10 micromicrotzrad v de unos 5 micrmnicrofarad para el caso de las
vilvulas amplilicadoras de raclio [recuencia. Podemos entonees tomar el
térming medio de unes 7 omideromierofarad que smaados a los 20 de los eir-
cuitos e grilln mencionados, tenenos un total dde nnos 27 miceromicrofarad.
A todo esto debemos simarle fas eapacidades de {a lave e emmbio con res-
pecto a cliassis ¥ el propio de las bobinas del eirenito de sintouia v blindajes
en penerar que pueden Hegar o otro tanto de los e suniemos, de manera
que en el omejor de los casos, st enidamos las conexiones, blindajes, ete.,
podemos redatdeny da capaeblad distribuida minima de Jos cirenitos de

sintonia “on wios 600 neronderotnrad.

Tawada como minina i capacidad de los civeuitos de sintonia en el
valor indicado ands arveiba soélo nos queda calendan la mdxima eapacidadd del
condensador variable para el eaxo que nos inferesa ¥ que puedda abarear el
ranvo Jde sintonia de todas las bandas pari comunicaciones.,

Lo farnmla 76 indieada en o Leceddion 63% 1os servird perfeetamente
en exte caso, ya que en Tuneisn de las freenencias Thaites, podemos @tleular
el valor wdximo o ninbo del condensador vaviable para an rango de sin-
tonin determingdo,

Vewmos pues el procedimiento a seguir en nuesiro caso:

donde 1 serfa la Crecnencia a maxima capacidad ¥ f, la minhua capaci-
dad el condensador de sintonfa, €Y es [ capacidad wminina y ¢ es la
maxima,

Veamos entonees it capacidad maxima necesitaoos pava la hinda de
Tos 1600 metros,

[ esieual a 1715 Kess.: £ es dgual a 2000 Ke/s.: 4 es igaal a 60 wiero-
wicrofarad. Por lo tanto fencmos:

1715

20013
por lo tanto tenenos que despejar U para Ballar suovalor. Saquemos el
vidical del segindo miembra elevando al enadrado a awhos iewhros te-
nelpos e

17152 60
20002 &

es decit que multiplicando en eruz tenemos:
17002 X ¢ = 2000¢ X G
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es decir, que siodespejamos del primer wmicwbre a ) tenenmos.
20002 X G0 2000 X 2000 3¢ G 240000, 000
C=—— (A) = = = 82 upuf
1715 1715 X 1715 2,040,225

Para ol case de la handa de 8O metras, tendreuos que realizar o nisimo
cileulo, es decir, que tendremos e valor de capicidad maxing de:

3500 /60
4000 [N
o seu repitiendn [a expresion £y pero eon s valores muevos
4,000 X L 000 X 60 e, 000 . 000 06, ot
cC==—— = - s =18 ‘u.,u.f
HOA00 K S0y 12250, 000
Para ¢l caso de los 40 metros tendrenos:
T 50T 500 <60 3,200, 080 000 3.200
= ——— — = == ——==n /’."-![
T.000 X 7,000 H.000, (00 4+
Para o handa de los 20 etros tendremos, repitiendo los eileidos:
14400 X 14,400 < 60 124 400,000,000 12,440
G=— B = _ = =645 ppf
T4H.000 < 14,000 1.960. 000, 000 146

Comoe se realizaron los cdlenlos hasta ahora, se hard para la haoda e
10 wetres. pero los lectores verdu que nos convendrid, en loedos Tos easos,
emplear tn unidad de lns freenencias en Meos. cu luear de RKess delide
a loeantiiel abramadora de ceros v wlemds que simplicara enoruetwente
Ias operaciones.
30X 00 X 6o Ab 00
(= e— T S AL || It'inf
28 X IS =
Como poadidn ver los lecetores, para enbrir los rangos ale [recnencia

estipuludos en el proveeln se necesitarin variaciones de capacidad de:

S2 gl parn la banda de 160 metins

Tept L LN

[§5) ‘ulcf W % % Lo

63 pupl L “ W20 v

64 [:.u.f ® % - I )] i
todos estos valores aproximados de manera gue estaremos sevuros de en-
brir los rangos ole omda necesarios ya que exprofeso se ahaltaron los vilo-
rex de manera gue la vartaeion de capacidad es aleo mayor que la necesaria
Deciinos vadaeion de eapacidad dado que sobire T capacidad disteibuida e
bemos swmar I ocapacidad miaxima Jdel eiveuito sintoniziado, vestamlo, como
es natural, ¢l valor de o capacidad winina del condensador, ya que éste
solatiente se toma comn valor inicial o ninima capacidad el condensador
wencionado, Por o tante, la mdxina eapacidad del condeusador de sinto-
pia delerd ser le:

S22 5 para los 160 metros, o sea 132 it

TS0 ., S0 L 2N
6y - L0, V) o R | T §
634 A0 . ., 20 - I N T
[ S R o - IR & PV o

No debersos olvidar que parte e esta capacidad wdxima ests deterii-
wada por trimmers de poca capacidad que permitivdn Hevar a o resonan-
cia Jos eirenitos sintonizados, Jde manera gite podenos promediar los valores
méixinos obtenidos a fin de cruplear un condensador variable en tinden

<ol 1ipn standard,
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La suma de los valores caleulados son:
82+ T8 -+ 65 -+ 63 -+ 69 = 357 gue, dividido por 5, nos da ——— = 71,5
pp aproximadamente.

Un valor standard de capacidad variable es el de 76 puf ¥y que es el
que mads se aproxima al valor medio exigido por nuestro cileulo.

Ya que tenemos calculados los valores miximos y minimos de capaci-
dad, calcularemos los valeres de inductancia tanto en los circuitos de radio
frecuencia de entrada como los correspondientes a los circuitos osciladores
¥ sus correspondientes padders y que lo dejaremos para la préxima leceidn,
ya que resultard un poco largo.

=
(5]
]

o«

166* LECCION

Estudio de los tubos de rayos catédicos
(Continuacion)

Habiamos quedado en indicar la forma de proyectar figuras de curvas
de resonancia pertenecientes a cireuitos sintonizados, sean dstos de canales
de frecuencia intermedia como de radio frecuencia indistintamente.

Bl cireuito que reproducimos ha sido publicado en los holetines de
Philips, pero en general todos los demis existentes corresponden a éste, sal-
vo pequeilas diferencias en el disefio correspondiente a las distintas etapas
de excitacion del tubo de rayos catdédicos.

En realidad, no interesan al lector las distintas partes del osciloscopio
en si, sino la parte propia correspondiente al osecilador gue se emplea como
harrido para la seiial obtenida por el circuito resonante.

Para ¢l trazado ¥ obtencién de la curva de resonancia de un ecireuito
resonante resulta necesario el empleo de un equipo que proporcione uua
tension tal que su frecuencia pueda variarse dentro de ciertos limites de--
terminados, dado que para conocer el valor de la sefial del circuito resonan-
te, la frecuencia variarda igualmente a cada lado de la frecuencia de sin-
tonia.

Esta sefial se inyecta a la entrada del ecircuito a amnalizar, de manera
que a la salida del mismo tendremos una seifial que variard en los valores de
tension de acuerdo a las variaciones de freeuencia y de la misma manera
para cada lado de la frecuencia si es que el circuito que se analiza lo per-
mite.

Esta seiial de salida después de ser rectificada se aplica a un par de
placas deflectoras del tubo de rayos catédicos. Kl otro par de placas de-
flectoras del mismo tubo se aplica a la tensiéon de sincronismo de la cons-
tante de tiempo, con lo cual se¢ conseguird la aparicién en la pantalla fluo-
rescente de la curva de resonancia descada.

Veamos someramente como estd constituido el circunito que permite en-
tregar una tension constante con la frecuencia y que nos servird para el co-
nocimiento dptico de las curvas de resonancia.

In la figura 690 tenemos el circuito que empleamos siendo la vilvula
V. la que actiia como osciladora (ue proporciona la tension que se aplica
al amplificador de alta frecuencia a analizar y euya frecuencia se varia
por medio de un condensador variable C,, habiéndose conectado el eje de
las placas maviles a un motor sincrénico por medio de su eje. De esta ma-
nera se obtiene una tension de frecuencia variable que se aplica, como liji-
mos, a un par de placas del tubo de rayos catddicos después de haber sido
amplificado por el amplificador de radio frecuencia hajo prucha y reeti-
ficado. .

86—RADIO



l i 3
‘ Py & R b
MAANNAAAANNAAAANNAY
| B T e
Ha —
33 . 20133 ©
S ‘
— 4
; &
8= 2 > | 1t
&
e e | @
MAAVAMWHMAM
(=]
& 2
| i
N & s
)
s g.I. AA—
aVAAVIVAVAVA T
o= N
W
) i
_ong r:
& Ik &‘L
--—o—:-llp‘g )
ﬁ '5;7 >~
= N

i

Tigigoiol

Las distintas bandas de andlisis se obtienen pwe medio de los conden-
sadores (5, (', ete. Sobre ¢l eje del motor se monta un par de contactos
que controla el vollaje e constanie de tiempo ponienda en cortocirenite al
condensador C; de una manera periddica. Este condensador (', se carga por
medio e una corriente constante de un pentodo e alta frecuencia Ve
durante cada media revolueion del cje del motor ¥ pone en cortocireuito
a dicho condensador por medio de los contactos mencionados por cada olra
media vuella del eje del wotor. De esta manern se obtiene wna senal de

J/

C
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hase de tiempo mqiee puede eu tal Forma sineronizarse con ¢] movimiento
ded eondensador (s,

<1 putenciometro I’ nos permite regular la veloeidad de carga del eon-
densador C. de manera que sidicho potencidmetro se ajusta correctamente,
seconsegtird que ol voltaje del eondensador weneionado ea a eoro, de-
hido al cortocirenito ¥ justnente antes que el condensador aleance sn md-
Xitmo de earga. Fsto es necesario a {in de evitar la distoreion al final del ve-
corvido de fa Flewa en la pantalla ¥ que se prodiee toda vez gque el corto-
cirenito tiene hutar despuds que el condensador ha aleanzivdo el 1adxino de
suoeargi, Obteniendose de osta manera una figura de lnminosidad total-
mente pareja.

kI potencidmetro Py permitivd ¢l centrado de o Tigura, Mientras que
el condensador (', deberd ajustarse de wanera que Lo curva e resouancia
se produzea exactaimente en la mitad de la constante de tiempo.

La entrada el anplilicador de radio frecuencia hajo prucha se conec-
ta o la entrada del potencidimetro 17,0 Por medio de la regulacidn de dicho
potencidmetro se puede variar Lo altiea de Ta cwrva (de resonancia.

En easo que la wanaveia del ampliticador hajo prucha sea muny grawde
haciendo que la altura de la curva de resonancia sea demasiado grande, se
empleard una llave S, de manera que pueda concetarse en paralelo con la
resisteneia Ra indicada con Ry,

Siovesnlta necesario el andlisis en rangos de frecuencias muy reducidas
como de 100 a 300 ciclos por seguwindo, se recomienda el empleo de conden-
sadores de haja eapacidad residual, o mejor dicho, de **dispersion™: de la
wisma mancra se recomienda redueir la capacidacd e las conexiones al wmi-
nimo,

Finalmente debe recovdarse que la lension entregada por el oscilador
deberd ser constante en todo el rango cubierto por el condensador vavia-
Dle ¢ que deberd ser del tipo de frecuencia en linea recta.

Los valores y resistencias de los distintas partes del civeuito de
gura 6YY deberiin ser los siguientes:

a fi-

R, —50Q Ris —1MG
R, —300Q

R, —1.000 2

R, —5.000Q !
R. — 10,000 Q . — 100 ppt
R, —11.000 Q Co — 350
R, —14.000 @ ¢, — 05 pud
R, — [3.000 @ Oy — 100
R, — 250000 'y — 200 ppk
Riy — D0.000 Q (y—0,1 ]L,U.f
R — 100,000 @ Gy — 1 pf
Ry, — 120,000 Cio—2puf
Ry — 200.000 Q@ Cyy — 4t
Ry — 300.000 Q [P T
R, — 500.000 @ Cpo— 16 uf

Py 5300000 para regular I intensidad del punto sohre la pantalla.
P, — 800000 ¢ regrulador el enfoque del punto Ilnminoso,

H.000 Q0  reculador del voltaje de eonstante de tiempo.

P, — 200,000 @ para centrado de imagen,

r 400 Q para regulae la tension de entrada.

T, —mitihenrys, Ly — 5 milithenvys. L — 35 milihenrys.

M .~ Motor /20 H.P. 1800 v.pan.

¢ —- Condensador de sintonia de 130 ppf miix.

Uy — Condensador de constante de ticmpa 350 jguf max.,
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Por alhora tados los lectores solumente Tun visto generalidades sobre
el tubo de ravos eatddicos: primmero su funcionamniento como  tal ¥ luego
aplicaciones generales en ol andlisis de andas Jle corviente alternada y apli-
caciones del oxelloscopio en los trabajos de Radio. Por lo tanto, en lo suce-
sivo nos dedicaremos al diselio de oseiloscopios propramente dichos, a #in de
oite ¢l feetor esté en condiciones de realizar tales 1rabajos ¥ adeaads que o
habilitard luego para el estudio de las bases de la Television ¥ el estulio
general de los osciloscopios.

Acousejamos a los lectores repasar todos los conocimientos que se han
dado eon respeeto a este 10pien, va que para lo que viene mis tarde estarin
hasados todos ellas. De paso estudiaremos, etapa por ctapa, torlas las par-
tes componentes del osciloseopio,

167 LECCION

Interpretacién de las figuras de Lissajous aplicadas al estudio
de rayos catédicos

(Continuacion)

Habiamos quedado en indicar en esla leseidn métodos de interpretacion
de las distintas figuras, y cs por esta vazdn, y dada su importancia, que
nos dedicaremos exclusivawente a ello.

Veamos para adclantar la curva de la figura 691 ¥ que es la que pu-
diera aparecer en la pantalla fluoreseente de un tubo de rayos catadicos de
un osciloscopiv. ¢ Cémo sabremos qué frecueneia es la que estanios analizan-
do? La forma niis simple de interpretacian resultaria ser la siguiente: con-
temos el nlimero de mdxinws positivos, que en nuestro easo sou seis, ¥ ade-
miks debemos contar ¢l ntumern de *eirenitos” eerrados que tiene la figura,
que en nuestro caso es unp, Por lo tanto, la relaciéu es de 6 a 1, de manera
que sila freeuendia de harrida es de 50 ciclos por segundn, tendremos que

6 X b
la frecuencia de la seital de la pantalla corresponde a un valor de —  ——

0 300 ciclos por segundo que, ¢n efecto, es el valor. !
Fig. 691
Fig. 692 —

Una de las incjores maneras de “*lecr”” en la pantalls fluoreseente es la
de considerar la figura como rodeando un eilindro, ¥ es por esta razin que
hemos dibwjado el trazo frontal mdas grueso que el trasero. Niose varia len-
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tamente la perilla de *sineronismo”’, se logrard una coincidencia completa
entre la parte delantera ¥ trasera de la figura, dando la impresion de una
figura plana; por esta razin debe tenerse siempre presente esto, a fin
de no realizar un andlisis erronco, y esto se consigue haciendo rotar lenta-
mente la figura hasta que ésta quede estacionaria, pero cvitando que se
produzea la coincidencia que mencionamos antes.

Ln la figura 692 podemos ver un ejenplo similar al anterior, perv més
complicado v que si seguimos coun cuidado descubrimos dos cireuitos com-

Fig. 693

Fig. 694

pletos ¥ nueve maximos, es decir, que fenemoes una relacidn de Y a 2, es de-
eir, que si la frecucncia de barrido es de 50 ciclos por segundo, tendremos
9 X 50 450
—_= = 225 ciclos por segundo.
9 2

Fig. 696

De la misma manera tenenos la interpretacion de la figura 693 que nos
indica la relacion de frecuencia de 16 a 3.

Para otros tipos de curvas tenemos la siguiente interpretaciéon. Veamos
la figura 694, en la cual tenemos una relacién de 1 a 1, en la cual, tanto la
senal analizada como la de barrido tienen la misma frecuencia.

En la figura 695 tencmos el caso en gue la frecuencia analizada es dos
veces mayor que la de barrido, o sea que se tiene relacion de 2 a 1.

En la figura 696 tenemos el caso de una relacion 3 a 2 y que se puede
determinar en que tenemos tres miximos y una linca de ‘‘eruces’”’ que co-
rresponde en este caso a 2. e la misma manera tenemos el caso de la fi-
gura G697, en la cual tenemos desarroltados scis picos mdximos ¥ tenemos tres
lineas de eruces, siendo cu este ¢aso de relacion 6 a 4. Como se ve, ¢l factor
que determina la relacion debe aumentarse en una unidad al ntmero de
cruces.
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Veamos la figura 698, en la cual teuemos 5 miximos y tres lineas de
cruces, sieirdo entonees fa relacidn de 5 a 4.

Fig. 697

Fig. 6398

De la misma mancra tendremos para la figura 699 una relacion de 7 a 4.
Para la figura 700 tendremos una relacion de 8§ a 6.

En la figura 701 tenemos un caso distinto a los indicados antes y en la
cual no es simétrica o, mejor dicho, algo asimétriea la parte superior de la

Fig. 699

Fig. 700

T

inferior, pero la interpretacidn resulla la wmisma pordque se cuentan siempre
los miximos, que son los mismos tanto para Ia parte superior como para la

inferior. Por lo tanto, tenemos de 4 a 3, va que tenemos cnatro maximos y
dos lineas (e cruces.

Fig. 701
Fig. 702

Ejemplos similares tendremos en los casos de las fignras 702 y 703
en los cuales tenemos las relaciones 5 a 3 y 7 a 5 respectivamente.

RADIO—91



En el capitulo siguiente daremos algunas otras figuras comunes en los
trabajos en Radia,

{i alguno de los leetores gquisiera obtener los resnltados de las distintas
figuras de una maners grdliea, no tendrd otra cosa que haver gque tomar
como punto e partida las velaciones indicadas vy luego realizar el rabajo
erdfica,

1688 LECCION
Aplicacién moderna de la emisién secundaria

Todo el mundo conoce lTa poer salida que proporeiona wa foteedlula v
no pocos saben e tas diticultades que esto ovigina, ya que os neeesario
para I obteneidu de nna tension apta para exeitar un amplificador de audio
Trecueneia, por ejouplo, varias etapas amplificadoras Jde tension. con lo cual
aparecen una serie de problemas. con el rido de fonde, zinabide, niicrn-
fonisino, ete. De la misma mancra se presentan dificullades enando las foio-
cilulas se emplean en usos industriales en conjuneion con relay. en equipos
de alarma. ete.

Conesta mneva Totoedhnla se auntenta enorwemente la amplifieacion o
la salida propia, de manera que por medio de un fnente de laz muy déhil
seobticnen mejores condiciones de funcionmuiento v la mayor fuente de luz
con la del tipo de uso ““antigno”.

LA FOTOCELULA 931

L Totoedlula RCUL 931 emplea un eitodo de rediente ereacinn fotosensi-
tiva, Tamiliar para wnehos lectores, ya gque esta misma se utiliza en la foto-
cédula ddel tipo RCA 929 v que tiene aplieaciones tanto en los laboratorios
comp en la ingenieria industrial, Fiste eitodo presenta una elevada sensibili-
dad g las radiaciones lwininieas Jde un llamento de tungsteno a temperaturas
normales v oademds presenta una extremada sensibilidad o las radiaciones
actinieas o sea la accion gquimica de Tos rayos solares,

El principio empleado para la multiplicacion electrdniea en esta vilvula
hizo nue vesullava realizable la amplilicacion de una corriente débil produ-
cida por una peauetia fuente de luz a unas 230.000 veces. La intensidad de
la corriente a Ja salida de la fotoeélula aleanza unos 2.5 miltamperes a unos
50 volts de audio frecuencia sin distorsion,

Una caracteristica no menos destacable Jde esta fotocedlula es In facilidad
de anplificar corrvientes moduladas o unas frecuencias que pueden eonsi-
devarse dentro el aspecto de las ondas ultra cortas y e la misina manera
eolnn eorrientes constantes. Adn mas la senal que se ohtiene a la salida de
TJa totocélula presenta una cavacteristica de velacion senal-ruido mny elevado
imposible de aleanzar por los métados empleados hasta la fecha, permitiendo
por lo tanto el andlisis ¥ mediciones de fuentes de luz extremadamente (débi-
Jes. corno en ol caso de estudies e estrellas.

NUEVE ETAPAS

Supondrd  quizd el Jector que este  clemento que  deseribimos  de-

herd ser swwanente complicado. Sin emhargo, esto estd muy lejos de ellu;
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esta potente ““herramienta” esti eon-
tenitda dentro de una ampolla de vi-
drio de solamenfe 8 em. y un didme-
tro de 3 v, Todas las conexiones (e
los distintos eleetrodos atraviesan a la
ampolla ¢n namero Jde 11y que se
coneetan @ un ndnwero igual de patitas
a la hase de la fotocélula. FEstas cone-
xiones corvesponcen a un tfotocitodo,
ctapas Je amplificacién y dnodo o eo-
lector final,

L estruetura inierna puede verse
esquemdticamente v ode “feorte’ en la
figura 705, Cuando se envia un haz
de Tuz que ineide en la superficie del
fotocdtodo se produce una emision de
electrones (ue son atraidos por un
clectrodo curvo polarizado electroestii-
ticamente (1) o sea el primer cmisor
secundario (Nlamado  diodo) ¥ donde
cada cleetron que golpea. la superficie
de dste hace que se desprendan de su Fig. 704
estructura otros electrones, cuyo ni-
mero depende de la velocidad que Heva ¢l electrdn que La golpeado sohve
el clectrodo o dindo. 1iste proceso de muliplieacion electronica, cada ves
que un electrén golpea contra un cucrpe, provoca desprendimicnto de elee-

trones de manera que el eleetrdn que

se ha desprendido Jel primer dinodo,

al aleanzar el segundo dinodo, provoca

a st vez el desprendiniiento de otros

eleetrones de éste (2); de esta mane-

ra continda este proceso sucediéndose

S reo el mismo fenémeno 9 veees. siendo re-

g cogido el flujo eleetrdnico final por el
dmoclo 10.

AL Fste proceso permite que un elec-

tron inicial que golpee el primer di-

_ O=sorocarooe  noda desplace, por ejemplo, 2 electro-

BernDavE o Atica  POTANODO nes de éste. Estos eleetrones son atrai-
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clectrones, par lo general, es mucho
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mayor, resultarda que un solo electrén podrd provocar el desplazamiento (Je
miles y miles de éstos sobre el noveno dinodo. Lo mids asombroso de todo
esto es, que la “‘avalancha’ électrdnica puede ser eontrolada, recuciendo o
aumentando la tension de los dinodos seg@n las necesidades de trabajo.

LA MAGNIFICACION ELECTRONICA

El voltaje de cada etapa del multiplicador electrénico se ha hecho de
manera que éste sea el mismo para cada etapa tal como se emplean en los
amplificadores de c.c. de acoplamiento directo: el dinodo de la etapa siguiente
debe tener una tension superior que la precedente.

La amplificacion de la etapa aumenia rdpidamente con el aumento de
la tension aplicada al dnodo y dsta es la razén por la cual puede ser posible
la elevada amplificacion lograda por esta Zotocélula con siélo Y etapas y una
fuente de alimentacién que no es exageralamente grande. La forma parti-
cular de los 9 dinodos evita que los eleetrones puedan salir de su c¢amino, lo
que variaria el potencial del coleetor. El colector final es, en realidad, una
grilla que permite que los electrones fa atraviesen al dinodo 9. (‘omo el vol-
taje del dinodo 9 ¥ el coleetor no es eritico, puede emplearse una carga a la
salida (le alta impedancia. La placa de mica indicada en la figura 706 cvita
¢l retroceso de electrones.

En la figura 706 puede verse lo simple que resulta ¢l empleo de la foto-
célula que deseribimos. En la figura 706 se indica un transformador conce-
tado a la fotocélula con derivaciones uniformemente tomadas para cada sec-
cion. Tias sensibilidades tanto como para eorriente continua como corriente
alternada para un mismo valor de V.M. (. es aproximadamente igual, y
una particularidad de este ecircuito es que lo haee para aplicaciones en
combinacién con relay. Sin embargo, comc la relacion seiial-vuide es mejor
cuando trabaja con corriente continua que con corriente alternada, resulta
mas aconsejable el empleo del cireuito e la figura 707 para mediciones sen-

1250V, | “Z_DvisOR DE VOLTAJE
25 MA,} }
Fig. 707

sibles. El cireuito como ¢l del caso de la figura 706, en el cual se empled
un oscilader de alta frecuencia como fuente cle alimentacion, resulta muy
til, principalmente para aplicarse en la reproduceién del sonido en las
peliculas sonoras. Se encontrd ademis realmente econdmicas cuando la fo-
tocélula se alimentaba mediante energia de alta frecuencia v si sc alimen-
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taba cl colector separadamente por medio de wa fuente de energia de baja
tension de corriente continua sezdn se hdica en la inisma fieura 706 v se
podrd notar que este inétodo tiene una enormidad Je ventajas sobre eual-
guierr olro alimentado exclusivimente en corriente continua.
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CIRCUITOS

Para meciciones scnsibles ¥ en aplicaciones donde es hmportante man-
tener una relacion sefinl-ruido muy  elevada, se acouseja el empleo de los
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cireuitos 708 y 710. Kl circuito de la figura 709 produce corriente conti-
nua de un rectificador de media onda para los electrodos de la 931. Se
emplea para ello también un choque (e filtro para mejorar la regulaeion.
Para los casos en los cuales la regnlacion y mejor filtraje resultan necesarios
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Fig. 710

sc aconscja el empleo del circuito de la figura 710. En este circuito la fuente
de alimentacién de corriente centinua parte de la 2X2/879 (rectificadora)
para la alimentacion de los diodos y el voltaje para el dnodo se suministra
a través de la rectificadora 5Y3G.
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169° LECCION
Recepcién radioeléctrica de una estacién de aficionados

Habiamos quedado, en la leecién anterior, en ealeular los valores de in-
ductaneia de cada gama de sintonia en base a los valores reales de capacidad
teniendo en el valor de la variacidn de capacidad disponible.

Pero todos los valores computados finalmente han sido tomados eauivo-
cados, de wanera que haremos la correceidn correspondiente a fin de poder
proseguir nuestros ecéleulos. Ksperamos que los lectores habran advertido
¢l error, ya que de ninguna manera podiamos suponer que a la capacidad
de sintonfa dehiamos awnentar la capacidad minima de la wanera que lo hiei-
mos, sino que el valor real de la capacidad mdxima de sintonia es igual al
valor neeesario para alcanzar el valor limite de frecuencia mas haja de cada
rango de sintonia y restando el valor de la capacidad distribuida. s, deeir,
que si tenemos una eapacidad mixima de 82,uf y una capacidad distri-
buida de 50, quieve decir que la capacidad méaxima cfectiva es de 32 ppf.

ara ser wds clavos, repetivemos los tltimos cdleulos y justamente don-
de se deslizd el ervor.

82—50 pava los 160 metros, o sea 32 ppt
7850 80 ' v on 28 ppd
65—50 40 O LT §
63—h0 » 20 »y w oy 13 ppt
69—50 , 10 3 o oy 19 pptf

» ”

que son los valores definitivos. Por lo tanto, debe buscarse un coudensador
variable triple que permita una variacion tedrica de cero a los valores caleu-
lados; pero eso no es posible, dado rque todos los condensadores variables
poseen capacidacd minima y que varian segiin los tipos. Por lo general, en
condensacdores de poca capacidad midxima poscen capacidades minimas que
oscilan entre 5 y 10 miceromicrofarad, pero como dificilmente puedan con-
seguirse en plazit condensacdores triples de las caracteristicas indicadas, el
lector tendrd que contformarse eon adquirir tres condensadores separados y
unirlos luego pur su eje por medio de euplas que se venden exprofeso. De
esta manera puede mantencrse una minima de 6 ppf por scecion sin mayores
dificultades.

En nuestros cileulos de la leceién anterior hahiamog considerado una
minima mayor que la real, pero no por eso tendremos que comenzar los
cileulos nuevamente, pues ya dijimos, en aquella oportunidad, que difieil-
mente se podria reducir la minima general del civeuito, pero de cualquier
nanera estamos préximos al valor real.

Sabemos que a wminima capacidad del condensador de sintonia tenemos
un valor aproximade de 50 putf, que son los que consideramos en los cilen-
los y la capacidad mixima de cada banda. Necesitamos fijar el valor del
condensador variable que trabajard en el futuro receptor v que nos servira
de hase para los cdleulos de las inductancias de sintonia (e las distintas
bandas. .
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Quedanos entonces en que el prowedio nuevo, de capacidades, sera de:

32428+ 15+ 134+ 19=107
que dividido por &, tenemos 214 puf, pero comercialmente las sceeciones de
condensacdores que se expenden varian de 5 en 5 ppds por lo tanto tendre-
mos que optar por un condensador de 20 & 25 pef mdximos, Pero nos con-
vendrd por la banda de [60 metros vy de 80 metros, emplear una capacidacd
mayor, o sea la de 25 puf. Como en dichas handas lag capacidades maximas
requeridas son de 32 3 28 ppt vespectivamente, tendremos diferencias de
capacidades e 7T y 3 puf. pero que no afectard mayormente, ya que no
tenemos en ententa que la capacidad propia de las inductancias de dichas
bhandas podrdn compensar con ereces dicha diferencia.

Comencenos, pues, el caleulo e las induetancias, pero solamente a lo
que se refiere a valores, ya que la construceién en si y el edleulo de las es-
piras respeetivas lo hardn los mismos lectores de acuerdo a todos los datos,
tablas y dbacos que se publicaron para facilitar al lector, en lecciones an-
teriores.

Seein la formula 40 que dice:

1592
L=
X
tenemos para Ja banda de 160 metros:

159 X 159
L= =115 ph aprox.
1715 X 1715 X (0,000025 + 0,00005)
para 80 metros:

159 X 159
L= = 28 uh aprox.
3500 X 3500 X (0,000025 + 0,00005)
para la handa de 40 metros:
159 X 159
L= =23 ph aprox.
7000 X 7000 X (0.000075)

para la banda de 20 metros:

159 X 159
= = 1,7 uh aprox.
14000 X 14000 X 0,000075

para la banda de 10 metros:

159 X 159
L= = 0,45 ;h aprox.
25000 X 28000 X 0.000075

Con los cinco valores de inductancias oblenidos pueden calcularse las
caracteristicas mecdnicas de las mismas a fin de poder realizar prictica-
mente cada una de ecllas. Para el cilenlo de la bobina de inductancia del
cirenito oseilador de cada banda aconsejamos a los lectores recurrir un poco
al tanteo, ya que para varviaciones de capacidad muy pequeiias puede tra-
bajarse sin condensador de padder para llevar un arrastre perfecto de dicho
circuito con los de sintonia, de manera que bastard ajustar tal como lo
indicamos neis tarde. Para el caso de la construceion de las hobinas pue-
den repetivse los hobinados para los del cirenito oseilador para cada banda
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en particular y luego durante ol ajuste de las misinas sobre la llave de eam-
hio de onda podrd hacerse perfectameute, ya que serd wmuy pequena la
diferencia e induetancia, exeeplo en la banda de los 160 metros, perva de
cualquicr manera guitar espiras resulta simple, ya que la inductancin serd
algo mayoer a la necesavia,

Respecto a la inductancia de los 160 metros y la de 80 metros, habrd
que hacerlos con alambre sélido esmaltado ¥ hobinas en forma de solenvide,
mientras (ue las inductancias de 40, 20 y 10 metros tenedrdn que realizarse
con alambre grueso, por lo menos de 05 milimetros de didmetro, estaiiado
y espaciado entre espiras a una distancia algo menor que el didanetro propio
del alamnbre, siempre que esto sea posible.

Istudiemos  algunas caracteristicas uuts de las hohinas a Tin de fijar
definitivamente las partes construetivas, ete.

Cada hobinado de los calenlados levarin otro que los acompanard en
¢l wismo cireuito; es decir, que si vealizamos el cireuito de sintonia de la
etapa de amplificacion e radio frecuencia tendremos que considerar que en
dichu cirenito se acoplard el cirenito de antena y esto se hard par medio
de una inductaneia acophdda al eireuitu de sintenia mencionado. Kl valor e
la inductancin mutua y earaeteristicas gencrales del hobinado de antena
dependerin del tipo de antena que se emplee. Como en todos los casos las
anfenas que se emplean en las estacionas e aficionados son el tipo duplex
o una derivacian (e este sistema, tendremos que emplear un hobinado que
estéd aislado e tierra ¥ por supuesto del chassis del receptor. Esto dltimo es
algo difieil de resolver. pero de eualyuier manera huscaremos e hallar una
solucign satisfactoria, bajo el aspecto fécuico.

Lo mismo que decimos para el eircuito de sintonia de la etapa de am-
plificacion de alta frecuencia, debemos decir respecto al cirenito de sintonia
del primer detector, que se acopla al cirenito de la ctapa de radio freenencia
de manera distinlas, pero la mds evdmoda en este caso, dadas las distintas
freeueneias empleadas, resulta ser el acoplamientn induetivo, de manera que
en ¢l bobinado de dicho cireuito de sintonia tendremos a acoplar en el mismo
tubo una induetancia qgue sieva como carga de placa de la vilvula amplifi-
cadora de alta frecuencia e induzea a su vez en el cirenito de sintonia del
primer detector las sefinles amplificadas por aquél, Lo misnmo debenmos con-
siilerar al cirenito oseilador que, como sicmpre, hemos aconsejado la produe-
cion de energias de radio freciencia en reeeptores superheterodinos por me-
dio del acoplamiento inductivo del ¢irenito de ecrilly v plaea (e la misma
vialvala, de manera que si se emplea el mismo métoda tendremos que agregar
al hobinado de sintonia del oseilador ¢ inductivamente, un hohinado para
provocar la realimentacion. Kl hobinada correspondicnte, eomo es lovieo, se
montard sohre ol mismo tuba.

Por o tanto, deliemos recordar que quedan varios problemay que resol-
ver v que daremos en el momento gne se trate o construoceion de las bobinas
y el montaje de Tas misinas sobre la llave de cmnbio. Por 1o tanto, dejaremos
tados estos detalles sumamente inferesantes para el lector para la leccidn
proxima y mientras tanto nos dedicarvemos a la fijaeion de las constantes de
las induetancias calenladas en és
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1700 LECCION

Interpretacién de las fiquras de Lissajous aplicadas al estudio
del tubo de rayos catédicos

(Continuacion)

Habiamos quedado, en la leceion anterior, en dar a conocer algunos de-
talles mds respecto a figuras de Lissajous y que daremos por terinado con
ello los anilisis de ondas de corvientes alternacas.

Cuando tratawos la interpretacion de la frecuencia de la sefal anali-
zada, vimos relaciones relativamente bajas a fin de no complicar la exposi-
cidn, y por esta razon daremos algunos detalles de relaciones de frecuencias
mucho mayores. . ’

o

Fig. 711 .

Cuando se trata de analizar sciales donde la relacion de frecuencia es
de 10 & 1 6 mds, la interpretaciéon no siempre resulta posible eon un tubo de
las medidas cominmente cmpleadas (7.5 centimetros); por esta razin, eomo
son muchos los picos miximos y cruces en la pantalla, no resulta posible
contarlos con facilidad, incurriéndose, por esta razén, en crrores en todos
los casos.

Fig. 712 Fig. 713

>ara facilitar dicha tarea se aconseja agregar al cirveuito del oscilosco-
pio un cireuito eomo lo indica la figura 711, la que perwmitird, eomo ya vimos
antes. una dJiferencia de fase que pnede ser variada a voluntad. De esta
manera la {igurn que apareee en la pantalla fluorescente, en lugar de pre-
sentarse en forma de una faja( sc presenta en forma de elipse o anillo segtin
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la fase, permitiéndose de esta wanera la leetura sumanente ficil de la ima-
gen a analizarse.

Fn ¢l cireuito de la figura 711 tenemwos, como se ve, que s¢ ha conee-
taclo una resistencia R entre un par de plicas ¥ entre las otras dos placas
una eapacidad (! Variando el valor de la resistencia R puede variarse la fa-
se del cireuito a voluntad. Kl valor de la capacidad puede ser de 0.5 mifd.
y de 5000 ohws pura la resistencia variable. tal como vimos en lecciones
anleriores.

Las Figuras 712 v 713 son exaciamente las wisnlas seiiales, pero en las
cuiles puede verse yue se ajustd las tensiones e las placas Jeflectoras a
valores distintos. La relacion que puede verse entre la senal de barrido de
50 cielos segundo ¥ la sefial analizada es do 10 a L.

Fn la figura 714 se halla fa relacion de la misma manera que las indi-
cadas en lecciones anteriores, de manera gue inmedialamente s¢ verd gue
dicho valor es de 31 a 2,

Fig. 714 Fig. 715

Finabnente se ve en la figura 715 otra forma que podeia darse a una
sefial o analizarse variando las tensiones de las placas ddeflectoras y la fase
por medio del potencidmetro R. Esta figura permite apreciar una relaeion
de 10 a 2.

Con estas fiviras darentos por terminado ¢l andlisis de las formas de
ondas provenieutes por tensiones de corrientes alternadas.

Tadas las ofras fieuras gue quedan por ver son aplicaciones o undlisis
de Lo forma de comportamiento de distintos civeunitos de vadio v también
alounas de aplicacion industrial.

17" LECCION

Estudio de los tubos de rayos catédicos
OSCILOSCOPIO

Para que pueda pouerse en funeidn un tubo dde rayos catddicos es nece-
sario wnn serie de eirenitos adicionales que permitan a través de éstos el
empleo el tuho para las funciones destinadas o los irabajos de Radiotéenica.

La aplicacion del oseiloscopiv de rayos catadicos en si no sélo se em-
plea para el andlisis e corrientes alternadas, continuas, ete., sino también
en los trabajos mds delicados que permiten el ajuste de {iplementos y
hasta aparatos de suma precisidan, Tal es asi, que es posible el control de
una estaeidn transmisora pava ennocer el poreentaje de nwodulacién y tam-
birn las carvacteristicas de Jas vilvulas en funcionamiento a fin de verifiear
si ésta se enenentra sobrecargada o no. En fin, ya dijimos que actualmente
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el osciloscopio ha escapado del campo puro de la radiotelefonia para encon-
trar aplicaciones en el campo industrial con toda extensiou y ain para tra-
bajus de control en la terapéutica.

En la figura 716 se indica e una manera esquematica las distintas
partes componentes de un osciloscopio elemental vy que puede construirse,
cono veremos mis adelante, por los lectores.

Analicemos, en primer término, lag distintas partes a fin de estar en
condiciones de interpretar el cireuito de un osciloscopiv gque daremos inds
tarde, caleulando las distintas pavtes del misino ¥ ue construireios por
intermedio (e estas lecciones juntamente con los lectores,
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Fig. 716

Y sabemos eduo Tuneiona un tubo de rayos catddicos, pero todavia
no habiainos Jdado los conoeinientus necesarios como para que conozean la
foria en gue se hace trabajar un tubo de esta natwealeza, Por lo tanto,
veremos en osta leceidn todas las etapas neeesarias o cirenitos adicionales
al tubo para gue éste realice las Tuneiones que le corvesponden en un osel-
loscopiu,

Por 1o prouto. se necesita una fuenie de alimentacion que esté en con-
diciones de suninistrar las tensiones e intensidades de corriente necesarias
de Tos distintos eiveuitos ¥ electrodos del osciloscopio. Precisamente nna e
las partes upis serias resulta ser el disenio de o fuente de alimeniacion,
sobre todo purgue resulta nceesariv tensiones elevadas para la polarizacion
de los distintos clectrodos ¥ por supuesto o estudiaremos con mueho cuidado
en sit oportunidad.

Ademis de la fuente de alimentacion, tenenos fres civenitox adiciona-
Jes. siendo dox de ellos 1o del todo Dinpreseindibles sewmun Tos valores de las
sefales que se analizau,

A parte nits portante del oscilosropio es el oscilador que propor-
clona una fension de corriente alternada, cuya forina de onda es en forma
de diente de sierra. Fsta fension se emplea para barrido ¥ se apliva a las
placas deflectoras hovizontales, va que a las plieas deflectoras verticales se
apliea 1a senal,

La Nave LI 1y la Have LI 2 permiten acoplar entre la seiial v las
placas deflectoras hovizontales o verticales un ampliticador de tension eon
el fin de aumentar la magnitmd de la misma al nivel necesario.
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La llave LI 2 teabaja directamente sobre la senal de barrido gue se
aplica directamente sobre las placas detleetoras horizontales, de manera que
si dicha lHave se enenentra en ol wape 1 se tiene conectado a lax placas deflece-
toras para el barvido las seniles del oseiivlor diente e sievra, Siola llave
indicada se encuentra concetada al tope 2, las placas deflectoras horizonta-
les para el bareido extardn en condiciones de que se exeite wedianfe una
fuente de bareido exterior al oseiloseopiv, pwediendo dicha senal ser ampli-
leada o Do, sealn se regquiera.

Cuando Ta Have LLo3 se encuentra eonectawda wl tope 3, quiere deciv
que se aplien entre dicho tope una tension de corviente alternada sinusoidal
de haja tension para barrido aplicado a las plaeas deflectoras horizontales.

Tencns, por o fanto, entradas distintas para barrido de la senial,
eifin ol trabajo especial v oel tipo de senal analizado, y ademds, una entrada
a las placay detlectoras vorticales donde se apliea la seiial o analizarse, pu-
ditndose eiplear v oo el amplifieadov. Tanto ol quiplificador de tension de
fas senales que se aplican a las placas deflectoras verticales eomo horizon-
tiles, no son impreseindibles, coma dijimos antes, pues ello depende de la
maenifwl de las tensiones que estin en juego,

Finaluente, divemas afeunas patabras sobre la regudacion ¥ puesta o
puitto del tubo de rayos catddicos para estar en condiciones de trahajo.

Dijiinos que la fuenie e alimentacion era una de las partes s deli-
ciadits del oseiloscapio, v tal ¢s asi, que swministra todas Jas tensiones de
polavizacidn del tuba y de las distintas etapas del oseiloseopio,

Por o pronto, las placas deflectoras para su funcionamicnto neeesitawn
una tension de polavizacién fija v lo misio que los dnedos N7 1 v N@ 20

Laos contrales del tuho anismo son: el poteneidmetro, e actita sobre ol
civenito el dnoda No 1 del tubo (Pyy permitied vealizar ¢l enfoque del
punto luminoso sobre I pantalla. o sea la coneentracion del huz electeénico
i ehoea contra Lo pantalla a fin de obtener una definieinn moy nitida de
la tmagen que cuanto mias delgado es el trazo’’ ncjor, sobre todo siola
ilwinacion es suficienti. Fsta ihoninaeion pnede gradnarse por wedio del
poteneinmetro Pooque variomdo el tInjo eleetronieo ammenta o disiminuye el
mimero e haces eleetranicos coneentrados que se dirige haein la pantalla
tluoreseente,  Los polenciametros 2 ¥ Py ose emplean para el centrado el
puntes luninoso, ya que permite variar Ja tension e polarvizaecion de las
placis dleflectoras v de esta wanera puede desplazarse el punto hacia arriba
o hacta abijo con el potencigmeteo Py v de derecha a izquierda por medio
del potencidmetro ..

Los eotddensadores £ C, v ) tienen sélo por abjeta bloguear la ten-
sidn e polarvizacion de lm eleelrudos eorrespondicntes, prinero porque se
trata e tensiones elevidas v pelicrosas y por otra parte para evitar que
s polavieen los eiveuitos hajo praeba,

Fon e seecidn del oscilador dienle de siorra se tiene un poteneidinetro
e el civenito que permite variae Ta fase de s oseiial vesultante de mmanera
de hallar el sineronismo perfecto de la sedal analizada, sea Osta enalguicra
sn Tuse,

Yara analisis de frecuencias elevadas se acoplan, por medin de una llave,
condensadores, haciendo variar la freeuencia del oseilador diente de sierra a
valoves maihiples de freeneneia v de esta manera pueden hallarse las vela-
ciunes e que hablmnos en leeciomes anterivres al tratar ¢l andlisis de las
tensiones de carrviente alternada.

L Ta praxima leceidn trataremos, bajo el aspecto téenieo, las distintas
partes que hemos presentado, como dijiinos al prineipio de esta Jeeelin,
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1722 LECCION
Aplicacién moderna de la emisién secundaria
(Continuacion)

Veamos las caracteristicas generales de esta nueva vialvula RC'A 931

En aleunas aplicaciones especiales de audio frecueneia, como en el caso
de peliculas sonoras, se aconseja el empleo del eirenito de la figura 717,
En este circuito los dinodos se alimentan con voltajes de corriente alternada
praducida por un oscilador cuya freevencia sea sufieientemente elevada como
para que no sea posible detectarlo por el oido humano mds sensible. Res-
pecto a la alimentacion del dnodo que resulia mas econdmico, se obtiene de
una fuente de corrviente continua de haja tension. Bajo estas condiciones
la salida de la foltocélula 931 consiste en una serie de lmpulsos rectificados
¥ gne se producen para cada vez que este dnodo se eneuentre a potencial
positivo o sea en los semiciclos positivos. Cada impulso del flujo eleetrénico
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produce una elevadisima ganancia ¢n el valor instantinco y cerca del valor
de pico. Debido a este enorme anmento de amplificacidn la sensibilidad de
corriente alternada vesulta ser igual a la sensibilidad en corriente continua
para el mismo valor de V.M

Como ya vimos, la amplificacion anmenta vdpidamente con el aumento
del voltaje de los eleetrodos. Por lo tanto, de aqui se desprende que la
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amplificacion  variard notablemente para fluctuaciones del voltaje de los
mismos, cosa que puede cvitarse st se esturia cuidadosamente nn eireuito

de realimentacidn negativa.

CARACTERISTICAS GENERALES APROXIMADAS

DE LA FOTOCELULA 931

Capacidad infeveleetradica (aprox.).

Anndo al dinodo 9 oo o 3,5 ppd
Anodo eon respeclo a los demds eleetrodos ..o oo o 0oL 6,5 pupf
Didm. Mix, 1.5/16; Bulbo, 7-9; Base pequciin «e 11 patas: cualquier

posicion de trabajo: (dtodo de superficie folveléetrica, 54; adrea de

la ventanilla de citodo, 0,23"" euadrada.
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Fig. 718

SENSIBILIDAD RELATIVA

Caracteristicas tipicas e {rabajo:

Voltaje e alimentacion del dnodo (e.c. poro de c.a.)®
Yoltaje entre el dinodo 1 v el duodo ..ot
Clorriente el dnodo oo oo e
Disipacion del dnodo oo oo
Temperatura ambiente ... oo oo
Voltaje puretapa ........ 100 125
Sensibilidad ™ oL 0.6 2.3
Aniplificacion ™™ ... .. 60000 230000

En la fignra 718 se o la earva de la foloedlula 931 RO\,

1250
4400
25

Mix. Volts
Miax. Vults
Mix. mA.

0.50 Max. W.

SO

C. Mix.
Vulis
Anp/hnnen
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‘" Parg condicionss de Irabajo de las lamperas
357C+K  Que progorciona el hex de luc. Fl wmétedo
bilidad hace gue les coracidades puedan desprec

m o carga {ué el &ue se usd en esta torea.
ido al cétedo.
En base a un drea de cdtodo ilumisade de
0 KHelacidn de la sensibilided de dnode resi

e proyeccibn Mazda @ un filamenlo de

eado en lo determinccién de la sensi-

El flujo de lux de 0902 lumen y 001
o

ann

os cuadredos {3 mm. de didmeido).
nabiidad del catede.

Sila fotoeélula que estamos estudiando fiene aplicacion en ¢ cine so-
noro, seria interesante yue el lector conociese la respuesta de treenencia que
se puede lograr con ella a la salida de la misma, La respuesta de frecuencia
de Ja gue estd dada en Ta fignea 719 corresponde o una fotoeélula de huena
calidad a la cual se ha llenado con alglin gas. Puede el lector hnaginar que
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SENSIBILIDAD RELATIVA -DECIBELS

FRECUENCIA EN CICLOS /SEG
Fig. 719

los resultados obtenidos con la RUN 931 ex nay saperior, sobre todo que la
energia resultante es pequeiia v oatn trabagjando con tensiones relativaruente
bajas. No damos fa eurvit corvespondiente a la respuesta e frecueneia de
dichia vitlvula, pues no ha sido publicada por la compainia constructora.
Pero podemos adelantar que os muy superior a las anejores fotoedlulas
existentes.

Ca
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173 LECCION

Recepcién radioeléctrica de una estacién de aficionados

amente enlerados de la farea que se emprenderd
en oste momento, v oque e g constrnecion de las inductancias del receptor
que estaos diseiando,

Fistamios en presencia de tres circuitos sintonizados para cada banda, a
saber: un civeuito de antena ¥ el eirenita sintonizado (de grilla de o vilvu-
la nplificadora de vadio frecuencia: ol viveuito Jde placa Jde la villvula am-
plificadora de radio Freeueneia v ol elrcuiln sintonizado de evilla de la val
vitle conversorn y ool eirenito de placa 3 sintonizado de prilla de la seceion

Todos estarin perfer

osiciladora, Por Lo tanto, se ve elavimente lo que nos proponemos v oademas
diwes ereaficantente en la Tigcwra 7200 Ko ddicha figura puede verse esgque-
matizadis ta blea de las hobinas yne cmphearemos v los extremos qne eorres-
powden a eada nno ade los elrenitos que son las mismas para todas las 5 ban-
das que se nsaran.
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T valor de e inductaneia de anlena que se empleacd tended el misuo
en todas fas bawdas, yva que mds o wenos kv impedanein sest T nisiia eon
respecto al valor reflejado por ung antena de afivionados, sen cualguiera el
tipa vipleados por fo tanto, podeia eniplearse on valor de 10w que resulta
un valor practicn aeeptahle. ’

Respecto a los primarios que se emplearin en el bobinado dv R. F., o
seit ol que se acoplard al cirenito de o plaea dle Lo vdlvula amplificadora
de alta frevuencia v la valvala conversora i frecucocia, serin distintos a
tockies las bandas, ya que la enrgn e placa varfa enormemente eon la frecuen-
A Por o tanto. se aeonsejn emplear primarios envas induetancins tienen
vitlores que vaeian entee duov By del valor de T induetanein del cireuite
de grilla acoplado.

El vador e Jos primarios e los eireuitos oseiladores s ajusta eon bas-
tanfe carrereion una vez que este eiredito se halla en tuncionanicnto en el
recepfor. ¥aoquie esto perite ajustar ol valor e acoplamiento, haciendo va-
viar ol wimern de espivas del primario conteolando L corriente de wrilla del
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cireuito de grilla la seceidn osciladora. Pero, por lo general, pueden tomarse
parva las ondas cortas valores de inductancia para el primario cquivalentes
al que se emplea en ¢l cireuito de grilla correspondiente. Para el ecaso de
ondas medias el valor de la inductancia del primario puede tener un valov
ignal a 14 del cireuito e sinfonia.

Por lo tanto, el lector podird fijar los valoves correspondientes, ya que
éstos le perniitivdn la realizacion de las distintas inductancias que se em-
pleardan para la recepeion e estaciones de aficionados.

oM soM 4204 20M
PavoER o cuasss

s conexienss e g . tue ra a g llave cambie de onda.
conexior i )53 i camb:o de enda.
cenexior camkio de cnoa.
Place OSC,
5 Placa RF
pes de Placa ANT. gue ve a la ligve de camlc

Queda ahora por ver de qué manera se concetaran todas fas hobinas de
las distintas handas de recepeion.

En da figwra 721 se indica la forma de haeerlas Jde una manera ripi-
da ¥ vigida a la vez ¥ a o de permitir las conexiones correspondientes a la
Have de eambio de onda.

Fig. 721 A

El montaje e lax hobinas se realizard sobre una chapa de hierro cad-
miado. en lo posible, ¥ fijadas a la misma seeiin se indica en la figuwra 721 A,
T.a disposicion de todas las bobinas se hard segin se indica en la misma fi-
gura 721, en la que adems se indican las conexiones entre si a fin de faci-
litar al lector la tarea de conjunto. ko la ficura 722 se indica una seceion
de la lave de cambio de onda a fin de que el lector uo se equivoque en la
eleceidn de las mismas, ya que existen varios tipos en esta plaza, pero
no todos sirven igualhwmente.
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Comw podedn apreciar los leetores. eada seceidn de la Nave tiene una
lengiieta semicireular gne permitivd eortoeireuitar todo cireuito pasible de
efectuar absoreidn, lo que provecaria un puante muerto en la banda de re-
cepeidn; por esta razdn. si se cortocireuita ciuda bohina que no se usa en la
recepeion, se aumentari la eficiencia del equipo.

La Hlave de cambia de onda, formada por seis seeciones ignales, se mon-
tard en ¢ medio de lTas hobinas, o sea segiin se imdiea con Ia linea punteada
en la figura 721, de esta manera se podrd realizar una unidad compacta
que ocupard wuyx poea espacio e el cbassis el receptor.  Ademds, acon-
sejamos interealar entro cada etapa también un blindaje segan se indica me-
diante lineas horizontales punteadas en Ja misma figura 721 ¥ que se co-
neetardn al ehassis v evitarin enteraccion entre las otapas de radio frecuen-
cin v la ddel wonversor de frecuencia y también del oseilador misrno.

Creernos que con todns estos letalles el lector podrd eonstruir todas
las partes componentes de los eirenitos de sintonia, ya que un puco e inge-
niv de eada uno pondrit los terminales de eada hobina de manera de veali-
zar la eonexidu mds corta posible ¥ a o vez realizar concexiones directas en
la misma hohina de eada cirenito,

PARA PARA
20M £oMm

PARA
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BARA CORTG- 760M
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Lty

PARA :
CORTO TWCUITT b FOLO VIvO
ANTEMA
o GRILLA RF
o PLACA RF
S GRILLA CONY.
o GRILLA OSC.
o PLACA O5C.

Fig. 722

Con esto datoos por tevieitiula b construeenin Jde las hobinas de los civ-
cuitos sintonizados de antena, radin freeneneia y o ooseiladora. de todos los
cirenitos de las distintas hwwlas, Paseinos entonees o disentiv el canal de
frecuencia intermedia.

Sun muehos los métodos que s¢ pueden emplear para obfener una am-
plificacion de Meecuencin intertnedin adecnada, pero lo yue tratamos de ha-
cer es unn realizaeion practica con los clementos que pueden obtenerse en
ol conercio facilmente,

Uno e dos problemaes weis eraves en los transformadores de frecuencia
intermedia es la capacidad de acoplamiento eutre los dos eircuitos acoplados
v osintonizados a fin dde obtener In naixima amplifieacion posible. Para que
solamente actiie Lo induetaucia de acopliniiento, s necesario redueir a un
minitho la capacidad e acoplmniento, solne twdo la que presentan los des
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condensadores que se emplean para sintonizar los dos cireuitos menciona-
dos. Veamos esto mas clarmnente en la figura 72:3. Tenemes representado en
la figura un transformador en el cual tenernos acoplados un eircuito de pla-
ca de una vilvula a ofra que actuard como amplifieadora de frecuencia
intermedia, B acoplamiento entre los dos cireuitos se ofectuard aparente-
mente en forma inductiva. pero en fa practiea no sucede tal cosa, sobre todo
siose emplean hases de eondensadores dobles, uno para cada eiveunito sintoni-
zado. 81 los dos condensadores estin montados sobre una hase de poreelana,
por bnena yue sea la calidad, y trabajando en frecuencia del ovden de casi
500 Khz., se originim pérdidas provocadas por la dispersion que se provo-
en 6l misiio naterial haciendo que se acoplen, si se quiere, de Torma capa-
citativa debide a la aceion del dieléetrico gne aeta entre los mismos conden-

sadores,

L

*8 Fig. 723 AV

Iosta eapacidad de aeoplawiento, indicada con lineas de puntos en la fi-
sura 123, hace gne Gste sea wmayor del que se desca voa tal punto en alennas
ocasivnes se produce regeneracion, ya que quedan acoplados diveetamente
ol eirenito de grilla 3 plaea de la viilynla amplilicadora que actia cowo un
ador e placa 3 erilla sintonizada ™ clino extd que el cocliciente de
acoplamiento varia en eada caso seetin loinductanein mutna entre los dos
DLobinados de los civeniios sinfonizados, Par esta vazon, v dado que posible-
mente se produsean inconvenientes tando en el ajuste como en ol funciona-
miento del receptor, tendremos que husear un mdétodo en el enal no se em-
pleen condensadores dobles wontados sobre un wisino material aislanie.

Como también el factor estabilidad tiene importancia a tin Jde mantener
Ia calibracion del ecanal que extamos estwdiando al neisino, debemons emplear
condensadores con dicléetricos cuya constanein sea I mayor posible dentro
cle Tos medios ceondmicos lagicos, Por lo tanto, aconsejawos el empleo de con-
densadores vaviables de poea capacidard con dieléetrica de aive, pero evitando
ynontar praxiooes los dos que se anpleen en un nidsmo transformador. Res-
pecto del transtormador en si, debera blindarse o fin de evitar asoplamientos
con los demds cirenitos, pero deben emplearse blindajes de un diduetro por
lo ntenos de 5 centimetros a fin de no reducir o} Q7 de T inductaneia, Con
lTodos extos datos se podiiine constrnir los fransformadores de freenencia inter-
iwedin, con o seeuridad de obtencer una elevada anplifieacion. Sole ex nece-
sario f1jar las constantes. la que se pueden ealeular signiendo los conoei-
mientos dados en 1a Leceion 4020 en la cunl se estudiavon la wmanera de eal-
cular la inductancia neeesaria en un cirenito como estanns estudiando me-
diaute la Lormmba 60, que dice:

Lo Zp W COX R

Donde 1oes o inductancia que gquerciies vonoeer, Zp la carea de placa
que en el caso de amplificadores que nos ocupa se puede tomar oo, va-
Tor de Ia resistevein de placa de la vilvula ampliticadora, ¥ R oes la resistencia

de alta freenencia a lo frecuencia de trabago de fa indnetaneia en resonaneia.
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Sila vialvula empleada ex del tipo 6K7. tendremos un valor Jde Zp de
BOO.0000Nhms para una tensiagn de placa de 250 Valts. El valor de la resis-
teneia en radio frecuencia poede Tijarse mds o menos, ya que es comin obte-
ner valores de Q7 de unos 4000 en 15 Ohis,

El valor ¢ se obtewded seatin se indiea en fa anisma leeciin, sumando
todas las capacidades disteibuidax y la de laomiswma vilvala mis fa eapaeidad
cle sintonia que podriamos jar en wnos 60 ot Por In tanto, el valor de L
Serit

T == 6G06.000 X 15 X 0.00006 = 540 microheurys

Esia inductaneia en Lo prdetien os an valor mny Tacil de abtener, que per-
mite, ademds, obtener una elevada aplificacidon, Pero lo que Jdeberd ajustarze
i vez constmido el transtoemador de Yrecuencia, os decir, dos transfor-
ntdores en total es Ja induetonein wmtua hasta obtener el valor de selecti-
vidad necesarin, Ndeniis, el vidor ale la capaeidad de sintonia podeia ser de
unes 40l a0 fin dde tener el Houdte neeesavio para efeetiary ana buena sin-
tonia. -No debenos olvidar que al acoplar las dos bobinas del transformador,
ane fa inducetameln deocada i Qe elfas Tojard par eleeto de Ly imduetancia
mitua, de manera gue para que el valor indicads e el edlenlo sea el que
realtente trabaje en el cireuito deberd ser amwmentado. Bste awnento de-
penderit del valor de lainduetancin mutng ¥ qume se puede tovar conia valor
prictice 600 i como definitiva,
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Fig. 724

Bu la Feara 724 se indiea un eorte de transformador e intermedia que
puede adoptarse para la canstrueeion de los que se han de usar en el rece
tor de aticiomndos que estamos estudizindo, Bl empleo de un tubo Je 12 mi-
Himetros de didmetro para el hohinado el transformador permitird obtencr
an nen factor Q"

Los otros valores de los transforadores los darvd la padetica,

Tn la prosima leeeitn nos dedicaremos al estidio del oseilador telegri-
fico y das otras partes del cirenito, a fin de dar lnego el Jdiseiio definitivo.
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17 LECCION

Interpretacién de las figuras de Lissajous aplicadas al estudio
de los rayos catédicos

Para completar las figuras y el estudio de aquellas vistas hasta aho-
ra, agregavamos una tabla que nos permitird hallar la frecuencia analizada
en un instante tan pronto conozeamos la relacidon de la frecueiheia en estudio
versus la de barvido.

Relacion H0 ciclos/s. “ 100 ciclos/s. 300 ciclos/s.
B !
1/1 50 100 500
5/4 . 125 370
1/3 13: 400
3/2 f 5 ‘ 150 430
59 1 ! 167 500
774 175 el
) - | - 600
9/4 | 25 b
773 | 233 i
5/2 125 ‘ 250 Tl
8/3 267 AL
2 150 300 900
4 200 “ 400 1.200
9/2 225 , 450 1.350
5 I 500 1.500

Como se ve, esta tabla podrd ser de gran utilidad al lector en los casos
que mencionamos mds arrviba,

Una aplicacion muy interesante de los tubos de rayos catddicos la tene-
mos en la medicién de periodos de ticmpo mny breves ¥ que tienen enorme
aplicacion en la determinacion del ¢correcto funcionamiento de los vibradores
enipleados en los eliminadores elevadores de tension de wna bateria de acu-
muladores.

Sioconcetamos a un fubo (e rayos catédicos a sus placas verticales los
des contactos de un vibrador euyo periodo de contacto se desca conocer y
a las placas horizentales de dlicho tubo, se coneeta una tension de barrvido del
tipo de diente de sierra, tendrizmos representada sobre la pantalla, una vez
hallado el sineronismo, una wagen como la indicada en la figura 725,

Tia relacion entre las maenitudes 2’ v h" indica durante qué espacio
de tiewpo permanecid cerrado el contacto. Bs decir, que la relacién menciona-

a
nada es —. Al miswo ticmpo, la vepresentacion de la figura 725 indica si la

b
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tension desarrollada en el cireuito del eontacto es correcta o si se presentan
chispas cntre cllos. Fn el caso de la figura, tenemos un eiso, si se quiere, lu
mds proxime al ideal, ya que el ideal serfa obtener una forma completamente
rwadrada, pero que ella no es posible

P —— debido a la self induecion del cireuito

en ¢l cual trabajan los contactos en es-

tudin, Por 1o {anto, si los pequeios pi-

) Ceos indicados en la figurs no exeeden

- ' sde esa magnitud, signifien que la pe-
i ——— a — Jaqueiia chispa que se produce entre los
L b - contactos no afectasmayornente al ren-
J dimiento del cirenito ¥ ademids que los

Fig. 725 contactos no se recalentardn y traba-

Jardn norpalinente.

Unit aplicacion no menos interesante resultan ser las mediciones en los
altoparlantes, pues con la aywda de los tubos do rayos catddicos pueden me-
dirse impedancias de los ismos comno asi tmbicn su factor de poleneia,

Para la realizacién de las mediciones wencionadas se emplea el cireuito
de Ia fiauwra 726, Siopor el altoparlante eireula nna intensidad e corriente
deferminada, se producird una eaida de fension R X L entre los extremos de
la misia. Dicha lension apeda coneetada entre las dos plaeas horizontales.
Lia tension que se desarrolla entee los extremos del altoparlante se apliea en-
tre las dos placas deflectoras verticales, Las vesistencias Ry ¥ Re son de ignal
ralor 3 corresponden a e bupedanein inderna de la valvula ampliticadora de
potencin que trabagjn con ol altopavlante.

o
1
!

Fig. 726 2a =¥}

La tension E es igual a la tension de plaea de la vilvala, Tanto la fre-
cuencia como la tensian 1 ose varia dando por resulfado variaciones de fase.
Lia impedaneia del vireuito se calenfa wediante la figura gque aparece en la
pantalla [norescente, sewin la siguiente expresion :

AB
— X R,
b
La fase en eads instante se caleuln neliante la expresion que sigue:
G

K X

' sen oy

El factor K de la expresion anterior s igual a la relacion de la detlexion
de sensibilidad (el tubo eu las diveceiones AB v D

s aplicacioves de los tubos de rayvos catodiens son nudltiples, ¥ que
pueden trazarse curvas de motaves de explosion, hallar la velocidad, presio-
nes en gencral, mediciones e curvas de histerisis, de hierros. ete. Pero mads
afin interesante resulta poder realizar trazados de enrvas de vilvulas ¥ a esto
dedicarcimos alounos pirratos, dada fa impartancia del tema,
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En la figura 727 puede verse um cirenito donde se indica la manera de
conectar un tubo de rayos eatidicos ¥y que nos permitird trazar la curva
caracteristica de grilla de la vilvala. Para cllo solimente es necesario una
fuente de tension para la polavizacion del eirenito de erilla a otra fuente de

-

+8

Iy

Fig. 727

alimentazeion para el cireiito «de placa ¥y nna fension de corriente alternada
que varie la tensian de polarizacion del eirenito de wrilla o Hmiies amplios a
fin e conoevr hien lox extremos de oo curva que seoquiere hallar,
Solamente la grilla de Byovitbvala en estndio se coneetard divectamente
a o placa dellectora horizondal v Tas otras

Al newative general. La curva
caracteristica de grilla se has presente en lr pantalla fluorescente tan pronto

e
i

Fig, 728

se coneete Ja fuente de alimentavidn de corriente alternada a la entrada del
circuito ¥ todas las partes del eivenito estén de acnerdo a la figwa 727,

En la figurn 728 se indiea la mancra de obtener. mediante el empleo de
un tubo de vayos catGdieos, la curva coracievistica de placa Jde una vilvala
de radio,

Do una manera similar, pero en cireuitos distintos, se apliea una tension
de corvieute alternada a tin de tener variaciones de tension entre cero y mad-
Ximo e trabajo para un valor de polarizacion constante. Claro estd (ue se
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trazardun tantas curvas caracteristicas conwn tensiones de valores distintos de
polaridad se apliquen al civeuito Jde grilla para las mismas vindaciones de la
tension de placa,

Finaluente, el trazado de enrvas cavacteristicas de vilvulas es la que ma-
yor interds reviste, ya gue nos da una idea del trabajo real de la vilvula en

condiciones de funcionmiento en un eirewito determinado, .

179" LECCION

Estudio de los tubos de rayos catddicos
Osciloscopio

(Conftinnaeiin

Fu Lo leceion pasada habiwmos dado nna lizera dea de conjunto de un
osciloseapin v por o tanto estanos en vondiviones doo conenzar ol estlio
parte por parle von fines de realizacion practica.

Ya dijimos que la parte seria quizds sea la Fuente de alimentaciin Jde un
osetluseapio, vio que tiene gue proveer fensiones elevadas a intensicdiades de
corvieute hija, pero cuyas secciones de Tiltra deben ser perfeetas o fin e
evitar que se infroduzean en la imagen deformaciones que falseen o misnva.

Por Lo pronto, veamos un fubo de vyos eatodicos a fin de conoeer =
caracteristicas, v Juega, en hase o ellas, comenzar ol diseno de todo o] oseis
Toscupio dado que del tubo sisii depende el resto de Tos distintos cirenitos
con que trabajar.

Supengamos que enplearenos e taho die rayos eatadicos del tipo Syl-
vautit JAPT 906-P. cuvas caracteristivas son lax siguienfes:

Voltaje de filimento ... ... 2.5 Volts
Corriente de filawento ... ... 2.1 Amperes
Bulbo ... .o .. J-24
Base. — Moediana, de T patas TN

Valores mdiximos de funeionamiento,

Vollajo de dnodo N©2 0000, 1500 Volts Tix.
Voltaje de dnogdo N2 1 B0 Vaolts mix.
Grilla eonfral Lol 5 Nunea debe trabaine positivi
Tensidn negativa para corte co-

reiente de plaea oo —fi0 Volts aprox.
Valtagie de pieo cutre dnodo nid-

nero 2ov plac. el Coooo L 600 Volts mdx.
Densidad de I potencia en pane-

talla porem® oo oo oL 10 Myv. nrix.

Condiciones de trabajo:

Vullaje do filamenta ..., .. 25 2.5 2.5 2.5 Volts
Voltaje e dnmloe N° 2 . 0oL 600 SO0 1.00n0 1.500  Valts
Voltaje de dnodo N1 o0, 170 230 285 Volts aprox.
Voltaje werilln eontrol para enfo- Variar para la wejor intensidad
T 2o, AR, I del punto.

Seusibsilidind e deflexion

Plivas 15 ¥ D sssiusannmes ik 0,55 0,41 033 022 v Vo
Placas D, v Dy ..o P, - 1,58 0,44 023 mm Vo
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Una vez estudiadas tdas estas caraeteristicas, es estard en condiciones
de comenzar por fijar las constantes y las distintas partes del osciloscopio
para el edleulo, ya que se conoee en qué condiciones 1rabajard el tubo. Lo
tinico que falta fijar son las condieiones de trabajo del tubo referente a las
tensiones niismas, yva que los dnodos nimero 1y ntimero 2 pueden trahajar
con tensiones distintas y las que se empleardn en nuestro caso dependerdn

de la aplicacion direeta del osciloscopio en nuestro taller,

25V-25Amp. )
F
A
S~ SATP 100 m
A
Fig. 729

Supongamoes que en nuestro (rabajo del service (rabajaremos con una
sensibilidad del tubo de 055 y 058 para cada par de placas y que correspon-
den a fensiones de trabajo menores, con Jo cual resultard m:is simple para
nosotros el disefio de la tuente de alimentacion y sobre todo obtendremos
wayor sensibilidad del tubo.

Kl tubo que sugerimos ewplear en nuestro trabajo es sumamente flexible,
de manera que nos pertitivd actnar bajo condiciones diversas. Los fabricantes,
bajo denominaciones distintas, expenden fithos pero con pantallas de distintos
colores en la que se refiere al color de la imagen; estos colores pueden ser:
Yerde, anmarillo y blanco, pero la s aconsejable, por la visibilidad, es la
de color verde, que figura cou las letras que encabezan la espeeiticacion del
tubo que estudiamos.

El didmetro del tubo 3AP1/906-P1 tiene una pantalla Jde 3 puleadas de
didmetro, o sea aproximadainente 7,5 centimetros v oque permitivd realizarv
trabajos mmy interesantes.

FUENTE DE ALIMENTACION DEL TUBO DE RAYOS CATODICOS

Necesitamos, para el encendido de Tilumento, 25 Volt a una intensidad
de corriente de 2,1 Ampere y que puede ser del tipo e corriente alternada y
suninistrada por algtin secundario de transformador de alimentacion y 600
¥ 170 Volts para los dnodos N¢ 1 v N+ 2 l(“s])(‘(“\ amente. La polarizacion
del circuits de grilla sensible el 1ulm debe ser niiximo negativo —60 Volts,
pero con ello se econseguiria la anulacion de la corviente a través el tul;o,
lo cual no daria imagen alguna en el tubo; por esta razén podria darse un
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valor menor, diverios 45 Valts, gue, segiin nuestra experiencia, la corriente
atin es oy pequena y no es posible la preseneia de magen. Como la va-
riaciim de la polarizacion no prede mantenerse fija. sino que es necesario
ser variada a voluntad, sewdn la Juz ambienie. resulta que si conectamos en
el cireuito de la fuente de alimentacion une polencidmetro. podremos variar
Ja tensiom (el circuito de grilla mencionado de 0 5 —45 Volts, v que permi-
tiria una resulacion ideal.

Como adeniis pecesitanos una tension de 170 Voles para la : Hmentacton
del dnndo N* 1y e nos permitiva el enfoque del punte luminosn en la
pantalla, tampoeo podremos wantener cse valor Lijo, por lo cual es necesario
preparar un potencidmetro que nos dé limites inferiores y superiores al voltaje
indicado por las earacteristicas del tubo. Finalmente, tendrenos neeesidad
de una tension de 600 Volis, para la polarizaciin del dnodo N 2 v las placas
deflectoras, que, segilin puede verse en la figura 729, estin unidas, el dnodo
Ne 2, wua placa hovizontal y otra vertical,

PPor o tanto. pademos aconsejar una fueide de alimentacicn s
indiea en Ja figura 729, la cual permitivd la polarvizacion v alhmentae
tubo misnio,

Come en tudos los casos, se cmplean por comaodidad y seguridad del ser-
viee, ¢l positive de alta tension conectado al chassis ¥ por lo tanto actuarad
como polo vive ol regative o retorno general, Conn una de las placas deflec-
toras o cada par se conecta direetwinente al positive de alta tensidn y pari
que la polarizacion de cada par de placas sea real se coneclan las dos res-
tantes al chassis, pero o través de sendas resistencias de 5 Megohius,

En la figura 729 podrin apreciarse, ademis, todos los valoves de la fuente
de alimentacion que puede realizarse de una wanera ceondmica, ya que el
transtoriwado e alimentacion que se emplea es de tipo standard ¥ puede
ser (el tamafio miis reducido pusible, ya que la corriente fotal no sobrepasa
de 3 miliamperes e¢ntre la que civeula por ¢ divisor de tension y por lus
electroclos que se polarizan mediante el mismo.

La vilvula rectificadora pudri ser enalquiera que permita la rectifica-
eion de una sola fase y que, a la vez, tenga una aislacion entre placa y edtodo
que permita trabajsr con tensiones de 600 Volis de eorrviente alternada. La
vilvula rectificacdora tiene que ser de calentamiento indirecto en lo posible,
pues de esta manera se evitard cualquier fluetuacion introducida por el mis-
mo filamento, pero sin emhargo puede emplearse, si se quicre, una vilvula
del tipo 80 uniendo las dos placas juntus.

Por lo tanto, puede emplearse la 5V4G con muy huenos resultados,

Por lo demds, la fuente de alimentaeion puede montarse sobre un chassis
reducido de hierro. Pero no debe olvidarse que tamhién tendrenos que colo-
ear sobre ¢l mismo chassis la fuente de alimentacion de las demds etapas
del osciloscopio. Isto lo verenios en seguida, ya que solamente se trata de una
ruente de alimentacion comin para alimentar ¢l oscilador diente de sierra y
fas dos vilvulas amplificadoras de las sefinles que se cnviardn a las placas
deflecteras.

Como la intensidad de la corriente no excederd de 20 miligmperes, en el
peor de los easos pedra emplearse un transformador de alimentacién eon un
secundario de alta tensién de 303 Vaolts por rama para rectificacion de dos
fases y alimentande una vilvaula del tipo 80 6 5V4G, gque son de las mismas
caructeristieas, sienco el filtro del tipn convencional y conacillo por nuestros
lectores.

Por lo tauto, dejarewos para la préoxina leceion la deseripeion el osei-
lador diente de sieria, que de por 8i hay mucho que hablar y que tiene una
importaneia vital en ¢l funcionamienty del osciluscopio. Luego estudiaremos
todas las demds etapas que son sumawmente simples v huego también la des-
cripeion (el conjunts g fin de levarlo a la realizaciin practica.
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176* LECCION

Equipos receptores y transmisores y amplificadores de
potencia para ambas corrientes

La importancia que revisten en todos los tiempos los equipos o Radio
alimentados tanto por corriente continua como por corriente alternada, van
aumentando en interés para el publico ¥y para el fabricante de los mismos
equipos.

El interés ce los mismos tiene origen en la incertidumbre de colocar
un equipo euya fuente de canalizacion de la red es desconvcida y por lo tanto
solamente se encontraria una solucion satisfactoria si se construyeran cquipos
de radio en dos modelos, uno para corriente continua y otro para corriente
alternada. Esto no es posible, como es logico, hajo la faz comercial, ya que
los fabricantes se encontrarian en un grave problema hajo el aspecto del
stock y del capital invertido.

Por esta vazdn, la fuente de alimentacion en los equipos de radio donde
éstos puedan alimentarse indistintamente con cualquiera de los dos tipos de
energia eléetrica, ticnen tanta aceptacion y se han popularizade con los fa-
mosos receptores de cinco valvulas y que es un receptor de “hatalla’ por
excelencia.

[ios problemas que presentan los receptores de alimentacion universal son
muy grandes, pero gracias a la téenica wmoderna se han conseguido resultados
satisfactorios al extremo que la calidad que se obtiene eon un receptor de
este tipo es equiparable a uno similar pero alimentatto por medio de energia
de corriente alternada.

Pero lo mis serio en lox equipos de ammbas corvientes reside en la peli-
erosidad que presentan con respecto a los choques eléetricos que puede reeibir el
radioeseucha y que en la wgeneralidad (e los casos puede ser muy peligrosa
ya que la mayoria de los disefios e este ptipo se realizan empleando el chassis
como retorno comiin de todos los eireuitos y por ende conectado al mismo
un polo de la red de canalizacion. Fsto sdlo basta para que el lecter se dé
una idea de lo peligroso que resultaria si el polo eonectado al chassis resul-
tara opuesto con respeeto a tierra y uno de nosotros tocara el chassis estando
sobve un piso himedo o direetamente sobre tierra.

Como este inconveniente e¢s realmente grave, en los Iistados Unidos de
Norte América se han realizado estucios tendientes a estudiar el efecto que
la corriente produce sobre el cuerpo humano y de paso conocer cudndo una
intensidad de corriente resulta peligrosa o puede provocar la nuerte a una
persona bajo la aceidn eléetriea.

En la figura 730 se indieca una curva que son los resultados de un
estucio concienzndo y que da con toda clarvidad los Hites en los caales la
corrviente eléctrica resulta peligrosa.

Dicha curva fuc¢ trazada de la manera siguiente: Se tomaron unas 114
personas completamente de huena salud. comprobada por los médicos que
realizaron las experviencias. Se construyd un generador especial que permitia
la produccion de frecuencias vaviables hasta e 10.000 ciclos por segundo
desde la mis baja posible (15 ciclos por segundo). También era posible va-
riar la intensidad de la corviente que cireulaba por el c¢ireuito bajo prueba.
La persona que actuaba como circuito de prueba estaba sentada y en una
mano se le colocaba un clectrodo que era un polo de la miquina que debia
tomar fuertemerte. ¥l otro clectrodo del polo opuesto de la maquina era
una plancha de metal sobre la cual la persona hajo prneba apoyaba un pie.
Hste electrodo estaba construido de tal manera que ecuando se apoyaba el pie
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se hacia actuar un contacto y cerriha ol civeuito eléctrico, ¥ cuntalo dicha
persona ya ne aguantaba mds la eorricnte con sdlo levantar ol ple se inte-
rrampia Jdicha corviente. La intensidad de la corriente que atravesaba el
cuerpo se media por medin de miliamperimetros especiales. Las lecturas se
hacian de la manera siguiente: Una vew que la persona bajo prueba cerraba
el cirenito eléetrico se I aplicaba, por medio de la ndguina. una corriente
muy débil de manera gque no pudiera seutivla, Luego  dicha  corviente era
gumentada en intensidad hasta que ¢l paciente’” mo soportaba nuis la co-
rriente. ¥y era ol instante en que éste frataba de desconectar ol pie, pero gqne
en la generalidad de los casos no era posible sino evando dicha corviente era
mtmxumpuld. Iu este wmismo instante en gue se vein yue el “paciente’’
hacia la seiial de soltarse. se realizaha la lectira de I corviente. De estat ma-
nera se sometieron a la misma proeba las 114 personas ¥ como resultad
se tomaron los poreentajes del nfimero de personas que aguantaban distintas
inteusidades de corviente.
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Fig. 730

50

Como resultado se puede apreciar en la curva de la figura 730. que 10
miliamperes de corriente alternada 30 cielos por segundo podian ser sapor-
tados por el ciento pur ciento de Jas personas bajo prueha, pero que dieho por-
centaje resultaba muy disminuido a medida gque la ecorviemle aumentaba,
tal extremo. que solamente el 50 por eiento de lax 114 personas pudieron
aguantar 15 wmiliamperes, y 20 mitiamperes, solamente el 2 4 3 por ciento,
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$Qué conclusiones podemos sacar de todo esto que puedan aplicarse en
los receptores de ambas corrientes? Pues resulta que si un receptor se cons-
truye de manera tal que en caso de que un radivescucha se encuentre ce-
rrando el circuito a tierra desde un chassis de un equipo de radio de ali-
mentacidn universal, la corriente derivada es inferior a 10 miliamperes, no
habrd peligro alguno para el wismo y por lo ianto el fabrieante del receptor
o transmisor podrin realizar ventas sin el recelo del comprador.

° woor I

Fig. 732
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En la prietica. y como medida excesiva de precaucion, puede reducirse
atn mas la corriente de 10 milismwperes, ya que no existe inconveniente
alguno al respecto.

Si se observa la figura 731, se verd un wmétodo simple que resuelve el
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problema de los receptores de alimentacion universal. Este cireuito, eomo
podrd apreciarse, es para trabajar en lincas de eanalizacion de 110 Volts ¥
diseiiado por RCA Vietor. Como se verd, todos los retornos de los distintos
cirenitos se realizan sobre una harra dmnibus ¥ aislada del chassis v las cone-
xiones cntre éste ¥ la linea general se realizan por medio de una resistencia
y un condensador. La resistencia es de un valor da 220,000 Ohms y el
condensador es de 0,1 pxf. Pero en general. basta couectar una resistencia
de ese valor y la resistencia queda dada.

Pero no bhasta *‘aislar’’ de la manera indicada en ¢, smo que no debe-
mos olvidar que el chicote Jde antena tmuhién tiene su retorno a través de
la bobina corvespondiente al negativo general. de manera que para redueir
las posibilidades de un choque eléetrien, cuando el veceptor trabaja en co-
rriente alternada, lo wejor que puede hacerse es conectar, como generalmente
se hace, un condensacdor de 0,01 mfd. que presente una reactancia muy ele-
vada, aproximadamente de 300.000 para una frecuencia de 50 ciclos, de ma-
nera que en circuitos de 220 Volts la corrviente serd muy pequena y por lu
tanto no habrd peligro aleuno de recibir descargas desagraclables.

Para el caso de emplearse amplificadores de potencia la solucidn es
similar al caso de reeeptores. Basta seguir el civeuito de la figura 732 para
poner ¢l equipo en el mismo univel de seguridad personal que el reeeptor (e
la figura 731 y cuyo cireuito fué desarrollado en los Laboratorios de The
Ueoa Radio Produets Co. de la Capital Federal.

Tratindose de equipos transmisores no queremos insistir., ya que la
solueién es exactamente la misma a los descriptos en los cirenitos anteriores,
de manera que cada lector sabrd resolver el problema de los retornos tnicos
v la conexiin enfre esta conexion y el chassis a través de una resistencia
de 100.000 a 200.000 Ohms.
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177 LECCION

Recepcién radioeléctrica de una estacién de aficionados
(C'onelusion)

Una de las partes mds imporiantes del receptor que estamos estudiando
es el oscilador telegrifico para las vecepeinnes de radiontelegratia,

Bste oscilador estid compuesto por un transformador de radio frecueucia
y una vdlvula, que actiia en eonjuncién eon el trausformadoer mencionado,
como oseiladora, De esta manera se consiglte un conjunto que, si se ajusta
convenientemente, se¢ ubtienen muy buenos resultados y una nota muy snave
cuando se interfiere en el canal de frecuencia intermedia.

En la figwa 733 se da el cirenito del oscilador telegritico que estudia-
remos en seguida: I3l valor de Li y O lo fijaremos a fin de poder luego ajus-
tar todas las constantes del circuito oscilador. Xl eircuito que emplearemos
para provocar la rvegeneracion es cl ya vonocido Hartley. Por lo tanto, para
obtener interferencia con la frecuencia, intermedia en la frecuencia de trabajo,
es necesario constantes tales comn para obtener una frecuencia prixima a
465 Ke/s. Por lo tanto, podemos fijar las constantes, ya que no tiene valer
importante el factor *Q" en estos casos, pues no se trata de obtener efi-
ciencia, sino solamente la obtencion de una pequeiia cnerzia de radio fre-
cuencia. Ya conocemos las constantes dadas a los transformadores de fre-
cuencia intermedia, de manera que por razones pricticas se emplea una

Fig. 733

induetancia equivalente o hien algo menor, yva que de esa mancra el lector
podrd por si mismo construir la inductineia en forma de solenoide empleando
un alambre muy fina a fin de tener la posibilidad de construirla en un tubo
standard v ademids en un espacio reducido. Luego debe emplearse hlindaje
a fin de evitar radiaciones al exterior el receptor.

La capacidid que se empleard en paralelo von la inductancia L deherd
ser del tipo vuriable, pero de dieléctrico de mica eon una capacidad yue
pueda variarse desde afnera del receptor a fin de permitiv varviar la fre-
cuencia del oscilador y asi cambiar el tono de la nota de la scial telegrifica
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Las demis constantes sou ya conocidas, pues son las ya clisicas para
estos tipos de trabajo. Sobre el circuito de placa de la vdlvula se conectd
un pequeiio filtro formado por dos rvesistencias de 10.000 Ohms ¥y un con-
densador, a fin de evitar la entrada de zumbide de 100 eiclos por segundo
desde la rectificacion.

Finalmente, dejamos librado al lector el edleulo de la inductancia y ca-
pacidad y a la comodidad del diseiio.

SECCION AUDIO FRECUENCIA

La seceiton de awdio frecuencia puede ser del mismo tipo que se emplea
en los receptores comunes, pero debe tamerse en cuenta que se empleardn
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Fig. 734

teléfonos, como es muy eomin eu la recepeion para aficionados: por lo tanto
puede emplearse, en Jugar de la eldsica vdlvula del tipo 6Q7, upa del tipo
GRT gue posce, ademis de los dos diodos, un triodo amplificador pero de
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bhajo factor de amplificacion; como las senales, a la salida de esta vilvula
serdn débiles, tendremos que agregar otra vilvula de caracteristicas simila-
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res a {in de obtener la salida necesaria para excitar los teléfonos, y recién
podremos, a la salida de la segunda vdlvula, excilar la vilvula de salida que
hard trabajar al altoparlante.

En la figura 734 se indica el circuito de la seccion preamplificacion de
tension de audio frecuencia, en la enal se indica la entrada al amplificador
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desde ¢l ecuntrol de volumen y a la salida del mismo preamplificador que va
a una llave inversora simple que permitird conectar tanto los teléfonos como
la valvula awplificadora de salida indistintamente.

Los valores que se han dado a las dilerentes partes y circuitos pucden
obteuerse si el .ector desea verificarlo de acuerdo a las lecciones anterioves
y de la misma manera como los ohtuvo el que suscribe ¢stas lineas.

El circuito en si no presenta dificullad alguna y. como los anteriores,
son ya circuitos conocidos por los lectores. Se ven claramente los eircuitos
en donde se han tenido en cuenta las posibilidades de que se infiltre zum-
bido desde el sistema reetificador ¥ por cuya razon se ha agrogado un siste-
ma de filtro en el cireuito de placa de la vilvula 6R7.

Iin la figura 735 se da el circuito de la seeeion de salida de potencia de
audio frecueneiz que alimenta todos los eirvenitos de placas de todas las vil-
vulas del receptor. El transformador de alimentacién tendrd un secundario
para alimentar los filamentos de todas las vilvulas que serin del tipo 6,3
Volts a unos 4 Amperes, otro secundario de 5 Volts a 2 Awperes y un
secundario con punto medio de alta tension de 2 X 325 Volts.

Por lo tanto, tenemos dadas, mds o menos, todas las distintas partes
del receptor; por lo tanto, haremos el esquema general del nmismo a fin de
facilitar las conexiones del futuro ‘‘Super’ del aficionado.

Reunamos todos los circuitos a fin de presentar todo el esquema general
del receptor. Por lo tanto, en la figura 736 se da el circuito mencionada.

Como es muy importante tener en cuenta una correcta distribueién de
los materiales, damos en la ftgura 737 la distribucién mencionada y ade-

mds esperamos que ésta sea respetada, va que de ella depende ¢l rendi-
miento del recptor.
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Aunque todas las partes son de posicion eritica, deben mantenerse lo
més cerca positle a dicha disposicion a fin de tener la seguridad del buen
rendimiento. Sobre tode, debe cuidarse la posicion de la unidad a fin de
asegurar conexies cortas y cevitar de esta manera realimentacion inde-
bida.

Finaliente, volviendo al esquenmia de la figura 736, se verd que sdlo
se indican las conexiones que van a la unidad; suponiendo que se sigan las
indicaciones de la figura 721, 1o es necesavio Jdar mayaores detalles.

Respecto a la construceion del receptor, na es necesario fener wmayores
cuidados i la distribucion de los materiales es correcta, ya (e las conexio-
nes saldedin cortas.
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Fsperamos que los lectores, a través de la experiencia aciuinulada en
este Curso, estén en condiciones de realizar el receptor sin mayores tropiezos
¥ llevar a un feliz térmnino el equipo ¥ que la recepeion pueda estar de
acucrdo con las neeesidades.

1788 LECCION

Estudio de los tubos de rayos catédicos
Osciloscopio

Una de Jas partes mis interesantes, por su funcionmmiento, y miis serias
de un osciloscopio, es el oscilador diente de sierra que proporciona la hase
del tiempo del bareido de la sefial que se analiza.

En esta leceion sdlo nos detendremos en la demostracion del ¢ireuito que
nos perntititd la obtencion de la tension en toima de diente de sierra v en
la leceidn siguiente explicaremnos detalladamente la forma de tuncionamiento,
va que resulta partienlarmente intevesante bajo ¢l aspecto téenico v e paso
estndiarentos los distintos tipos de villvula recientemente estudiados para esta
tuneion.

En la figura 738 se ve el cireuito formado por una valvula 6K7 y una
vilvula del tipo 884, que es un triodo en ¢nya ampolla se ha inyectado gas
inerte ¥y cuyvo estudio haremos en la leecion proxima. Kl conjunto de los cir-
enitos que se coueetan para que las dos vdlvulas trabajen juntas es suma-
mente interesante, ya que de ellas depende casi el buen aprovechamiento del
osciloscopio, no sdlo para ¢l trabajo como tal, sino también, como verentos
mds tawmle, tiene aplicacion directa en la television.
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Fig. 738

Dadas las condiciones especiales de funcionamiento del eircuitn oscila-
dor diente de sierra, se emplea un sistema rectificador independiente a fin
de lograr un filtraje extra y tener la seguridad que en ningin momento haya
impurezas en la tensién de corriente continua que alimenta los cirenitos de
placas de las dos vilvulas.

En algunos osciloseopios, por razones de economin, no usan rectiticador
indepencliente, pero ademdis de los cuidados especiales ¥y las derivaciones
que deben realizarse para alimentar el oscilador que estamos estudiando,
complica el service y ademis puede producir inestabilidades. cosa que queda
eliminada usando el método ewpleado por nosotros.
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El empleo de un rectificador independiente implica un gasto extra para
el equipo, pero en cambio se tiene mayor flexibilidad y mejor funciona-
miento.

Si se observa el circuito de la figura 738, se verd que las dos vilvulas
884 y GKT estin trabajando en serie; la primera e éstas trabaja como osci-
ladora y la segunda en serie con {ésta, ecomo limitadora de corriente y a la
vez para que la forma de onda resulte mis correcta y de acuerdo a las nece-
sidades. Genecralmente la forma de onda resulta mas correcta de acuerdo a
lo que se acepta como ‘‘diente de sierra’’, cuando se emplea la disposicion
indicada en la figura correspondiente.

Las conexiones de esta scecién deben vealizarse con un miximo de cui-
dado a fin de asegurar un funcionamiento mds estable. Kl sincronismo se
obtiene mediante el selector ‘*LL’’ que permite hallar el rango de frecuencia
necesario para el barrido de la sefial bajo prucha, mientras que mediante la
resistencia de 50.000 Ohms se obtendrid la fase eorrecta a fin de obtener una
imagen completamente fija en la pantalla fluorescente.

a Placas
deflectorar

.._fe
. = +

250v.

Fig. 739

Hablamos en lecciones anteriores respecto al empleo de dos amplificado-
res de tensién, uno para amplificar las sedales aplicadas a las placas deflee-
toras horizontales y otro para conectar, con el mismo fin, a las placas deflecto-
ras verticales. Por esta razén daremos el circuito de los amplificadores de
tension correspondientes y debe tenerse en cuenta que éstos deberdn trabajar
dentro de un rango de frecuencias muy elevado, pues tanto pueden amplifi-
carse sefales de audio frecuencia como de radio frecuencia. Pero esti des-
contado que no serd posible obtener la misma eficiencia en todo el rango de
frecuencia estipulado para los trabajos normales en el serviee, salvo el caso
que el lector esté en condiciones de realizar el amplificador con vilvulas el
tipo 1851, especialmente diseniadas para trabajar en equipos de televisidn y
que por sus caracteristicas especiales, ademis de obtener una elevada amplili-
cacidn, se consigue un mayor rango en la amplificacién que con un pentodo del
tipo comun, si bien también es cierto que para frecuencias muy clevadas
la amplificacion queda muy reducida, pero atn asi cs suficientemente ele-
vada como para apreciar una amplificacién relativamente alta en frecuencias
de 5 a 6000 Ke/s.

Por lo tanto, en la figura 739 se da el circuito del amplificador de
tensiéon que tanto puede utilizarse para las placas verticales como para las
horizontales.

Pero la parte del osciloscopio mismo ya ha sido estudiada, pues los am-
plificadores de referencia sélo resultan ser partes aceesorias del instrumento
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pero igualmente daremos los demis detalles de los amplificadores a fin de
evitar que, una vez armado el oseiloscopio, haya que agregar partes que,
ademds de rvesultar mds engarrosu el emplen del equipo, atea al conjunto y
lo hace menos manuable.

El amplificador de la figura 739 es, en realidad, uno del tipo eldsico em-
pleado en amplificadores de tensidn de audio freeuencia. con la (liferencia de
que la carga de placa uno es tan usual sino ¢ue en este easo se emplea una
combinacién de resistencia e inductancia a fin de asegurar nna huena am-
plificacién en las frecuencias elevadas. Respecto a los demis elementos y va-
lores, nada hay que agregar. De Ja misma manera indicarla para el osecilador
diente de sierra, repetimos en este caso que debe tenerse mucho cuidado en
la eleecion de los clementos y ademds lay conexiones deben realizarse con
sumo cuidado; de la misma manera se aconseja blindar las conexiones que son
realinente necesarias y sin exagerar éstas en los casos de emplearse dichos
blindajes a fin de evitar amortiguamientos innecesarios en seiiales de radio
freecnencia. En easo de emiplearse sefiales de radio frecueneia y sea necesario
el empleo de blindajes en los vireuitos de placa o de prilla, éstos deberin
realizarse empleando malla metdlica de gran didmetro y tratando que el
cable quede alejado 1o mds posible dentro de ¢l

En la leccién signiente tomaremos todas las partes estudiadas y las
reunivemos a fin de tener completado el diseiio del osciloscopio y luego es-
tudiar la construccién del mismo. Por esta razin aconsejaremos a los lec-
tores vean las distintas lecciones sobre este tema y las repasen cuidadosamen-
te ¥ también las Lecciones 179° y 1807, ya que ticnen estrecha relacién
con el proyecto del osciloscopio y sobre todo la Leceién 179% que trata del
funcionamiento de los uvsciladores ¢jne proporcionan iensiones que varfan de
acuerdo a los dientey de sierra y que tan ttiles resultan hoy en dia en la
prictica del osciloscopio y de la televisién en general.
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179° LECCION

Vdlvulas a gas y osciladores a relajacién

Ya vimos, en lecciones anteviores, el funcionaiiento de vilvulas traba-
Jando en un ambiente de gas v cuva aplicacion en la prictica se ha difundido
cnormenente,. Pero no sélo laaplieaeion de estas vilvulas se ha extendido
en el campo de la rectificacion de la corrviente alternada. sino que también
s¢ construyen villvalas triodos que generan una cnergia de corriente alter-
nada sinusoidal cuando ésta se halla trabajando en un eireuity determinado.
No es neeesario aclarar que no es necesario un triodo del Aipo que mencio-
nimos para generar energia de corriente alternada, ya que esto puede obte-
nerse de una mancera muy sencilla empleando una Fimpara Jde gas nedn tan
conocida por todos.

Ya sabemos, por haberlo explica-

do auteriormente, que cuando se efee- caRGA

tia el vacio de una vilvula se inyeeta,

a haja presion, gas avgdén o nedn o R L

cripton o bien vapor de merenrio, se Sl _t

ohtiene uma vilvula a gas ¥ que pue- g :t/’ B =

de trabajar bajo dos principios, uno i -

a citode caliente y otro tipo a citodo i =

frio. i J
Il tipo de valynla a gas v a @i- \ 31,,-,-,9

todo caliente sdlo permite que se ve- \‘\_x__

duzea la cavga de espacio a fin de gque DESCLEGA

la caida e tension producida en la Fig. 740
viilvula misma sen muy redueida. Bsto
permite que una elevada intensidad de corriente atraviese k valvula,

Kl segundo tipo de vilvula a gas, pero de citodo Lrio, aetia por des-
carga, ya que solo comienza a trabajar o perwitir el paso de una corriente
a través de la misma a partir de una cierta tension aplicada en sus hornas.

Iin el primer grupo de vilvulas a gas se pueden considerar las reetifi-
cadoras a mercurio, a c¢itodo caliente o los triodos que se han disefiado para
trabajar en eireuito “‘thyratron’’,

In ¢l sepudo tipo de vdlvulas a gas, pero de citodo frio, podemes
considerar las reguladoras de tension, valvulas rectificadoras. trivdos para
circuitos de relay, ete.

Come una aplicacion direeta de lo gque acabamos de mencionar, tenemos
el empleo de una Ldmpara de nedn, que trabajande en un c¢ireuito coino el
indicado en la fignra 740, es posible obtener un generador de cnergia de
corriente alternada en torma e diente de sierra. No solamente el método
indicado permite obtener la forma de onda indicada, pero recurrimos a mdé-
todos mis certos a fin de indicar la forma y teoria de funcionamiento de
los osciladores a relajaeion.

Veamos c¢émo funciona el eireuito de la figura 740. Tenemos una Lim-
para nedn conectada directamente a una fuente de alimentacion de corrien-
te continita a través e una resistencia R, Entre las bornas de la lampara
se ha conectado un condensador. (uando se conecta la fension de la ldmpara
para uedm a través de la resistencia, dicha limpara presenta una resistencia
elevada instanténca de manera que se carga el condensador (C A medida
que transeurre ¢l tiempo (mierosegundos) se ioniza ¢l espario entre las dos
placas de la vilvula de manera gue llega un momento en que la resistencia
interna de la Limpara se reduee bruscamente haciendo gque de Ta misia ma-
nera se descargue el condensador a través de la limpara. yva que el valor de
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la resistencia intercalada R oes muy elevada respecto a la rvesistencia inter-
na de 1o Limpard.

El proceso explicada se repite tantas veces por segundo segtin sea la
constante de descarga del eiveuito. Por esta razdn es que se obtiene una for-
ma de onda como Ja indicada en la fignea 74 donde seove que Ja diveceion
de Ta flecha .\ indiea la forma edmo awmenta la tension del civeuitn hasta
llegar a un punto miximo a partiv del enal, al descargarse la ldmpara, la
tensiin eae hruseainente a cerv, seanin To indica la lecha 15

Uuo de Tos problemas wids sevios en los trabajos de las vsciloscopios v
en particular en television, es Ja obteneién de fension ile diente de sierra en
donde la caida de la flecha B sea pricticamente perpendicular al cje cle los
ticlpos, pues de esta manera el barvido de la imagen se haee completa y sin
Ia deformaeidn Jde imagen.

L 3
Fig. 741

Por esta razda no basta el empleo del sistema de la Livura 741, va que
ademds de no caer perpendiculnr la tension, tampoco el aumento de tension
se realizaba de wna mancra lincal, sino siguiendo una curva determinada
indieada en lineas e puntog en la misma tigura.

Yara evitar li detformacidn indicada se recnvre a un sistema simple pero
que requiere ¢l empleo de una valvnla especial y que realiza ko misma fuo-
cidn Jde la kimpara que hemos indieado en la figura, Por esta razin se dise-
faron las vilvulas triodo a gas, tal como hemos explicado al comienzo de
esta leeeion y enyo comportamiento es similar en lo que o oseilacion se refiere.
L forma en que Cunciona un trindo de este tipo es la siguiente: sea la Ligu-
742, donde se indican las eonexiones propias de un oscilador a relajacion
donde se emplea un triode a gas.

TRIODO A GAS ) I..n Forna 1'10:. f.lmn:‘immmien14.. ‘llt’ |‘sf‘e
cireitito es la signiente: La tension apli-
cada al eirenito de placa de la vilvu-
In ecarga también o condensador (0 a
traves de la resistencia R A\ través
- de 1a valvula no eirenlard corrvionte al-
= wina hasta gque no se aleanza la ten-
SING. sion de fareangue’”. Cuando a vilvi-
la aleanza la tension de arrangue, la
T resistonein interna ode I vialvula baja
’ = Irusesmente haciendo que la earaa del
Fig. 742 condensador se desearveue a traves de
dicha vilvnla,  El eivenito Joe erilla captard por miedio de su polariza
cidn. ol punto evitico de arrangue’ coanda se produee Ta lonizacion previa
Al deseargn, De esta manera el polencial de wrvilla varia Jde acuerdo a la
figura T4, pero de una manera mas eevea al trazo Hleno.

Como se ve, esta tension generada en el civeuito de wrills permite que
se la aplique come hase de tiempe en los osviloscapios,

Coma los rangos e frecuencia para hase de tiempao son muy mophios, 110
sord posible abarvear eon un solo valor (f; por lo tanto, podrian detesminarse
los valares por medio de varios eondensadores que en combinacion con nna
lave selectora pueda extendorse el rango tanto como se desce,

En la figura 743 se indica vna disposicion que permile una realizacion
prietica vy eeondmica. Como ki base de tiempo depende de kv constante de
ticmpo de deseirga de Jos valoves de Ry O resultard Gaeil ealeular los va-

11
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a
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fores de uno fijando el valor del otro. Como R se¢ mantiene constante dado
que ademds trabaja como limitadora de la corriente de placa de la vdlvula
osciladora, sélo habrd que calcular el valor de (! para una frecuencia de
oscilacién determinada.

i

Py, 743

La formula que nos permite caleular la frecuencia propia de la combi-
nacion R y C es:
1

RXC

Donde f es frecuencia en ciclos por segundo; R es la resistencia en
Megolhins y C es la capacidad de microfarads.

Por lo tanto, si R es igual a 1000 @ y €' es igual a 0,25 uf, la frecuencia
de oscilacién serd:

1 1 1
f= = = = 4000 c¢/s.
RXC 0,001 X 0,25 0,00025
es deecir, que la frecuencia propia del circuito seria 4000 e/s. Por lo tanto,
como siempre, habrd gue hallar el valor del condensador C en funeién de R
conocido y f determinados, podremos escribir la férmula siguiente:
1

o=
fXR
Por lo tanto, si deseamos una frecuencia de oscilacion de 10.000 ciclos

6M 40M

+B et .
T
“B Om——i— ARV
1500

{Sincronismo
Fig. 744

132—RADIO



por segundo para el miswo valor de 1000 ¢ de R (0,001 Mg.), tendremos:

1 1 1
C= = =—=10,1 [1f
IXR 10.000 X 0,001 10

Por lo que se ve, el cileulo de las constantes del oscilador diente de
sierra resulta muy simple de realizar.

Finalmente, en la prictiea se ha eneontrado que si la descarga del triedo
oscilador se efectuaba sobre la resisteneia interna Je una vdlvula y si ésta
es del tipo pentodo mejor, la forma del ““diente de sierra’’ se¢ aproximard
pricticamente al ideal, obteniéndose eortes de tensién totalmente perpendicu-
lares a la linea de tiempo (fig. 741).

Por lo tanto, se lesgd al circuite de la figuva 744 que es ¢l que se emplea
en la leecion que estudia el osciloscopio.

Thyratron ha side denominadoe el sistema que se emplea para la obtencién
de corviente alternada cuyas variaciones sigan leyes como la indicada en la
figura 741, y que cs inmensamente rica en frecuenciay armdnicas.
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180 LECCION

Aplicacién de los osciloscopios de tubos de rayos catédicos en
el conocimiento del porcentaje de modulacién en un
transmisor modulado

Tna ole las aplicaciones mds interesantes que puede tener el oseiloseo-
pio es en la transmision radiotelelfdniva, ya que puede hacerse de ana nanera
directa v visual, controlar of poreentuje de wodulacion que se imprime so-
bre una portadora determinada, Esto se counsigne de una manera siniple si-
guicndo ¢l método de conexiones indicado en las Tiguras 745 746 v 747
{eiretitos sneeridos en ol Handbook de QSTY . Como se verid, en la figura 746
se indica un circuito donde permite analizarse T forma de Ta envolvente, so-
hre tado st la omda portaddora ha sido modulada por medio de e sefial de
audio Jde una frecnencia iy haja.

L Thzura 746 indien une cirenito en ol enal se puede caleular, por medio

AMPLIF. FINAL

Anfena &
slm'omz ant.

E l ®) ...
ey

DEFLEC.
I VERTIC,
RO SE USA
AMPL,
VERTIC,

Fig. 745

de una rezta iy simple, el poreentaje de modubaeton de L onda portadora,

La dieurva TH indica nn eireuito que permite obtoner
Jdeb clrenito suterior, pero de nna manera mas seneillia,

La foria ol preparae ol eirenito de Ta @ T4 es muy simple, pues
se trada e aeoplar de ima wanera muy Toja ol cirenito timaue final noa in-
ductanein Dorncedn por dus o fres espiras ¥ oeuyos extrenos se coleetarin di-
rectanente a las bornas de las plaeas deflectoras verticales. Ya o prietica
ndicard siose ewplea el smpliticadoe o no, segln la intensidad de la senal.

Lis Twdeenes que se ohtienen e ¢l osciloseopio cn Jas fiearas TH v
T47T son de Torma trapezoidal. Estas se obtienen invectando a las placas de-
flectoras verticales wia tension de La ising manera que se hizo en la fign-
ra 8. A\ las plicas deflecto horizontales se conecta una tensidn de
awlio Frecuencia oque se aconseja nn sea mavor e
ademdis del amplificador de las placas hovizontides mencionadis, pues e
esta manera se podea obtener el ancho de la imazen. Fn caso de que ol osetla-
pio no Diviese ampliticador para las placas horizontales,
par un divisor de tension de manera que pueda
freenencia hasta obtener el ancho de da imaeen necesarvia,

Para cuando se emplee modulador en lla o en grilla supresara o en
pantalla, o) vador de o resistencia Ry serd de 5000000 Ols ¥ Ry tendreid

la nisma figura

5 Volts v se haua uso

s¢ nodrd prepa-
variarse la tension de andio
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50.000 Ohms para trausmisiones de baja potencia y de 10.000 Ohms para
transmisiones de vepular potencia. Istos valores son vilidos para Ja figu-
ra T46.

El valor de €, puede ser de eualquier valor, pero mas bien de un valor
de 001 wfd, de wuy buena aislaeion, a fin de evitar accidentes.

AMPLIF. FINAL Anfena

sinfoniz N

antena Termt

~ entr

L ot

horiz

’I: 8:/:/:/.:/‘@/:&/0 °:?L

l— Placas deflect I =
vert Ko se usa —

) ampuf.vertical = |
Tension Eo!ar '
madul "C"

|
|

Fig. 746

Tl valor Jde Ry de Ta figura 747 deberd vaviar a razon de H00000 Olnns
por cada 500 Volts aplieados al cirenito de placa del modalador, de manera
que sioel nplitieadar trabaja von una tension de 1LOOD Ohms, se necesitarin
dos resistencia de H00.000 Ohms para Ja resistencia «le R.. Bl valor de Re
variari de acuerdo a la potencia del modulador, de. manera que podrd variar
entre 25.000 y 3.000 Ohms.

En el civcuito de la firwen 745 gque acabamos de desarrollar, ¢l lector
estard en condiciones de obtener las imdgenes eorrespundientes, para o cual
la seiial de audio aplicada al modulador deberda ser de vma frecuencia de
unos 1000 ciclos por seenndo v la sefial que se aplique o las placas horvizon-
tates para el harvido Jdeberd estary on una relacion de T a b o de 1 a 4, con
las cuales se podidn obtener las dgenes que se indican en fo figura 8y

Terminal

entrada

3mpLif.
riz

e e g \?j_:o_

Placas deflect
vert.noseusa |

AMPLIFIC FINAL

Antena ¢ sinfomz ant.

= amplif. vert.

~_Tension placa @
modulador.

Fig. 747

T
.
= 0

-c g -8

|

a la izquierda. En A puede verse la pantalla del osciloseopio en reposo
enatdo el transmisor no cinite seiales de vadio freeneneia. En B tenemos
wuna sefial del transmizor, pero enando ain no se ha aplicado la tension de
awdio. En (! se indica la misma senal de radio freereneia modulada a un
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cincuenta por ciento. In la figura D se indica la misma seiial de radio fre-
cuencia modulada a un ciento por ciento. Lin I3 se indica ¢l resultado de mo-

@A

SIN SENAL

PORTADORA
SIN MODULAR

MODUL AC.
50 /o

MODULAC
100 %

Lt

125 <, SOBRE
-~ MOD

Fig. 748

dular la seiial de radio frecuencia a
nats de 100 95, en este caso a 120 0.
A la derecha. de las imdgenes que apa-
recen en la figura 748 se ven las re-
su'tantes que corresponderian para los
cirenitos de T46 ¥ T4

('recmos  innecesario  aclaraciones
respecto al porcentaje de modulaeiin,
¥a que vimos con hastante extension
este tema on leeciones anteriores cuan-
do se tratd el estwlio de los transi-

SOres,

La {orula que nos permite ealeu-
lar ¢ poreentaje de modulacidn to-
mando e oenenta la figura trapezoidal
que aparveee en la pantalla Thuoreseen-
te del tubo de rayos catddicos, es la
sigiiente

Esta formula nos facillimd de uni
manerit simple. el valor gue deseamos

conocer. 1n la figura 71 se iwldies
domde se toman las valores de *a’ v

ST el trapeeio que apaveee en la
pantalla.

Fig. 749

>

Supongamos que aneditnos en la pantalla 3 centhnetros para la dimen-

siom *fa’’

la formula, estos valores:

a—Dh

5—1

a b 341

o sea el 0 9% de wodulaeian,
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181' LECCION

Recepcidn radioeléctrica de una estacién de aficionados
(Conclusion)

Vimns en la leceitn anterior, un veceptor completo de tipo moderno y
con los refinamientos propios de un receptor de conmunicaciones. pera sin le-
war o ser vealmente i oreceptor del tipo concereial, sino solamente un ore-
coeptar del tipo comtn de vecepeidn de hroadeasting eon algunos agregados.
FEso no guiere decie que el conmportanticento no sea el (de desear para el
tralijo a que so e destina, pues. muy al eontrariv, ol rendimiento que se
abliene ex excelente, pero no en toda el rango de freeneneia gue cubren
las frecuenecias destinadas a las comunicaciones de aficionados. Dichas fre-
cuencias son precigamente las s clevadas, yao gue la preseleccidn no - es
Diteng en la handa de Tos 20 wetros v bastante reenlar on la handa de los
10 vuetros, corme dijimos antes. Por Jo tanto. en la pridctica se emplean
receptores ol los que. en lugar de elplearse ¢canales de frecuencia intermedia
como o empleagido en ptestro disefio, se cplean eanales e freenencias gne
trabajan en Jos 1500 Kedso o mas. Pero vesuita que Ja awplificacion que se
obtiene en dichas frecuencias ox muy pobre. Jo que haee necesario of cinpleo
de dos etapas de amplificacion a 7in de lograr la necesaria para los vequisitos
del veceptor de conunivaciones, Peeo esa vaviacion compliea enormeniente
el recepior: ademds. os necesario cuidados espeeiales que no todns los lee-
tores estdn en cordiciones de prever. Pero no por eso dejamos de sugeriv
al leetor ol empleo de un veeeptor come el que deseribimos en las leeceiones
anteriores, pero con un canal de frecuencia intermedia de 1500 Weds., para
To enal tendrin que emplearse dos etapas eon las mismas vilvulas v [ns mis-
mos vidores dados para una sola etapea.

SILENC
DE
' RUIDOS
|
RF e | eawel | 22 | leeamel |22 | fame
E MEZC. F1l MEZC. FI DET POT
!
I I I I
- 1£ ° AMP 0sC
0S¢ 0ScC CAV]ITEL

Fig. 750

Como es de interds para nuestro curso la deseripeion de un reeeptor de
comurticaciones que lo haga apto para trabajar en cualquiors de las bandas
asignadas para la reeepeion de aficionados. deseribivenios la Tornu como se
compone v teeeplor de conunicaciones comercial,

U receptor el tipo qiie deseribitmos posee, ademds de un mezlador
v ascilador independiente. nna o dos etapas de radio frecueneia, dos etapas
de Treceveneia intermedia trabajando en una froeveneia de 465 Ness,
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La salida de la awplificacion de frecueneia intermedia. en lugar de ser
detectada, como corrientemente se hace para obtener la componente de auclio
Trecuencias se envia la setial mencionada a un cireuito mezelador o conversor
de Irecuencia, Bste conversor de [recuencia tiene un oscilador separado a
fin de permitiv Ta produccion de una seial nueva de frecueneia intermedia
cuvo valor, por lo weneral, es de 1500 We/s, o mis, segiin las necesidades.
Lunego de un eanal de amplificacion de freencneia intermedia del valor indi-
cado se obtiene una senal que poded ser detectada y amplificada en audio
frecuencia ¥ en condiciones de ser escuchada en los teléfonos o un altopanr-
lante, seetin sean las condiciones del anplificador de audio frecucncia, So-
hre ol detector final”® se inveeta la senal de un oscilador de radio Trecuen-
cia o fin de obtener la nota que permitivd esencharr las estaciones de telegra-
fia de onda comtinna.

Las deseripeidn gque acahamos de vealizar puede verse en la Tieura 750
paria wayor ilustracion del lector,

Coma podrit ver el dector, deesta manera se evitan todos los proble-
nmas gque ocasionan las inrdeenes, sea enal fuere la frecuencia que se sintoni-
ce en el cirenito de antena, va que la frecuencia que se inyecta en el eanal
del segnndo wezelador es una senial tija v la Nrecuencia del canal e fre-
cucneln intermedia sieniente es de e valor tolalinente diferente v de orden
superior al de la cseiil inyectada. Cosa que no sueede cu los receptores su-
perheterodines o camnnes, en los que la setial tiene tna frectencia superior al
canal de frecueneia intermedia,

Devads estd decir que el renditniento de un receptor de esta naturaleza
ex execlente en lo que a amplificacion se refiere, pero que solainente tiene
aplicacion en receptores de radincomunicaciones, salvo rasos iy especiali-
s,

lon fa prietica. un receptar de essa naturaleza significa nn desembolso
grande, va que solamente en vilvnlas el capital a invertiv os elevado, Nde-
mas, tordos los materiales e se empleen deben ser seleecionados y do pri-
mera calidad, pues no es posible walograr los vesnliados por culpa de an ime-
plenento de una ealidad dudosa. Por lo tanto, ya se eonmprendein las razo-
nes ool eosto clevado e Tos receptores deconunicaciones.

Unin de Jos puntos mds servios de un receptor de communicaciones es la
estabililad, ya que cualquicr variacion de freenencia puede redueir Taosen-
sililidad el receptor a linites gue tmpostbilitariary la recepeion,
sotn, en la

Por esta razén, los trinmeers empleados en estos recepiore
cencralidad, e dieléetrico de aire y soportes v condensadorves Tijos de -
terial espeeial a prueba de unedad v adeniis con eonstantes dicléetricas v
constanies de temperatina pre-caleulados a fin de tener en cuenta que des-
puts que el receptor hava aleanzado cierta temperatnea de trabajo la eali-
hraeidn sea eorvecta ¥ dsta no varde dentro de los Hmites Togicos Jde una
ion que puede considerarse perfecta,

calibra

seruna

Crano se ve por o dicho, Ta seleecion de Tos aateriates vesult:
tarea vealmente sevia v que to estd al aleanee de personas que revién se ini-
Gan en ke Radiotelelonta, sino que es necesarvio nn cawdal de conocimiontos
nue solinente dda g Javea practicn youn estidio metddico de tos Fendme-
nos cléetricos ¥ de los materiales que se emplean en los cquipos de radio.

Respecto al chassis v panel. debe estwdinrse cuidadosamente a fin e
mantener la mejor distribucion de los wmateriales. 151 panel debe estudiarse
SANTORAY

separadinnente ¥ e Tines practicos, a fin de dar al operador ol mq
rapidez en e sintonizacidn,

La tuente de alinientaeiin deberd ser igmalmente ealeulada con el mdxi-
Mo ade reenlacidn o i e evitar inestabitidades. Para mejorar dicha esta-
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biltdad s¢ empleard una vdlvala regulivlora de Lensiom especialmente dise-
fada pari estos usos,

Laus refinmientos, e cierto inodo necesarios para este tipn de receptor,
il es necesario aprewar al eireuito general, son: un amplificadoe de la ten-
sion de control automitico de volumen: mn sileneiador deomidus ¢ siste-
nu de entrada al eivenito de antenn de waners que paeda cuplearse el siste-
wa doublet™ comne antend.

L amplificador el control awtoneitico de voluwinen os neessavio. va que
para evitur gne ko enovme tension amplitivada de las distintas etapas sobre-
careuct las ctapas sulwivuientes, es necesaria una tension negativa bastante
mayor e i que proporeiona la reetificacion del seeando deteetor. AT ntis-
o tiewpo debe existie un contrvol de vetardo para sefisles iy intensas.

E sifenciador de ruidos o8 necesario. sohre todo siose teata de wne re-
coptor dv connmicaciones, yaoque Toealidad del sonido poea tiene gue ver
Pur 1o trtol el cinpleo de i sistenin siteneizdor Qeovdddos eneste receptor
mejorard las posibilidades de vecepeiin,

Finadmente, o debe descuidarse ol agregado de v control visnal (e
sintonia, asi eomo tawbico nu owedidor de R0 o sea e Taintensidad e la
setial, para enyo objeto voose venden en el conwereio instrotentos con o es-

IHHII;I de (‘,\[J!'UI'ANU,

Nelvwiis e fodos Tos czrevados, podeian sugerivse otros oils, pero vie el
recepier berniserit e parceerse @ unas exposietdn de distintas aplicaeiones
e Lyopeeepeion de vadioteletonia,

Quizds aletin leetor nos preguntaria par gt noose hable rospecta de la
aplicaeion a este receptor de un sistea que pevita Ty varizeion de la selees

tividanl, Este punte exo sungente cotupliciado de real e, tanto meednica
como eléetricnnente, v odos resullados no son siempre tan hirenos vmno son
e dose Fista s debe prineipalimente a que para cada punto de seleetivi-
dal L sintania del eanal Jde Freeuencia intermedin, que es donde se mealizan
dichas variaciones de selectividad, varia. 1o que nooes adndsible baio nin-
s punto en ot reeeptor cwpereiad parit conniieaciones. loxiston alunnos
wdtodos donde ses puede variae Ty oseleetividad sin que la sintonin guede re-
sendidin, o sonc simstiente eomnplicados vy omay alitieiles deajustar,

Por o tanto, lo niejme que podeia hace ioes emplear ey los
catitles de Precuenein interneddin filteos de eristal vy oona Dave que pernita
T conexion o desevnesion de fos s seefin se quiera mds o menor seleg-
tividad.

Por o tauto, dinnos par verminado, eon esta charla hreve, ol eapitnlo
velerente o los receplores de comunieaciones para aticionados gue ditieren
e poco de Tos e eomtmicaciones comerelates ¥ enya niey diferencia son ol
wimero e elapas del receptor,

Bl eetor podeit darse enenta, a fraves de estas ileas deverales, de |;
ma ol estd compuesio un receptor deeoiumiciclonges Vv ogn sose o
prapoue vy odispone decierto dinero, pueda emprender laorealizacion Jde un pe-
ceptor v almente e eonnmicecioes,

WOET CSDS

<
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1822 LECCION

Estudio de los tubos de rayos catdédicos
Osciloscopios

Hemos estwdiado, en lecciones anteriores, todas las partes componentes
del oseiloscopio: por lo tanto, daremos en seenida el cireuito general ¥ luego
Ins detalles eonstructives, a fin de realizar la coustruceion priaetica.

En la figura 71 podemos ver el circuito del osciloscopio completo con
todos los valores finales que se emplearin en ¢l cquipo.

= " ~
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Bn dicha figura se indican, on lineas Jde puntos, las distintas seeciones
a Iin de que ¢l lector pueda guiarse en sits conocimientos v orvientarse mis
facilmente. Los valores se dicron en Jos eirenifos pareiales, de nanera que
resultoran familiares a los lectores v al mismo tiempo podidn apreciav los
agregados que se han realizado a fin de facilitav ¢l wmanejo del equipo.
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Poded apreeiarse, en dicha figura 751, que se aaplean dos amplificadores

- de tensidn, uno para las senales aplicadas a las placas deflectoras horizonta-

les como o las placas deflectoras verticales o fin de permitic mayor flexibi-

lidaed al equipo ¥ a la misma vez poder analizar sefales may déhiles. Ademds

se lan provista a dichos awnpliticadores e sendas Haves inw y e ma-

nera que puedan eonectarse o deseoneetarse dichns amplificadores para los

casos que las senales analizadas no requicran aplificacion, es decir. en los
casos e senales intensas,

Las fuentes (e alimentaciin pueden emplenr an ismo translormador

de alimentaeinon con les seenndarios neces

aries o bien dos foentes dealimen-
tacion cwipleando dos transformadores independientes. No debe dosenidar-
se que dos trausformadores de alinentacion deben ser de buena calidad a fin
de evitar rukdos rros o temperaturas elevadas que darian como conseeueneias
varigetowes de tensiones mny erandes, lo que arraivaria todo of equipo. Poede,
sin embareo, hacerse de transforwadores de aliwentacion del tipe cmpleado
ent las receptores, pera recordandn que deben ser e hnena ealidid ¥, por
To tautue, eostarin aleo nds que an transforador del tipo de *hatalla’.

Las Haves seleedtoras v os interruptorves deberin ser de laomejor ealidad
a lin e asegurar un contacto eoustante, pues no debe olvidarse que un oscilos-
copin es uninstrtunento «de precision v ocomo tal dlebe consideraese s por lo
tanto, va deben, repetinios, lacerse aliorros con los elementis de este equipo.

Las resistenciss variables isualiente Jdeberdn ser de Taoneejor ealidad a
fin e evitar contactos inestahles duraute el recorvidy del cursor,

Tas vitlvulas enpleadas oleherdn ser covdralinias en algdn receptor de
Duen funeionautiento, v que T falla de alana de ellas puede proveear = his-
quedas™ de fallas iimitilinente,

Respeeto o las distintas partes eonstenetivas, se darin en seeunida a fin
de que ol Jeetor pueda realizavlas, Pern antes veamos las distintas seeviones
del oseiloseapin, ya que s hemos eneereado on Tineas de pintos,
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Fig, 752

Ya dijimos que la Luente de alimentacion la dejamos, en eierto modo,
al eriteria ddel Teetor, ya que puede realizarse el trapstormador de alimen-
tacion segin se insinud en pavralos anteriores.

Tenetos ahora ki seecidn corvespondiente o Ta frnente de barrido que
estit tormada por an oseilador estabilizador de tension de diente de sierra. Co-
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moe podidt verse, esta tension de havrido se aplica a las placas deflectoras ho-
rizontales, pero que puede, mediante una lave interruaptors, coneetar o des-
conectar la tension, del oseiladar mencionado, a las placas deflectoras verti-
cales.

Respeeto a l seecion que esti formada por el soporte del tubo de rayos
catidicos, nos detendremos en especial en la parte eonstructiva, ya que res-
pecto a las conexiones en si, poco tenemos que agregar por el womento.

Tencinos, finalinente. los dos amplificadores de tension, que nos permiti-
rin moditicar la intensidad de la senal a la intensidad que fuese neeesario
para el trahajo.

Veremos e el esquema wenveal de la Figara 751, que se agreed un con-
trol en el cirenito de erilld de la valvala oseilagdora de diente de sierra y qne
nos servird pava varinr la magnitined de Ta tension de dicho oseilador.

CONSTRUCCION

Una de lax partes mds sevins ex precisamente la construceisn del oscilos-
coplo. dado que resulta complicado eliminar induceiones solire el tubo de
rayos catddicos siono e atienen g los consejos que se darin durante esta ex-
posieion.  q-
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Fig. 75

Todos Tos ateriades que se caapieardn para 1o construeeion del chassis,
panel, eajn v soportes del tubo, deberdn realizavse empleando chapa e hie-
rro cxdmiada o vobrenda.
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Los distintos detalles constrnetivos el ehassts se dan cu Ia figura 752,
donde se ven algunos detalles que permitiran realizar las perforaciones en
los Tugares correctos. Podid verse eon clavidad que se ha preparado un so-
porte para el tubo de rayos vatodices, de umnera que éte preda apoyarse
subre el panel v a la misma vez sobre un ftabigue sobre el cual se a mon-
tarllo el zdealo respectivo. Por lo tanto, las conexiones a dicho zHealo se
Hevardn mediante una trenza de cables a fin de evitar indueciones indebidas,
Adewds se podeid observar que Ja fuente dealimentacion se encuentra muy
alejada y Dlindada de las vilvulas preamplificadoras v oeon esto se asewil-
rarin practicatrente induceetones proveniertes de b linea de canalizacion.

Sicel eetor o preliere. podied ann alejar las vilvulas veetificadoras co-
Joedndolas entre Tos dos transformadores dealimentaeion.

La Have selovtora de raueos del oseilador diente de sierra se wonta so-
hre el tabigne que soporta el wedealo de) tubo y mediante una prolongacion
de st eje se podet manejar desde ol pancl. Bsto dltimo es conveniente a fin
de evitar Tas conexiones fareas de 1o soceidn del oseilador de barvride,

Respeeto o las Haves ¥ controles, se montardn diveetainente sohre el pa-
nel. seefm se indien en o figwea 7330 Knodicha fienra pueden verse con lu-
Jo de detalles todas las partes que se manardn sobre el panel. Los indicados

con el siwin (1) sélo se montarin las escalas sobve el panel v los elementos
prineipales se wontardn sobre el tabigque a fin de no alargwe enorinemncute
las conexiones v corver ol rieseo do indueciones indebidas v pelizrosas,

Bespecto o la construceian e la eifa, no oes necesario detallexs espeeia-
Tes, por o que dejareinos al evitorio de cadi una de anestros leetores, ya que
solinsente se trata de una cajn Tanto o] panel coma ¢l chassis v se han da-
do los detalles eonstraetivos ¥ que son los gque realimente son eriticos en sus
caracieristicas.

No debe omitise upa tapa de hierro coloeada debajo del chassis o {in
de Towrar 1 huen blindaje v cierre hevinético,

Aconsejanos niontar las resistenceias vocondensadores de cada seecidn
sobre nn tablerito e balelitn con sus vespeetivos ferinales a fin de asegu-
rar que ningnna de Jas partes tenga movinsientos gque puedan provocar la
descalibracion. Ndends, las resistencias 3 condensadorves montados sebre fa-

Bleritox periniten las conexiones vi oo merviee” seopealizard mids fa-
ciliente, va que xe teidisin Tos elementos o la wano ™.
MANEJO

Respecto al nanejo, poes tendeeinos stie agregar, yao que ung vez reali-
zado ol ajuste de! pmnte”” residtaord seneillo, sobre todo al leetar que ha se-
cuido las levetones anteriores cuando expleamos las figuras de Lissijons,

Por lo tanto, wta vez logrado of prunto de ke pantalla, qiie se logra cuan-
do no ose tiene seiiad alguna aplicada a las placas ¥ por medio de T periila
que indica - FOCO el laee givar haeta que se tiene un punto inay pe-
quenie v onitido, Se potard que ol haver e operilla de T 1OCOT gque el
punto apareeerd de o misie wanera que siose huseara el foeo o T imagen en
un prismdtien o en un omierasenpio v en realidad es o exactimente lo o isn,
vime el efeeto de enfogue electrdnion se realiza de la D misue matera” que el

B

entforue dptico.

Respeto a T perilla de iniensidad, so amente nos servivt para dar nina-
vor o wenor brilto al punto, pere dehe evitarse llegar o un color brillante,
pues xe danand la pantalla Fuorescente. Debe mantencrse L hiz estrietiimen-
te necesaria para mna bhinenn vision, Para ello aconsejamos que nunea se en-
freute o tuho a la Inz, pues de To contrario serin necesario forzar la luz en
el tubo, con o que se logravd un wipido agolauiento,

Respecto al andlisis de las senates deentradia, se realizardn de acuerdo
a las indicaciones tedrica dadas on leecintes anferioves durante ¢l estwdio
o las Fieuras de Lissajous.
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183: LECCION

Preparando nuestro Laboratorio de Mediciones

PUENTE PARA MEDICION DE RESISTENCIAS ¥ CONDENSADORES
EMPLEADOS EN RADIO

Una de las necesidades de todo alicionado o profesional gue trabaja en
radio. sea en la reparacién o en el trabajo de experimmentacian o finaliente
en trabajos de armado, ex fa de un instriunental adecuado, a fin de asegurar-
se de las condiciones reales e los elementos gque se emplearin on la ceonstroe-
cidie de receptores o enalgnier equipo de radio,

Duemis estid ddecir la importancia Jde poseer instrumentos de medieion, ya
que el profesional podrid trabajar con el maxino de seguridad ¥ sobre todo
cuando se trata de realiziae ana repavaciing @ ono se sabe sioun condensador
determinado tiene o no pédidas, eofe.

L-la presente leceidn vereios ano de L oserie de instrumentos de we-
dicion que exs de eran utilidad para el vadidmano ™,

B instromento o equipo de mediciones, mejor dicho, gque se da a cono-
cer. es un puente de condensadores v ovesistencins gque permite con un alto
grado de exactilud o medicion de eapacidades v resistencias, oo asi tam-

bien Tas condiciones reales de las wisioas. Tawbicn es posible mediv la -
pedaneia retlejada en los prinmrvios de transtormadores de salida de alto-
pavlantes cwando éste se hally conectado a la bhobhina movil del mismo, Tam-
hiem es posible mediv velacidn de transformacion de transformadores, ele
Otras aplicaciones las obtendrt ol wisino Jector una vez que se ha familia-
rizado con este tester’

En la ficura 754 puede verse ol esquemna general del “ester™ tal ¢mno se
ha familiavizado en nuestro pais fodo equipo probador.

1 mstruniento indicador de eqnilibvio del puente es nna vilvula ojo
cléetrico del Tipo eapleado en los reeeptores (6E5). La fuente e alimenta-
cion la constituye un ransiormador que se conveta a la ved Jde eanalizacion
de corviente alternada vy con seeundarios que porporcionan tensiones: para los
Tilamentos de la vilvala 56 que trabajnrd como rvectifieadora de corriente,
Ta viillvula G35y siose desea convetar aleuna onparita piloto. Un seenndario
para alta tension que alimenta el civenita de placa del vectificador v final-
mente nnoseeundario para alinentar ol eireuito del puente. Los valores de-
Tinilives de Ios secundarios ostin dados en el esquema de la figura 75-4, de
mitnera que el leetor puede towmar de adli Tas especificaciones.

La escala graduada se da en la Hgura 755, de manera que deberit bus-
CHPSe un rosisteneis variable deoalambee de 10000 Ohns del wismo reeorri-
do, sino tendrdn que fowaese el teabajo de calibieae nevamente Ta eseala. Bs
cierto que es una farea seneilla, pero para ello se reqiieren algunos valores
e vesistencias v de condensadores exactos o fin de comenzar e ealibracion
v los demis valores se dedieen teniendo en etenta gue se trata de esealas de
variaeiones loearitiieas,

La eseala se da en tawadno suficientemente grande comn para permitiv
snnse directiinent.e,

Lia construcecion del puent e resisteneias v condensadores pneds reali-
zarse sohme un chassis con pauel Jdelas medidas que se dan en la fiaara 556,
Como se verd, el panel es inelinado a fin de permitie Ja tdaeil leetura en la
escala v oen ol ojo eléetrico indicador de equililivio,

Ton o Tigura 737 se dan Jos detalles del panel a fin de facilitar 1a rvea-
lizacidn practica Jdel misimne Faoel plano inelinado seinstala la resistencia
variable de 1000 Olias de alinnbre, la Ghmpara Nedn del tipo winiifmra y
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el soporte del ojo eliécetrico v en la parte vertical se montard la llave selec-
tora de rangos de anedicion, Sioel lector lo deseara poded montar la llave
selectora tianbién en ol panel desplazando hacia arriba ol soparte «del ojo
indicador. Par o tanto soln se dejaria en la parte vertical el interruptor v
la horna de towa de ticrri

Lias seis hornas del instrinento s montaran o la izguierda. segln se
indica en la fiewa 757,
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Fig. 755

La toma de tierra, sioes posible, conviene usavla como lo verin los lee-
tores una Vez que experimentan eon el oinstrinento. \eonsejinos, ademds,
culoear mie tihito sobre ¢ soporte del ojo indieador, vi que exto permitiria
ver Lo pantalla con maxor facilidad sin que T luz solar quite nitidez,

e (]

200mm

250 mm
Fig. 756

k

Aemsefimos ademds enmplear tina Have selectora de rangos de la me-
Jor calidid posible. a fin e asegurar los contactos v no encontrarse eon va-
]nl‘(‘s edidos [IRNEE
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las conexiones en gencral que deben realizarse son muy poeas, deoma-
nera gue deben hacerse con alanthre rizido v directas. No son necesarios ospe-
clales enidados mids que Jos comunes en esta clase de trabajo,

Como seoverd, ol eirenito presenta un puente e Wheastone eon fres ran-
ans parn medicinnes para resisteneias v res rangos de mediciones para ca-

pacidades v una poxicion de b Have servird para ciplear el puente para me-
diciones de relaciones de trapsiormacion en teansfotmadores ¥ anto teans-
formadores.

Las mediciones de plrdidas se realizo divectineute en las hornas co-
rrespondientes, yiaogque o cirenito de esta seccidn os completamente indepen-
diente el resta del lester’”)

Las mediciones de pérdidas e los condensidores debe ser previa o In
medicion de la capacidad, ya que podeizaunos cquivocarnos ¥ pensae que si
podemos nedie L capacidad el eandensader estiv on Imenas condiciones, Por
lo tanto, se coloea ol condensador en las bornas © Pérdidas™ v 51 Ja lanpa-
rita neon se eneiende, quiere deche (e ol condensadine estd én cortocivenito. Si
el condensadar se enciende intermitentemente, gniere decir que ticne pérdidas,
es decir, gqne no Sivve.

Cuandie seovupleen condensadores eleetrolitiens, deberd tenerse cuidado
en convetarlos @ las bornas con la polavidad correcta. Cuando fa luz pradu-
cida por el nedn es casi dmpereeptible pero constante, quicre deebs gue ol
condensador estd en buenas condiciones, Respeetn a los densis sfutonas, s

igual que on ol ease decondensandores de dicléetrico de papel o de miea et
En cenceall en todos Jos cason de eondensadares e proehas de pérdi-
das se notard que eg el dsaio inshante v voliee

wlo se eneeder poroun
instapte muy corta fanedn de asuy poea duracidn v lnego boose voeive a
producie ol fendmeno v ose mantende completamente apagado. Quicre degir
que el condensador esti en perdvet;
tadn 8610 se produee debido a o oe

cotddiciones v gqne ol fendmena apun-

Lol eondensador que es instantinea,

Los munvos e vesistenelus son los sizwientes: de T Ohuis oo TOOO0 Ohies
de 10 2 1 ML de TnGot Olins a 100 MO S se deseavan otros rangos po-
drin sgregarse nng resistenein Jde D Ol coneetada cono cualguicra de las
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Fig. 757

reststencius en la Have seleetora y podran medivse resisteneias de Jos valo-
yex indiendos en feclara diveeta en e eseala corvespotidivnte, pera no podrd
crverse realnrente enlos resultades, yao gne serin aitersalos por los ndsinas
resistencias e’ contactos, sobre todo enatdo se Gate demedie resdst eneias
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del orden de 0,01 Ohms, pero no por eso se deberit desechar la idea de
conseguir el rango de medicion  que  insibuamos. Como se verd en tres
rangos xe aharcan los valores mds corrientes empleados ¢n radio y eon la
ventaja de mediv Jos mismos valores en dos escealas distintas.

Respeeto a la medicion de condensadores. se realizan en realidad mi-
diendo su rveactancia capacitativa, va que éstos estin trabajando en un puen-
te de corriente alternada. Los vangros son de 0.000001 mid. a 0,1 mfd.: de
00001 vatd. a Tmfd, ¥ de 0,01 mid. a 1.000mrd., o sea Ja escala de lectura
dirceta,

Ne notarii en el esquema que en sevie con el condensador de T mfd seg ha
concetado una vesistencia variable de 1000 Ohms, pera esto sélo es con el fin
de ajustar con exactitud la escala, ya que ésta se hard con leetura directa
v oseri la mis usada de todas.

Siose desca medir capacidades de condensadores electroliticos, tendrd
que recurrirse a un artificio y yue se s primer lugar, el agregado de
una fuente de alimeutacion de corriente continua que pudiera variarse en-
tre Hmites de 10 a2 600 Volis, que son los voltajes de trabajo de los conden-
sadores deese tipo empleados en la prictica. Por supuesto que la vaviacion
de tension delerd ser aensada en cada casa por un voltimetro coneetado
a un poteneionetro de alambre. La Tuente de alimentacion solo tendrd que
proporcionar unos milimnperes, diremos dos o {res, pies serd s que su-
ficiente,

Por o tanto, se notari en ol esquerna de Ta figura 74 que se ha marca-
dados ertees que indican ol Tngar donde se conectarin sendas resistencias
de D000 Oluns exactanente ieuales.

Adenuis tandrinmos que apliear Ta fuente de alimentacion directamente
al condensador en paralelo con el potoncidmetro y sin ewmplear otro conden-
sador en el eireuito que ¢l que esti hajo medieion,

Como la ndsma tension e corriente contina aplicada al condensador
sirve pari alimentar el puente, 1o es necesavio emplear la tension de eovrien-
te alternada, ya que por el otra Tado no s posible ciplear corriente alter-
nada en condensadores electroliticos, por 1o cual se ha indicado en el eireni-
to los interruptores A v B e cortan Ja fension wencionada.

Respecto al manejo. los lectores se dardn idea del mismo, va que se tra-
ta de conectar el condensador divectamente a las bornas € v R, lo mismo
que la resistencia a medirse, ¥ Juego de hacer cirar Ta perilia de la eseala,
se detendrd en el punto en gue se observe que [a sowbra del ojo indicador
sea e ndsima, de faomisma manera oo se sintoniza una estacion de radio
de un receptor. Luego, con leer en la eseala 3 recordar el rango «de medi-
clon segnin se halle, se sabmi e valor medido, De la misma manera si se mi-
den bapedancies se empleavin las esealas de resistencias v ose medivin ¢como
1ales. Las cargas reflejadas se wmiden igualimente on Jdichas osealas,

Las bornas “*Para prueba’ servirdn en los casos que se desce vtna es-
cala de vango distinto a las que se disponen ¥ por o tanto se conectard en
sis hornas el valor que dé el ranga correspondiente, como eu el caso en que
se o dijo siose qedsieran nedie resistencias de valores inferidos a 1 Ohms, en
cuye caso se o eanectaria una vesisteneia de 10 Ohms a las hornas menciona-
das y se Hevavia la Have seleetora de rangos a la posicion donde se ha conce-
tado la borna correspondiente. -
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188 LECCION

Preparando al futuro radiotécnico

Sabido es que el trabajo del téenico no solo reside en saber disponer un
diseiio o simplemente comprender el funcionmniento de los equipos de Ra-
dio. s necesario gue sepan realizar todes los cileulos necesaviox de cual-
quier circuito, pera para c¢llo no es posible que se pongan a efectuar cilen-
los exlensos y propensos a ¢rrores. Para evitar esta tarea, en cierto modo
engorrosa, couenzaremos por dar a conoeer una serie de Abacos de suma
utilidad en la prictica gque es conjuneién con los dados durante ¢l Curso,
podremos disponer del material necesario como para preparar un hibliorato
completo.
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Ln el Abaco 24 se verd la forma como podria caleularse la impedancia
equivalente de un eireuito resvnante y cuya aplicacion tiene un valor in-
menso, sobre todo cuando se trata de caleular, coino Jo hicimos en leceiones
anteriores, la eavrga equivalente de plaea de una vilvula gue tiene un cir-
cnito sintonizado como cavga. Isto es muy comtn en los amplificadores de
Trecuencia intermedia y en algunos amplificadoves de radio frecuencia y
ain en {ransmisores. No solamente este Abaco 24 tiene aplicacion en los ca-
sos enunciados, sino también en filtros donde es necesario saher qué carga
se cenecta o, mejor dicho, qué impedancia conectamos cn el civeuito de fil-
tro cuando se emplea un cirenito resonante como el indieado en la figura 758,
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Fig. 758

Podemos a primera vista ealeular, con dicho Abaco 24, el valor de re-
sistencia o impedancia equivalente de un eircuito sintonizado: cuando se co-
noeen los valores de la induetaneia de la hobina, la freeuencia de rvesonancia,
la resistencia en corriente continua de la inductancia y la reactancia indue-
tivi de la induetancia. La reaclancia inducetiva de la induetancia no es ne-
cesurio calenlarla, ya que basta conocer el valor de la inductancia y la fre-
cuencia para que uniendo dichos valoves en las escalas vespectivas por medio
de una linea reeta, conocer inmediatamente el valor de la reactancia in-
duetiva en el punto de corte de la linea trazada y la escala eorrespondiente.

< <1
L

Fig. 759

El valor de la resistencia dhmica de la hobina se obtiene por medio
de cualquicr medidor de resistencias o hien puede caleularse por medio de mé-
todos conocidos o bien por medio de um Abaco que daremos a conocer en
una proxima leceidn y en este mismo capitulo.

Por 1o tanto, veremos en seguida con qué facilidad se caleula el valor
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equivalente de la resistencia de un cireuito sintonizado. Supougamos poseer
un circuito sintonizado cuyva frecuencia e resonancia sea 1000 Ke s, La
inductancia tiene un valor de 220 b vy la resistencia ohmica 3 Olis, Tnei-
queinos con un punto sobre la eseala de las induetancias el valor de 220 ph
(A) ¥y sobre la esenla de la freevencia otro punto (B). Si unimos el punlo
A con ¢l punto B por medio de una linea recta. dsta cortard a la escala de
la reactancia inductiva en el puuto C que da precisatnente el valor co-
rrespondiente de la inductaneia. Sieste valor quisiera comprobarse, no tiene
otra cosa que hacerse que aplienr la formulas de X = 6,28 X 1 X L, ya eonwe
cida por nuestros lectores.
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ABACO N* 25

Como conoeenos el valor de la resistencia dhmica, podemns nbicar es-
te valor en la escala correspondiente y que indicamos econ el punto D. Si
wnimos ¢ punto D con el punte ' por wedio de una linea recta y la prolon-
gamos hasta cortar la escala de lus valores de resistencia eyuivalentes, ob-
tendremos el valor gue buseamos, o sea 630,000 Oluas aproximadamente,
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Si el lector deseara ecalcular este mismo valor mediante la formula que
da el valor caleulado en el Abaco 24, podria emplear la siguiente expre-
sion 148:

(6,28 X £ X Tu)?
Re=—— ... e (148)
. R

Un Abaco realmente interesante resulta ser el indicado c¢on el nimero
25, que permite resolver todas las combinaciones posibles entre la capacidad,
resistencia e inductancia conectadas en serie, tal como puede verse en la fi-
gura 759.

Primeramente podemos resolver de una mamera répida el valor de la
reactancia capacitativa, a saber:

Supongamos poseer un condensador de 0,00025 mfd. ;Qué reactancia
presentard a una freeuencia de 900 Ke/s.? Unimos el punto A con ¢l pun-
to BB y tenemos que la recta corta a R en (, o sea que el valor huscado es
igual a 70 Ohms aproximadamente. Para ubicar las unidades correspondien-
tes, dejamos constancia de los valores empleados en el mismo Abaco 25, que
servird de guia al lector. Igualmente aconsejamos que cada uno de ustedes
haga lo mismo con unidades miltiplos de 10 a fin de realizar rdapidamente
cualquier operacion de esta indole.

Veamos ahora: ;Cndl serd la inductancia que a una frecuencia de 500
ciclos por segundo presente una reactancia de 50.000 Ohms?

Marquemos ¢l punto D en la frecuencia y sobre el ¢je de R indiquemos
un punto en cualquiera de los lugares donde se marque 5, pues los resulta-
dos serdn los mismos. Supongamos que el punto correspondiente seca el E
y unamos cl punto 1) con el E. Sobre ¢l eje de I, habremos encontrado el
‘punto I' que da el valor de la inductancia huscada, o sea de 16 Henrys apro-
ximadaniente.

De la misma manera que indicamos en el ejemplo anterior, aconsejamos
hacerlo con esta aplicacion del Abaco 25.

Yeremos, en la leecion siguiente, aplicacivnes realmente interesantes del
Abaco que deseribimos; por lo tanto, aconsejamos al lector estudiar éste de-
tenidamente y encontrard realmente en ¢l una ‘‘herramienta de batalla”.
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1858 LECCION
Pick-up a cristal

Iasta ¢l momento no hemos tratado el tema Jde los pick-ups a eristal, tan
populares en nuestros dfas, y que ademis de los exeelentes resultados obte-
nidos, el precio es relativiinente hajo. Verewmos en este capitulo la teoria
del funcionamiento de los pick-ups en general y en especial ¢l que indica el
titulo de esta leceidn,

Los hermanos Curie, en cxperiencias que realizaron con cristales de
euarzo, descubrieran gue ¢stos tenian propiedades **piezo-eléetricas’, es de-
cir: «que los eristales mencionados podian generar una pequeiia energia
eléctrica cuando se lus sometia a presiones entre dos parvedes planas ¥ para-
lelas entre si. Isto quiere deecir que si tomamos un eristal tallado de ante-
mano en forma de paralelepipedo, si se guiere, y sometenios a una presién
dos de sus caras opuestas, y si las piezas que efectian la presidn indicada
son de metal, podrivios medir entre ellas una tensién de un valor deter-
minado.

Lia magnitued de la tension que se wedia entre las dos piczas Jde metal
(armmaduras) dependia de la presion a que se sometia el cristal.

Sila presion que se ejercia entre lus dos pavedes paralelas variaba, la
tension que se desarrollaba entre las armaduras seguian también cse ritmo,
es deeir: que si en lugar de someter sl cristal a una presion determinada, se
le sumetia a presiones variables sucesivas, como por ejewplo de cinenenta ve-
ces por segundo, entre las armaduras aparecia una tension e eincuenta
variaciones por segundo,

Por lo tanto, si se toma un cristal como el deseripto y a una de las
armaduras se la fija a un soporte de piia con su correspondiente pla y el
conjunto se wonta en un brazo de fundgrato, de manera que la aguja men-
eionada pueda deslizarse dentro de la romura Jde un disco fonogrifico gra-
bado, vesultard que las sinuosidades de la ranura {(grabacién) iwprimirdn
a la aguja una vibracion y ésta, & su vez, se la transwitird a la armadura
generando presiones sobre ¢l eristal.

FEstas presiones desarrollavin tensiones proporcionales a «lichas presiones
Yy que seguirdan fielmente al namero de vibraeiones que la grabacion ha
transmitido a la aguja.

(Como se podrd ver, la téenica del funcionaniento de wn pick-up a eris-
tal es sumamente simple. Pero una de las cosas que mis intercsan a los lee-
tores, es ¢Omo puede indicarse el cirenito eléetrico de un pick-up en general
a fin de poder realizar todos los caleulos necesarios aplicados a los pick-ups
que veremaos un pognite mis tarde.

Vimos, en lecciones anteriores, varias consideraciones sobre los piek-ups
pero nunca nos hemos detenido de una manera especial desde el aspecto
realmente téenico, sino simplemente de eonocimiento general.

Ln Ja prdetica no se cinplean cristales de cuarzo en los pick-ups, dado
que la tensién que éstos proporeionan es muy pequeiia. Por lo tanto, se em-
plean cristales de sales de Rochelle ¥ gue perntiten entregar, en condiecio-
nes determinadas, de 3 a 5 Volts, que es una tension mueho mayor que la
proporcionada por un biten pick-up magnético,

También es muy cierto que un pick-up a evistal es mueho nds deliea-
do que cualyuier otro tipo, puesto que no podri soportar golpes, como tam-
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poco el pasaje a través del amismo, de unn eorriente continua. ya que di-
cha corviente disgregnrd ol cristal. Ademds, estas sales empleadas en los
pick-ups son afeetadas por la tewperatura y el estado higromdétrico, pero és-
tos han sido protegidos de manera tal que en la practica dichos Lactores no
alteran mayormente el normal functonamiento del cristal,

En la Ligura 760 pueden verse representados algunos pick-ups a eris-
tal mds comboente enpleados en la prietica v los soportes e cristales
correspondientes,

Fig. 760

Cabe sefialar que. a pesar de las enovines ventajas que redne este tipo
de pick-up suelen presentarse dnrante el servicio casos raros en los cuales
el cliente encuentra una serie de delvetos que vamos o analizar ¥ que no
hay qne echar cn saco roto, pues lo que vamos a decir no son ideas propias
solamente. sino corroboradas por expertos en paises donde el cmpleo de la
reproduccion fonogrifica tiene aleances, en lo que a popularidad se rvefie-
re, similar a la vadiotelefonin misma: ex por exo que no dudamos en trans-
erthir los consejos para seguir v dejar conformes al eliente mds exigente.
Decimos estas palabras refiviéndonos a las posibles exigencias de los futu-
ros clientes, va que el lector, al llegar a estas paginas, estarvd en condicio-
nes de trabajar y proporeionarse, por medio de estos conocimientos, algn-
nas entradas econdmicas propias de un profesional, ¥ es justo que esté en
condiciones téenicas de resolver estos problemas.

INCONVENIENTES MAS COMUNES Y FORMAS DE SOLUCIONARLOS

Una de las eausas que frecuentemente provocan la queja de los elientes es
el ruido que la agnja del pick-up produce por las vibraciones impresas en la
grabacion.  Este se produce. naturalmente, cunando el escucha se encuen-
tra muy proxine al pick-up. Este ruido que sigue las vibraeiones de la pua,
que se transforma en vartaciones eléctricas en el pick-up. se refuerza cuor-
memente a frecuencia media, ¥ también en las frecuencias mas altas de
la miisica. Fsin anolestin se produce cuanda el ampliticador trabaja a un
volumen relativamente hajo.

Bste inconveniente se debe a veees al mal estado del pick-up misimo,
pero generalmente se produce por rvesonancia de la eipsula que contiene el
eristal.

En estos casos se aconseja sacar con mucho enidado la c¢dpsula que con-
tiene ¢] eristal ¥ envolver dicha edpsula con una Idwina delzada de coma.

Esto resulta particularmente eficiente, ya que evita que la vibraeion de
Ia edpsila se transmita al soporfe de la niisma, provocando el inconvenicute
antes apimtado.

Este “remedio™ no es del todo satisfactorio, en algunos casos, especial-
mente cuando se trata de veproducir masica ¢lisica, durante la cual se es-
cucha eon la antencidn mayvor posible. Fn estos casox lo 1finieo ¢que puede
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hacerse es encervar toda la **seceidn fonowrdfica’ en un ambiente suma-
mente aislado wediante pavedes muy gruesas, lo mismo que la tapa corres-
pondiente.

Bs muy freeuente que Ja vibracidn provoeada por ¢l motor que hace
girar el disco. se transmita al piek-up a través de la tabla sujeta al eone
junto, produciéndose en estos casos nn zwnbido molesto que se escucha so-
hre todo en los registros de poea intensidad de grabacion. También puae-
de suceder que la misma vibracion del pick-up se transmita al motor v de
éste a la tabla. ¥ de la fabla nuevamente al pick-up, lo que provoea una
distorsiim bastante desagradable.

Para evitar estos inconvenientes se hacen descansar la hase Jdel pick-up
sebre un taeo de esponja de goma. Pero esto no resultaria suficiente si el
motor estuviese Lijado sdirectamente sobee 1a tabla del mueble. Por esta ra-
zOn conviene en todos los casos montar ¢l pick-up por medio de gomas o ve-
sortes especiales gque suministran algunos fabricantes de motores fonogrd-
ficos.

Otro inconvenicute gue se presenta con frecuencia en estos tipos a cris-
tal es la realimentacidn electroacistica que se produce enfre éste y el alto-
parlante del equipo. Isto se debe a que la energia aetistica provoeada por
el altopaclante, o sea ¢l aire que éste pone en movimiento, hace que el piek-
up comience a vibrar, donde resulta la realimentacion a que hicinos refe-
rencia. !

Bstos inconvenientes gue se presentat con estos tipos de pick-ups se
deben, por lo general, a que el armador no ha tenido bastante cuidado du-
rante la instalacion, o posiblemente por falta de los conocimicntos que aca-
Damoes de dar,

GENERALIDADES

En experiencias realizadas por téenicos especializados, han demostra-
do que ¢l pick-up a ecristal tiene nna impedancia de naturajeza capaeitati-
ca v por lo tanto puede considerarse a dste como un condensador que estd
con la fuente generadura de energia de freeueneia variable. Lia represen-
tacion grdfica puede verse en la figura 761,

Penescegonny

§ =i ConDENS, 0
FQUNVALENC. | i /
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A ! GeneraDOR e
CRJSTAL ! V0E MPEDAY-  PICH-UP,
i ) C/A JGUAL o <
LecafrcaadACERO

Fig. 761

Por lo tanto, si se desea aprovechar la tensidn que genera el pick-up
que coneelarla a través de una cargn de imipedancia elevada,  Esta
dcil de cowprender siose observa la digura 762, donde se ve que conside-
raios il condensacdor como una resistencin ¥ todo ¢l sistema genevador (la
resistencia y el generador, o sea todo el pick-up{ alimentando a nna car-
ga representada por olra resistencia. Faeil serd dedueir gne cuvanto mayor
sea la resistencia e cargo, mayor serd la enida de tension que se produce
entre sus extremos, ya qie el cirenito en si es del tipo serie, correspondién-
dole tanto mayor eaida de vollaje a la resistencia de mayor valor. Comoe
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la impedancia del pick-up es de 3 a unos 5 millones de Ohws, el serd com-
prender que la resisteneia de carga deberda ser superior a este valor si es
que realinente se desea aprovechar la tension generada por el pick-up.
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Fig. 762

Pero en la priactica w conviene exagerar eb valor de la resistencia de
earga, porque ol awmento de la tension de “aprovechamiento’” anmenta la
sensihilidad del sistea llegdndose a presentar, eun la mavoria de los vasos,
zumbidos muy dificiles de eliminar. También tiene el inconveniente que au-
mentando a valores muy exagerados la resistencia de carga, ¥ ésta como tra-
haja en el cireuito de grilla de la primera vilvula del amplificador, resulta-
rid que dicha grilla trabajard en el **aire’” (sin vesistencia de cscape), provo-
cindose una serie de incstabilidades y la sobre carga de la villvula por falta
de polavizacion de la misma, Esto nos dice que si se quiere aprovechar una
tension generada por el pick-up, no deben exagerarse los Inites que aconseja
la experiencia, pero cnando no haga falta obtener wucho rendimiento del pick-
up, se recomienda por lo general emplear como resistencia de carga valores
que no excedan de 500,000 Ohns,

Una de las caracteristicas realmente interesante de los pick-ups a eristal
es la de que si concetamos en sus hornas un condensador, éste no provoeara
diseriminacion de frecuencia; es deeir, que no sucederd lo mismo que en el
caso de los pick-ups del tipo magnético.
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] (]
1 ‘
LU (Y |
Fig. 763

Como en ¢l pick-up magnético la impedancia interna varia eon la fre-
cuencia, resultard que la tension que genera es muy variable, siendo esta ten-
sién relativamente pobre a las frecuencias bajas ¥ wmuy elevada a las fre-
cuencias clevadas (salvo en los casos de pick-ups magnéticos especiales).

De manera que si conectamos un condensador entre los extremos del
pick-up, segin puede verse ¢n la figura 763, resultard que las frecuencias ele-
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vadas tendran faeil pasaje o través del condensador (puesto que serd difi-
“il o pasaje de la eorriente a las frecuencias hajas): por lo tanto, se pro-
duciri diseriwinacion de frecuencia que puede emplearse, si se guiere: para
corregir la respuesta de frecuencia del pieck-up. Ya que dijimos que ésta en-
troga tensiones mds clevadas a lag frecueneias mas elevadas ¥ por lo tauto
al conectar un condensador de un valor determinade entre sus extremos po-
dria “eortarse’ el excesa de tension a esas frecuencins ¢ iwnalar de esta ma-
nera la respuesta del pick-up, mejorando naturalnente la respuesta del mismo

La difienltad de los pick-ups a eristal estd en conseguir qne éstos pue-
dan “cortar’’ el raido de pia, annque esto signifique, desde el punto de vis-
ta téenico, avruinar las caracleristicas de los mismos. Pero ol que exige la
calidad de tomo s ol eliente ¥ por lo tanto deben etectuarse estudios cuida-
dosos o fin de efeetnar un trabajo que deje satisfecho al mismo.

Sioa un pick-np de eristal se le coneclara un condensador entre sus ex-
tremos, cono en el easo el pick-up magnético, resultard que no se prorduci-
ri diseriminacion de frecueneia, lo que signifieard que no podremos quitar
el ruido de piid eomn sélo coneetar un condensador enfre sus extremos,

La explicacion estd en que, como dijimos antes, el pick-up se eonporta
como ut eotdensador yoal conectarse un eondensador en sus extremos, que-
daria un cireuito como de dos condensadores vn serie, segin pucde verse
en la {igura T6-h

Se ve elaramente que el condensador (f estid en serie con el piek-up por-
qgue la carga queda conectada en pavalelo eon el condensador . Para que
el alumno vea esta disposicidn mas facilmente, pucde prescindir de la resis-
teneia de carga por nn memento.

I'uede verse en la. figura 764, que se indica con una flecha punteinla,
el recorricdo de la corviente producida por el pick-up, de manera «ue entre el
condensador que seria ¢l pick-up mismo ¥ el condensador €' formarian un
perfecto divisor de tensidn, ya que la reactancia capacitativa en anbos varia
proporcionalente a la frecuencia, a la eapacidad y a la frecueneia y por
lo tanto la intensidad de la corviente que atraviese a los dos condensadores
serit (e la wisina magnitud y por lo tanto las cajdas de tensiones entre sus
armaduras serdn proporeionales a sus eapacidades. De aqui puede verse cla-
ramente que al coneetar un eondensador entre los extremos de un pick-up
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Fig. 764

a cristal, no se¢ prodicee diseriminacion de freceueneia y por lo tanto entre
los extrenmwos de la carga coneetada en paralelo con el condensador € se
tendrd una tension determinada que serd proporeional a su capueidad. Co-
mo el condensador (! no {rabaja solo, sino que trabaja en paralelo con la re-
sistencia de cvarga, esto equivale a eoneetar un eircuito algo complejo cue
no es exactamente lo que decimos, sino, como sabrdn los leetores, la impe-
dancia resultante de coneetar un eondensador y resistencia en paralelo, el

RADIO—157



valor de impedancia resullante varia con la frecuencia. Pero para nuestro
caso podeuios, en cierto modo, considerar por un momento que el valor re-
sultante de la impedanecia es, mis o menos, el valor de la reactancia del
condensador, ya que ésta serd sicinpre menor, suponemos, que el valor de
Ja resistencia de carga, ain en frecuencias hams Pero de cualguier mane-
ra, vemos que el agrc -ado de un condensador en las bornas del pick-up no
significa reducir la salida atid del mismo sin diseriminacion de frecuencia
notable (debido a la influencia de la resistencia de carga). Tsta conclusidn,
o mejor dicho, esta caracteristica interesante de los pick-ups a eristal, hace
que sea posible conectar lineas largas entre el pick-up y el amplificador, sin
que afecte la capacidad introducida por las lineas largas y eche a perder
las cualidades sobresalientes del pick-up a cristal, cosa que no ocurriria con
un pick-up del tipo magnético. Lo Gnico que se notard, cuando se conecte
un pick-up a eristal a través de una linea larga, es la disminucion en la ten-
sibn entregada por éste al amplificador.

In la figura 765 se da un circuito en ¢l cual es posible reducir la salida
atil el pick-up sin diseriminacion de frecuencia.
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El problema realmente complicado se presenta cuando se necesita pro-
ducir diseriminacion de {recuencia, como en los casos de los filtros de pla.
Por lo tanto, pueden seguirse los consejos que se dan a continuacién, pero
debe tenerse espeeial cuidado de no afectar algunas freeuencias que intere-
san a la grabaeién. Isto, en realidad, no puede obtenerse de una manera ab-
soluta, pero dejara contorme al eliente que manifiesta que los ‘“tonos de las
grahaciones son chillones’’

El esquema que permite la eliminacién el **ruido de pta’’ esid indica-
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do en la figura 766, Durante la realizacion del filtro indicado deberdn te-
nerse ecuidados especiales, ya que en realidad no debe olvidarse que se os-
14 trabajando con cireuitos sintonizados. Ademds, es necesario blindar el
filtro de pha a fin de evitar indueciones indebidas.

Finalmente indicaremos dos eireuilos que han sido sugervidos por la
R. €. AL Victor para ser empleados on pick-ups a cristal.

in la Tigura 767 puede verse un civeuito eorreeto (e la respuesta de fre-
cuencia del pick-up, el enal permite refurzar o climinar ciertas frecuencias
de la reprodueciin fonografica. Por ejemplo, en la figura mencionada st
aumentamos el vaor de la resistencia R, amnenta la tensién de salida de las
frecuencias hajas. Por lo tanto, obtendremos la mixima salida a dichas fre-
cuencias cuando la vesistencia R, sca quitada del circeuito.

Cy= 82,«./‘f
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Fig. 767

lia resistencin R. controla la salida del pick-up, de manera que euanto
menur sea su valor, mayor serd la salida util.

Fl eondeunsador (!, eontrola el valor de la tension en las freeuencias ele-
vadas, de mancra gque cuanto nmayor sea el valor de (Y, mayor sera la saiida
a dichas frecuenecias.

Para los casos en que se reproduzean diseos fonograficos muy viejos. se
recomienda el uso del civenito de la figura 768, es decir, cuando se desee
cortar completamente las frecucucias elevadas. C. actlta como carga el
pick-up vy adem:is controls la tensidn de salida a las frecuencias elevadas.

Lia variacion en el valor de la resisteneia R, permitird una variacion en
la respuesta de las frecuencias clevadas de una manera muy brusca, de ma-
nera que awmnentando ¢l valor de la resistencia mencionada, disminuird la
salida a las frecueacias clevadas,

R3=22M. . .

AAAY,
_ ~IMG. .
- ——— 4
= d
— CONVTROL
C2=00027 fuf de yoLuMm..
~

Fig. 768
Como poclrd ver el leetor, todos estos valores son experimentales y po-
drin variarse segan las uecesidades pricticas del caso ¥ por lo tanio se ajus-
tardn una vez terminado el equipo.
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Con todos los datos suministrados en esta leceidn, estamos seguros que
los lectores estardin en condiciones de solucionar todos los problemas pro-
pios de los pick-ups a cristal. Ademas se hizo un estudio especial de éstos,
dado la enorme difusion que aleanzaron,

Finalmente aconsejamos, como medida de preeaucion, toda vez gue se
conecte un pick-up a eristal, se lo haga a través de un condensador de ca-
pacidad elevada, a fin de evitar que por accidente se aplique una {ensién
de corriente continua al mismo, con lo cual se inutilizaria el eristal.

186° LECCION
Construccién de una antena antipardsita

Mas cle una vez nuestros lectores tendrin que rveselver ¢l problema de
recepeion en las zonas eéntricas de las grandes cindades donde las pertur-
baeioues eléctricas son tan grandes que en algunos casos rvesulta imposible
cualquier recepeion de hroaceasting. Tamhién podrd ocurrir gue este:pro-
blema se presente en el propio taller. El prublema en si, encierra muchas di-
ficultades para su resolucion, a pesar de lo cual en muchos casos se logra una
eliminacion casi total de los ruidos en la recepeion, siendo, en el peor de los
casos, la eliminacion de un 80 % de los mismos.

Cuando se irata de instalar un reeeptor en la zona céntrica donde la
existencia de grandes letreros luminosos de funcionamiento intermitente ha-
ce imposible la recepeion, se tendrd que contsruir nn filtro de linea eficiente
v en segundo lugar habra que instalar una antena del tipo antiparasitario,
facil e obtener en el comercio, donde el **serviceman’ puede conseguirla de
diversos tipos y muy buena eficiencia. Pero para el lector que prefiere cons-
truir por sus propios medios una antena antiparasitaria, daremos a eonocer
los datos neeesarios para que la realizacion e las mismas resulte una tarea
agradable y que dard oportunidad, a la vez, como medio ce experiencia
personal y también podrd, quizis, mejorar los disefios que damos a conveer
en cste eapitulo.

Fxisten varios tipos de antena antiparasitaria del tipo comercial y que
estudiamos en leeciones anteriores, caleuladas de tal manera que pernifen
una corrcela recepeion en todas las longitudes de onda de hroadeasting. En
nuestro caso, solamente daremos a conocer dos tipos de antena cuyos resul-
tados fueron muy satisfactorios y ensayados por ¢l autor de estas lineas.

Un tipo de antena de las antenas propuestas, el mds simple, es del tipo
““doublet’’, muy conocida por los lectores, y de una longitud que permitivd
la recepeion de las estaciones de broadeasting, si se quiere *‘reforzadas’.
La bajada de la antena deberd ser de alambre doble y de una longitud de-
terminada, de la que no podrd excederse si se quicre obtener una huena efi-
cieneia.

El segundo tipo de antena, gue podriamos denominarlo de **lujo’’; tie-
ne las mismas caraeteristicas del anterior, pero con el agregado de dos trans-
formadores de acoplantiento especialimente clisenados que permitivin igua-
Iar las impedancias de las seceiones que componen el sistema de antena. Por
ciemplo, se emplea en el primer transformador de antena un primario de
dos seeciones simétricas, conectindose ¢l prineipio de uno de los bobinados
a un extremo de una de las antenas v el final de la segunda seeeién del hobi-
nado. a la otra antena. Si ahora unimos a tierra los dos extremos lihres de
las dos seceiones del primario, tendremos un sistema balanceado, y si tene-
mos en ctienta que la impedancia de cada antena corresponde a la impedan-
cia de cada seccion del bobinado, se tendrd que la tension desarrollada en el
hobinado por efecto de una induceidn, de una estacion en la antena, serd
muy grande.

Sobre ¢l bhohinado primavie el transformador de acoplamiento, después
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de aislarle convenientemente y de haber eolocado una pantalla electroesti-
tica que se coneetard a tierra, hobinamos un bebinado también en dos secciones,
de manera que eada seceién tenga una impedancia equivalente a cada con-
ductor de la hajada de la antena, obteniéndase una pertecta nivelaeion de lag
impedancias de la hajada con el transformador y por lo tanto la eficiencia
serd maxina, De la misma manera que se acopla el sistema de antena a la
bajada, se vealiza el acoplamiento entre la bajada y ¢l receptor, empledn-
dese para ello un transformador de las mismas caracteristicas que el ante-
rior, eon la oxcepeidn de que el hohinado doble que se coneeta a la hajada
actuard como primario y el secundario ser:t un hobinado e las mismas ea-
racteristicas del anterior y gque permitird conectar al receptor una carga equi-
valente a la que se preseuta en el primario del transformador que ademds se
conecla a cada antena.

Si el lector observa las distintas figuras, podrd apreciar en todas sus
partes la antena propuesta.

In la figura 769 se muestra, cn forma esquenitiea, eon sus medidas que
sngerinos para emplear cawo una solucion rapida. Las nmedidas de la mis-
ma, si bien son criticas, no lo son al extraro, pero (e cualgquier manera no
convicue alejarse demasiade de las wmismas, (‘ada seccidn de antena debe-
it lener una longitud de 10 metros si se dispusiera de lugar: en caso con-
trario, cada scecidn de antena deberd tener & metros de longitud, T.a bajada
de antena serd lo mds emta posible y de cualquier valor, pero deberd ser de
alambre trenzado. Para tal fin se puecle adyquirir en el comercio cable tren-
zalo ¥ alguitranado,
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Fig. 769 Fig. 770

El scgundo tipa de antena es de realizacion mas complicada ¥ es el que
se empleard exclusivamente en los casos “delicados’, alli donide la pertur-
hacidn sea denwsiado grande. De paso, recordiaremos al lector que antes de
realizar enalquicr antena antipavasitaria deberd visitor el lugar de instalacion
para verificar las condicivnes en que se realizard la colocacin de la antena.

En la figura 770 se dan todos los detalles de instalacion: poded apre-
ciarse, ademds, la necesidad de unn toma de tierra. Dicha toma. como en
todos los easos, deberd ser corta para que resulte realinente efectiva. Si no
pudicra realizarse una huena toma de tierra, 2omo suele ocurrir en las casas
de remta, con sus vonstrucciones de cemento armado, podria cmplearse un
cable grucso de eobre soldado al eable “maestro’’ que viene desde L homba
de agua.  Aunqgue esa econexidn no es de las mejores, rvesnlta efeetiva en
fa mayoria de los casos, SioTnese posible Ja instalacion de una huena to-
ma de tierra corta ¥y de conduetor grueso, resultaria una instalaeion ideal,
sobre todo para el caso de elimiinar ruidos pawisitos. asi cono los provenien-
tes de letreros, motores, ete. Lo gque nunea debe lieerse, es eaplear Ja toma
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de tierra de la instalacion eléetvica Jdel edificio, porque en Iugar de disminuir
los ruidos, déstos “entrarin’’ precisamcute por alli,

El segundo transformador de acoplamienfo se conectard de una manera
similar al anterior y tawbién debevd concetarse a wia buena toma de tierra
que en Ja mayoria de los easos resulta mas simple, dado que siempre estard
a una distancia menor de la tierra. Las conexiones entre o transformador y
el fin de Ia hajada de ki antena v que se conceta al receptor, deben ser lo mis
cortas posibles. Adlemsis, en todos los casos que cnameranmos, no deberd conee-
tarse la towa de Lierra al chassis del receptor.

La longitud de la bajada «e la antena del segundo tipo delwrd ser en
lo posible, una Praceidn entera o ivual a la longitud total de L antena: asi,
por ejerplo, sila Jongitud «e In antena es de 20 metros, la bajada deberd
ser, 20 metros, 10 metros, » wmelros, 40 metros, S0 metros, ete, pero en lo
posible evitarse una longitud de medida caprichosa.

CONSTRUCCION DE LOS TRANSFORMADORES DE ACOPLAMIENTO
DE ANTENA

Si el bobinado de los transformadores que indicaremos o pudieran ren-
lizarse por nedio de una méiquing de hobinar del tipo *honey conh’ o uni-
versal o “‘uido e abejas’, como se
lo denomina com@nmente, sera hobina-
ito en capas de espirvas unas al lado de
otras, conservando las medidas de las
figwras 771 v 7720 Cada capa de alam-
hre deberi aislarse con una capa  de
papel parafinado o papel manteca del
menos espesor posible.

Tin la figwra 771 se wnmwestra el
primarvio del transformador de arcopla-
micnto cuyvo ancho de hobinado y dis-
taneias entre cacla uno de ellos se in-
dican en la figura 772, Cada hobinado
Tevard 200 espiras de alambre de 0,02
milimetros de didmetro con una capa
de esmalte y una de seda. Los extre-
mos de los hohinados se cosectarin de Fig. 771
la. manera indieada en la misma  fi-
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Luego de realizado el bobinado, que para el caso de sev el primario del
transformador de entrada de antena, serd secundario para el casv en que
aettia como transformador de acoplamiento entre la bajada y el receptor,
se aislard dicho hobinade por medio de un cartéon presspin de 0,20 milime-
tros de cspesor y luego se coloea la pantalla electroestatica segun se indi-
a en el dibujo correspondiente. Lsta pantalla clectroestitica tieme una
funecion nuy importante y no debe omitivse de ninguna manera. Podrid ser
de cobre o de bronce en lamina muy delgada a fin de permitiv una buena
conexion a tierra. Dieha pantalla debe cubrir todo el primario y no debe
cerrar el circuito sobre si mismo, o sea que sus extremos debeu aislarse de
manera que si enciman 1o produzea contacto eléetrico. Iisto puede evi-
tarse pegando en cada cara de la pantalla un papel del tipo ewmpleado pa-
ra aislar a las capas del bohinado (tig. 773). Una vez colocada la pantalla
v tomada la conexiin de la misina haeia el exterior, se aisla dsta con una
vuelta de papel prespin de la medida antes indicada v luegd se procede a
hobinar ¢ hobinaje ecorvespondiente al acoplamiento de la bajada de an-
tena. Esta estd formada por dos hobinag de 100 espiras ¢ada una clel mismo
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alauihre el bobinado prinario y bobinados de la 1aisma manera que éste
y del mismo ancho y distaneia.

Para «que los extremos de los hobinades puedan amarearse. sin que le-
quen a cortavse, se colociardn, v mejor divho se renachavdn ferminales en la
forma indicada en la lgwea 7720 Una vez aistado o] hobinado de i hajoda de
antena, se sumerze todo o bohinado en eera virgen derretida y se dejard en
esta Torina hasta que se vea que del hobinado ne salen mdas hurbigas de airve.

Los trausformadores de acoplamicnto «eherdan eolocarse en hlindaje a
prueha de intemperie, sobre todo el que qued: concetado entre la antena
y L bajada de la misma. Para ello podrdn utilizarse magnificamente tarros
de conservas del tipo redondo que Inewo se pintavdn eon alguna pintira im-
permeable a fin de evitar que el agua corvoa el Dlindaje. Tara tijar el ho-
binaje dentro del blindaje se practicndin fres agujeros, segin pnede apre-
ciavse en la fivwra 770, de un tamaiio sullicicute eono para colocar en ellos
arandelas de goma muy pequenas que perniitan el paso de los eables que
salgan al exterior, Bn la figura 774 se indica la forma en gque dehe conee-
tarse ¥ ameurarse el transformador. Se puede ver en dicha figwa one se
neeesita una pieza de material aislante a fin de fijar o oxtrema de cada,
antena ¥ tamhién en un agujero inferior se amarra o blindaje v el trans-
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formador de acoplamiento. 1l hohina-
do se fija dentro del hlindaje Hendan-
dose éste con cera hasta el ““tope’ (fi-
gura 773).

Kl transformador que acabamos
e deseribir deberd tener conectado el
blindaje del mismo o la conexiéon co-
min del transformador de la toma de
1‘101'1'“‘, ) ' \ us'mna

El transformador terminal de la CON CERR
hajada se coloeard también en un hlin- y
daje similarr de las mismas medidas
del anterior y se acomodarin las sali-
das de los chicotes de acuerdo a las
necesidades el caso.
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P

Fig. 775

Para completar el disenio indicatnos en la fimua 776 un filtro de linca
que permitird asegurarse de que los ruidos pardsitos no se inducen a través

de la rved de canalizacion al receptor.

BLINDAJE
e

——_—————— - -

r
| 20 esp. 420 esp. 60 esp. |
] ) \
‘ ' 5| AL
25 .01 .02 wecer.
il n_—_—T T T .
ewreasa | L = o - 02 L85! e pe
/o tivea | : : |
220V. 1 |

T @@

Fig. 776

164—RADIO



Esperammos que este disetio resulte proveehoso a nuestros lectores, yva
que el antur de estas lincas ha tenido que resolver el problema de una ins-
talacion simtilar en wn hotel de hajo ubicado justanente en el eorazon de la
cimdad ¥ rodeado de “Thermosos' Tetreros houinosos ¢ “interesante” rald
de Namadas automdticas propias del hotel.

1872 LECCION

Preparando nuestro Laboratorio de Mediciones
(Continuaeidn)

Son varios los instrunentos o aparstos Jdeomedichin gque hemos lisenado:
enestas piiginas, a saber: un instrimento universal para wmediciones de ten-
stanes e corriente continua o de corviente alternada, mediciones de inten-
sidardes e corrieutes y wmediciones 1le resistencias.  \denuds, hemos diseiia-
do un oscilador modulado epruo venerador de sefiales. Un osciloseopio de
rayos catodicos ¥ un puente para mediciones Jde capacidades ¢ impedaneias
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Fig. 777

Nos faltaria un puente que nos perinita dediv con eierta exactilul in-
ductancias v también condensadores Jde poea eapacilad s Tuera necesarvio, y
una enja e presistencias de varineiin decimal que serin de wueha utifidad
para ¢l pruente de wediciones.

Deseribivémos o continwaeion an puente de gran precision v de inmen-
spoaplicacion en la prdetica y de eonsto sunemnente redueido y fiedl e ajus-
tar, Ndemils, dorewss todos los detalles conustractivos necesarios para una
i'eliz. vealizaeidn.

Los materiades necesarios para Iy constraecion son: un panel Jde mate-
Hal aislante de 1onetra x5 centimetras Jde fareo por 0 centimetros de an-
cho, Fs conveniente que este panet sea de hakelita o de ebanita, en o po-
sible, o e 1o egntrario una tabla de madera tereiada de Lo pnleada, o sea
12 milimetres deoespesor vode Tas mismas medidas dadas antes.

Ademis, es neeesario un wetro de einla wetdlies one es Ffdeil de con-
sewlr ¥ oque conviene sea ole buiena ealidad a v de ue la gradnacion en -
Limetros esteé hien hecha v puedan lecrse vapidamente lax indicaciones del
cursor en el punto de cynililivio del puente.

Con este puente pueden medivse tanto eductaneias como eapacilades
con s precision, deomanera que el Jeetor podrd obtener miltiples aplica-
ciones ¥ eon la seguridad e obtener exaetitud.

En B figuea 777 puede verse la vista saperioe del pnente v oen la enal
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solo se indiea el tablero o panel con las conexiones y la escala fijada en su
posicion. También se muestran las bornas. Todas las conexiones deben ha-
cerse con planchuelas e metal, 1al como bronece, cobre o plata.

Es necesario que 1a seeeion de las conexiones sea grande, a fin de que
su resistencia ohmica pueda despreciarse adn en mediciones de vesisteneias
muy hajas.

Para que el puente trabaje correctamente cn toda la escala, recomenda-
mos ¢l empleo de un alambre de nikelina o nierohm, de 0,3 milinetros de
didimetro ¥ que permita ser amarrado en sus estremos exaclamente a los
1.000 milimetros, o sea exactamente 1 metro de longitud.

Sobre este alambre deberd deslizarse un contacto o cursor por wedio
de una guia que correrd paralela con ol alambre y la escala, De esta manera
se podrd asegurar una agnja que permita indicar en la esceala el punto don-
de se ha producido el equilibrio del puente.

Este puente sirve para trabajar tante en corriente continua como en
corviente alternada. St se puede ciplear un galvandmetro o un milinmperi-
weteo de 0 a | owiliampere, el puente se podria emplear @t corriente conti-
nua. Para ser usado el puctte en corrvientie alternada se requiere una fuen-
te de aliwmentacion de corriente alternada. Para ambos casos se¢ necesitan
resisteneias U patrones” de precision. Por o oresistencia patron queremos sig-
nificar a las resistenc cuyos valores conoeenos exactamente.

Estas resistencias pueden adquirivse en el comereio o siose prefiere
podrin construirse con alambre de resistencia elevada, 81 se destina el
pucnte para trabajar con corriente alternack las resistencias ©patrdn’’ de-
berin ser no indnctivas, Téngase presente «que la exactitud de las lecturas
dependerd de la exactitud e la resistencia patron,

Una resistencia patron determinada (designada a veees comu resisten-
cla eonocida), puede utilizarse para anedir resistencias dentro de un eier-
10 rango solamente. Por ejemplo, una resistencia patrdn e 10 Olous puede
utilizarse para medir resistencias desconocidas cubriendo un rango de 0.01
a 1000 Ohws. Es por esta razéu que se recomienda gue cstas resistencias
que sé usen como patron scan lo mds exactas posibles,

En primer Jugar. estudiarcmos el puente para trabajar en corrviente
continna. La resisteneia patron o v resistencia cuyo valor conocemos exac-
tamente R, se coneeta entre Ay B La resistencia a medirse y ocuyo valor
1o conoeenos, se conecta entre O v D (Fignea 718). La pila seca se coneeta
entre 15y I

Ne recomienda el empleo de nn interruptor tipo ' push-button’’ gue
se concetaria. en serie con la bateria a fin de evitar que ésta se descargue
mientras que ¢f puente ne se emplee. Un extremo del galvandnmetro o del
miliamperintetro de 0 a4 1 estid coneetado a (8 y el olro al cursor. Hecho es-
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to, os en condiciones de wedie Jag vesistencias deseonocidas, (Si se
preficre pueden emplearse teléfonos en Jugar de galvanometro cuando se
emplea fuente de alhwentacion de corviente alternada).

Se pone en contacto el cursor eon el alambre e resistencia elevada y
se observa la deflexion de la aguja del instrumento (conviene emplear un
instrumento de escala eon cora en el centro de la misina, aungque no es ini-
prescindible).  Se desliza el cursor o lo largo del alaibre en un sentido.
Sila agnja se desvia mds alld del cero, habrd gque deslizar o cursor en el
sentido contrario. La finalidad de esta operaciin es encontrar en el alam-
hre nu punto tal que corresponde al ecro del instrumento. Chiando se lo-
ara esto, se odice que of puente esti en equilibrio. Cuando ol puente estd
on equilibrio, se hace la leetira en eenthnetros, direclainente sobre o es-
cala indieada en el cursor. Por ejemplo. podrin ser 23 centhinetros o 66 cen-
timetros, Esta distancia podreia leerse desde el extremo izquierdo de laes-
cala, designéndose a1 ésta como L, La distaneia desde e extramo derecho
fa designamaos eon Lo (ver fimaea T78), Puesto qne o longitud de la es-
cala ex de 1O centimetros, L. puede ealeularse inmediatamente restando
Ia distancia de Ta do 100 (tamhién L, cono L, pueden expresarse en mili-
wetros), La propor aitiente es o gue nos permite caleular ol valor
de la resistencia, eapacidad o inductaneia buseada (segiin que el patrén
sea una resistencis, una capacidad o na inductaneia),

ion s

Rk [J|
Ix Viy
de la cual se despeja el valor huseado Rx, cte.
Rk X L.
Rx —- — ... (144

L,

Con ejemplos aclararcins fis fornulas: Supongamos que se tiene eonee-
tado el puente en la forma indicada wmds arriba y en la cual se cmplea una
resistencia patvon Jde 10 Ohms en Rk, Se desliza el cursor a lo largo del
alambre v la aguja del instrunento se desvia hacia la clerceha el cero,
Deslizamos el enrsor sabre el alambre haein Iy eneontramos que la aguja
oseila alefindose cada vez wiis haein la devecha, Paor lo tanto, volvemos el
cursor hacin 10 La aguja Jdel instrwmento voelve haein atrds, hacia ecro y
lueseo haeia la izgquierda del ecro. Bste gquiere deciv que hemos pasado el
munto de equilibrio ¥ por lo tanto dehemos volver lentimente el cursor ha-
cia 1o Por altime, encontramos nmpunto del cursor qne correspotide o eero
del instrmnento (o no se escucha zunbiido en los teléfonos, si se frabaja von
corviente alternada, enando se levanta el cwrsor), Mirando la eseala en ol
lagar indicado por I flecha del cuesor, éste nos tdien 72 ceuthnetros.  Ano-
tamos este valor en [y, Restando este valar de M tenemos que L e ignal
i 28 eentimetros. Sabemos, adeusis, que el valor de fa resistencia patmin’™
ex de 10 Olims (BK) : por lo tauto, sustituyendo Jos valores conoeidos en la

Formuda, tendreinos: 95 % {0) 980)
Rx = = = .88 Oluns.
72 T

Tiste valor de 385 eoperesponde, en efeerto, a o vesistenein que se nidio.

Para que el puente teabaje en corviente alternada se eonecta un osel
Tador de andio frecuencia qmire puede ser el cirenito indicado en la tigne 779
Y oque se eoneetard en luear de Ia Lateria. Bn este caso ¢l instriunenlo se
sustituirit por un par de teléfonos o bien un ojo eléetrvico ecamn los ewpledos
en los controles visnales de sintonia, Bl cursor se cneontrard en la posieion
de equilibrio del pnente cnando no se esenehe sonidy alenno en los teléfo-
nus o se observe o winima ssombra e el ojo cléetvien, B la practica es im-
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posible Hegar a mwn punte donde ol zmnhido queda reducido a cero; por lo
tanto, deberd considerarse que el puente esti en equilibrio cuando se eseu-
chie el minio sonido: la falta de efiminacion total del zumbido enando el
puente se cnenentra en equilibrio, se debe a la aceidn de las capacidades del
instrunento, que son elevidas.

C'owo una peguena variacion de sonido puede ser registrada por el oido,
puede obtencrse mucha precision cu el ajuste de) punto exacto ¥ por lo tan-
to también lo et la medieion,

El puente con alimentacion de corriente alternada tiene wna aplicacion
interesanie, v que es la posibilidad de nedir, como dijimos antes, v o que
wids nos interesa, capacidades ¢ inductaneias. Por esta razdn es necesario
poseer ' patrones’ de capacidades e inductanciax para ewplear en sustitu-
eion de la resistencia pateén en ol caso que hemos tratado antes.

Siose miden eapacidades con el puente el valor del condensador desco-
nocido serd igual a: (k X 1.

X = —— 4/ (150)
Siose miden inductancias:
Lk X 1,
Iy = ... R EI]
L.»

Una vez constriido el puente, pueden calenlarse los valores en tres es-
calas distintas (resistencias, capacidades ¢ industane

i), pues éstos pueden
fijarse en lase al valor el patron empleado y la diveceitn de- Ly 3 L que
se pueden proponer para ¢l aileulo.

Para que la realizacion del puente sea realmente til, nconscjamos rea-
lizar un pequenio trabajo weeinico ¥ que pagarda con creces dicha tarea los
resitltados gie se obtengan en la praetica. Nos referimos a la realizacion
del cursor, ¥ del cuidado que se tenga al estivar ¢! almubre calibrado. So-
hre todo siose fiene cuidado en medir cada centimetro del aliinbre hasta
datr con el troza gne tenga un Jdidimelro mds parejo dentro de la wmedida de
1 metro.

1L valor de 100 Ohms como patrdn de resistencia vesultard muy atil, lo
mismo gue un valor deo 0,001 anfd. para la eapacidad y un valor de 1000 b
para la inductancia. A continuacion daremos algunas indicaciones para la
construceion de los clistintos patrones para las mediciones.

Un patrdn de resistencias que realmente -vesulta 0til, es el indicado en
la figura 780, que sioel lector tiene bastante paciencia como para realizarlo
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tendra la senvidad e haber adguirido un instrumento de suma importan-
cia, Bste patencidmetro permitixi variaciones de resistencia de Ohws has-
ta 1110 gue ser:dd de precision siose tiene euidado en la eonstriecion ¥
caliraeion de cinda resistencia, Fstas resistencins son, en total, 30, ¥ son
necesiavias 10 resistencing de 1 Ol 10 resistencias de 10 Ohms 3 10 resis-
teneias de 1000 Ohws,

Para que estas rvesisteneias sean no induetivas deherdn hacerse de la
wanera indicada en [a fignea 781

Sioen lngar de emplearse un pate'm de capacidad fijo se guisiera ew-
plear un condensador varviable de 1.000 ppf colocado deatra e mn am-
biente o. mejor dicho, dentro de una eaja completamente blindada y aisluda
exteriormente Jde las viniaciones de femperatnea, esto puede haecrse eons-
truyvemdo yua eaja deometal para ¢ condensatdor vy ouna eaja de madera
griesy para I eaja de wmetlal. Debe evitarse mucha eapocidad residual,
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De la misma manera el patron de inductancia deberd hacerse fijo, pero
debert colocarse dentro de una eaja de wmadera forrada de celotex vy, st oes
posible, eolocar dentro de la cajn que encierra la inductauncia, una holsita

con clovturo de caleio a [in de evitar que Ja huwiedad llaga variar el dielée-
trico ¥ avdemés que huga de las suyas produciendo Gxido de cobre.

1888 LECCION
Preparando al futuro radiotécnico

Vimos, en la leecion pasidda, algunos cjemplos basados en probleinas
donde se hacia uso del Abaco N¢ 25,

Iin esta leecion veremos aleunos edleulos con el Abaca N* 23, que re-
producimos nucevamente con los nuevos ejemplos. en donde proponemos pro-
blemas algo niis complejos. Por ejemplo: 2wl serd la frecueneia de re-
sonancia de un eirenito enva capacidad es de 0002 40 v Lo induetancia

ex de 200 xh? Clon el punto | indiciuos ¢l valor de la capacidad tndicada en
y de la mismia manera idicamos con el munero 2

la escala correspondiente
el valor de la inductane Unamos Jos dos pitos v lecmos en la continma-
cidn de la recta 800 Kess,

De la misma manera indicada en la leceddn anterior. aconsejamos reali-
zar varios cdleulos numéricos empleando lax (ormulas o los Ahacos anterio-
res, para ir ubicando de esta mumera las unidades que corresponden en ca-

da caso.

Ofro Abaco de aplicaeién interesante vesulta ser el indicado con ¢l ni-
wero 28, ¢ enal sirve para caleular ol valor de la resistencia Jde enalguier
conductor, conociende el tipo de material empleacdo v s didmetro, o tamhicn
cmocicmdn el material 3 la resistencia, caleular el diiimetro, ete.

Una manera wny simple e emplenr el Abaeo N* 26 resulta, por cjen-
plo, una resistencia de un dustrwento e medicion cuya resistencia es e
1000 v el didinetro del alambre es de 0005 e, siendo el tipo de alambre
cupleado ¢l nichrome.

Como el Abaco deberfa extenderse mucho para abavear todos los valo-
res, se puede realizar un artiticio que permita ser cupleado con toda la ex-
tension que la prictica requierc. Por lo tanto, en Jugar de considerar 1000
Ohins, tomanios solivente 100 Ohloos, multiplicaremos o1 resnltado por 10y
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tendremos el valor buscado, Veanos entonees:  Unanos el valor de 1000
Ohms (17 con el punto donde en la eseala se indica con la flecha. ““ Nichro-
me'’ (2). Al eontinnar la reeti que une los das puntos nos encontramos con
una recta o linea de referencin (3). Desde el punto 3 trazamos ura recta
que pasa por el valor del disdmetro (el alambre (4) ¥ en la continuacion de
ésta nos encontrimmos on kv exealy de las longitudes (), que nos indiea que
la que corresponde o 100 Ohms es de 1.8 metros. De esta manera, como el
valor que tencmos es de 1000 Ohis, resultard que la. longitud es de 18 me-
tros para lograr ol valor de resistencia mnencionado.

Veamos cudl seria la longitud de un alambre de cobre con el cunl se
ha leeho un campo de altoparlante eleetrodindmico, siendo ¢l valor de su
resistencia dhmiea ¥ el didmetro, 6,01 mm. Dicho valor es de 1600 Ohms.

Como el Abaco no nos permitiria trahajar cou valores tan elevados. po-
demos tomar, en lugar de 1600 Ohms, ¢ valor Jde 1,6 Ohms 3 por lo tanto
unir este valor (6) con el punto que corresponde al cobre (77 ¥ eantinnando
esta recta damos con el punto (8) en la recta de relereneii.

RADIO—171



2000
diam | @
7000 ]
75 ]
70 - E
e
s s00
? -
€
5 o
4
1 200
2
3 : 4
=< 100 5
g ] .
W b
& -
¥ 1 ] ,/
% n :ég //j? 50
X 1.0 -
Y q b
S 05 -j200 //
~ o ] 2_
; 00— Nichrome "
s 1(__ Rhéolan //5“
- rd 1% mewganina L
7 02 Taa«———ﬂaﬂ/ndmﬂr
- | >, ,// 10
P 7 » 0,15 ﬁ“
- — 10 +—— Nrgue! ___ 10
8 l = -Jﬂ.'),ont§~~——
3 < ¢ o8 45 5
T 207 49 Algeliré
~ 6,06 43
~ l— &ronce
] -0 2 cobre E
T =<7
-1 -~ - 2
16|
1_

ABACO N0 26

{200

Deside el punto (8) trazainos una reeta que pasa per 0.1 win. (9) ¥ en
su prolongacion damos con el punto (10) que nos da un valor de O.7 metros,
o sea que para cada 1,6 Ohms tencmos un valor igual de metros. Como el va-
lor que cupleamos en el edleuly es de 1000 veces wenor, tendremos gque mul-
tiplicar por este valor el resultante. Tor lo tanto, lenemos gue 0.7 X 100V
es igual a 700 wetros de alambre, ,

De esta misma manera podremos propenernos toda suerte de problenas

de la wisma naturaleza y empleando el Ahaeo
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189 LECCION

Ideas sobre la instalacién del taller del armador de Radio.
Descripcién del instrumental. — ldeas précticas para encarar
los futuros negocios. — Disenios

Ya que estd tocando a st térnine nuestea labor, en lo que se refiere al
Curse de Radio, ¢l que proseguiri con las Normas para la Reparacion y
Servicio de Rudin-reeeptores v Anplificadores, es nevesario dar alpunas ideas
de conjunto y cuyos temas damos en el encabezamiento e esta leecion. De-
cimos algunas ideas, en ol sentido y con el solo fin de orientar al futuro
prolesiona) en un trabajo cuyos heneficios ceondmicos que reporta no o da
Tugar a dudas,

Uno de los temas niis discutidos, enando se vefiore o Lo instalaeion o
un negocio de Radio, o8 que enanto mejor se presenta ol local, mayores
perspeetivas de ventas pueden lograrse, Bsto, en readidad, o8 wn axiong, ya
que no solamente debe tenerse en cuenta la ealidad de os arvficudos presen-
tados, sino tambicn la presentacion de Jos mismos, gque en este caso es siempre
la que decide T eleceidn por parte del eomprador.

No hay dJduda que un recuptur presentado eon un hermoso gahitiete y
it yue hawa juego von el mismio, casi sicmpre Hiona mneho sids La aten-
cidn que un receptor gue, a pesar de pusecr caracteristicas sobresalientes,
ne resufta tan fhdeil snoventa dehido ab deseaido Fanentable delas dos partes
e hentos inencionado antis,

No solwnente la presentacion e un articulo de vadio es lo que decide
en ol mayor nimero de casos al eliente o adguiviclo, sino que esto se piede
aplicar en todas las ranas del eomereio,

Volvieudo al tema: Un local de Radio presentado de una manera sen-
cilla, o lineas niodernas, sobrias, de eolores ehiros y can usae iluminaeion
adectiankiy, resultard por densds ceondhinico, ya que con muy poeos muebles v
algunus receptores listos para Dineiotee colveados sobre mesitas adeeuadas
que lagan jrego con Jos gabinetes quediard todo en orden pare i inauga-
racion.

Iisto es tan cierto, que en Esiados Unidos de Norte Amcrica rarn ves
st Ve w coterciv de Radiotelelonia que posea mayores instalaciones a lo
vista que las deseriptas, salvo las easas e mayoristas 3 revendedores de dise
cos Lounerificos v ventu de equipo deoerabaciin en enyo casa necesitan tn
amplio especto para las deranstraciones,

Silas reparaciones se realizan oo la vista, el futaro comerciaute delierd
tener en encula gue loowesa e repariociones voo insteriieental se hallen ins-
talivdos e tal manera que eo ningin womento desentone can el resto el
local. Pero v aeoiseable seria gue e taller se halle aislado del rvesto,
pes de esta e poded trabajarse con nids desenvaltura vy osolive todo
o serd neeesario un desembolso mny wande en b welguisieion de cquipos
que impresionen al eliente',

Respecio o dawesa de trabajo, deberd busearse nna del tipe pesado «
fin wde permitiv coloear sobive olla eqaipos que en al@linn: casox sean exeesi-
viamente pesados. Mdemsdis, Ly ventafa Jde ima wesa slel tipo pesado es fa
de teabajar sin fas oseilaciones de nua wesa del Tipo baprovisiedo, Va altn-
ra o Lo nesa de trabigo serd Taogque ol aevaadme cron corvenientes para tra-
Dajar con eomodidad, e ihoinaeion deberd ser adamdante a0 fin de tra-
hajar ois conmdamente,
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Debe tenerse especvial cuidado en la ventilacién, ya que tratindose de
un trahajo, en cierto modo c¢ientifico, que requiere una atencion especial, re-
sulta necesario que la renovaciéon de aire sea constante,

La mesa de trabajo deberd poseer una instalacion completa eon tusibles
independientes a fin de aislar, en caso de cortocireuito, la wmesa el resto de
la instalacion eléetrica del local. Deberd fijarse un gran ntimero de toma-
corrientes a fin de evitar el emplen de fichas maltiples que realizan siempre
contactos inestables provocando en la recepeion ruidos molestos.

Las herramientas a emplearse son las que se indicaron en lecciones an-
teriores, ¥y por supuesto de huena calidad. Respeeto a las herramientas en
general, tan necesarias en un taller de armado, deben existirv, en lo posible,
de todos los tipos, a fin de vealizar trabajos bhien terminados y de presenta-
cion esmerada, va que solo de exda manera se poded entregar al eliente un
trabajo que mereeerd elogios v por lo tanto la contianza del mismo. Repeti-
mos, pues, que solo esto Wtimo se consigue st las herramientas que se en-
plean son las adeenadas para el trabajo en eada caso particular,

DISPOSICION DEL INSTRUMENTAL

Variado es ol instramental que debe poseer un radioarmador, va «iie no
solamente se deberd dedicar al avmado, sino también a la reparacidn.

Tno de los instrumentos mds necesarios es un tester rmiversal que le per-
wita realizar mediciones de tensiones, tanto en corriente continun coma en
corriente alternada, intensidades de corrientes ¥ resistencias.  Dicho tester
deberd permitic mediciones rapidas ¥ con varias escalas de medieion,

Adendds s necesario ¢l empleo de wn oseilador modulado que permita
la calibracion de los receptores. Este oscilador deberd ser de hastante buena
estabilidad ¥ permitivd ademds dar una idea de las condiciones de seusibi-
Hdad del receptor bajo calibracion. Por lo tanto. se necesitit un instrimento
adicional como medidor de salida gque se conectard en el civenito de salida
del receplor ¥ que permitivd vealizar los ajustes a un midximo, Las escalas
de tensiones de eorvientes alternadas servirdn perfectatmente como medidor
de salida.

Lios das o res instiunentos indicados son los clementales v que permi-
tirdn resolver la mayoria de los problemas que se presenten en los recep-
tores.

Por lo tanto, todos los instruimentos de que se disponga deberiin insta-
Tarse sobre mn estante ¥ cevea de la mano a fin de faeilitar el mancejo de los
misinos,

No s eonveniente colocar los instrimentos sobre la wmisma mesa de tra-
hajo, puesto que molestarian ¥ ocuparian mucho espacio,

LEn fin, debe pensarse en cada nmomento gue cualquier aparato reecep-
tor o instrumento que se realice en el (aller tenga la mejor presentacion
posible ¥ la realizacién del trahajo sea esmerada,

IDEAS PRACTICAS PARA ENCARAR FUTUROS NEGOCIOS

Estamos en épocas e gran vivalidad conmercind, eualquiera sea ol ramo,
pero cspecialmente en *radio’’.

Decitnos esto, ¥a que existe nn wereado bastante extendido v una se-
vie importanle de negocivs, importadores ¥ filwicas de inplementos dedica-
dos a esta especialidad.

Se caleula que el monto anual de movimiento comercial oseila alrededor
de Tos § 100,000,000, 1o enal Jda una idea de la tuportaneia comereial alean-
zada por la Radio.

11 piblico radioescucha yva owpieza a diseernir entre un buen o nnomal
receptor. Su oido cada dia se euldtiva mejor,
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La cautidad (e estacinnes transmisoras sunuer una cantidad grande, lo
que crea probilemas e interferencias nmy serias,

Como puede ver el lector, que euando se trata de instalar nn negocio de
Rardiotelefonia no hasta tener bhuenos conuveimientos teenicos, sinn e es ne-
cesavio conocer ol gusto v las necesilades del pablien, Conecer ol Tugar o
zowt dontde vl veceptar ivd a trabajar. evitando de esta manera las posihili-
dades e perder un cliente,

Esto Gltimo es mids grave de o oque o simple visla pareece.

Porder un clicste no sieniviea que la operacion comerveiad la termina-
do con o devolueddn del avticalo v del dinera, Perder un eliente signilicea

propacar la deseonfinuza del artienlo, pres o senor No qoe b adquiride un
receptor v ogque ha tenido que devolverlo por Tallas reiteradas, evitard gne
algiin awieo o pariente pueds pasar por lnomisner pricha,

Come se ve, une ftaro eliente que entra e ¢l negocio debye atenderse
con el miximo de sencillez v arablemente sine Hegar a exieerar ln nota.

Sioel eliente estdd Dderesado por nn modelo determinado, teate de Taei-
Itarle w receptor similar en prucha que en la weneralidad de los casos se
quedarid eon ¢l Este ex un detalle gque eonmviene tener muy en euentn.

Coma enonchos easos toes posible realizar modelos de reeeptorves de
varios cireaitos, restidta siempre provechoso eniplear ol wisma modelo, pero
catnhinndo qustos de gahinete v (lial.

Casi siempre ol eliente viene acompaiiado por Lo esposa o hevmana, gie
en Laoanayaria de oy son las gue elicen el wodelos por o tanto, eon-
viene prestavles tma espocinl ateneidn ¥ oen Lo posible oirigi
tando de mostrarles of mayar nunero do madelos,

a cellas v trae

Los precios. — L't e lus partes s serlas en eualgquier rato comer-
cial vs la Djacion del precio dv cada artielo,

Pera cen la " Taadio”, i sisig teceptor puede tener distintos precios.

Per debien 1
equitatives, tanto para ¢l comereiante conio para ol cosprador.

jarse los procios sinogie éxtos sean exagerados, pero si

El precio de venta, direnios reels no el U precio e Tista”’, es o) que eo-
rrespotide al precio real de veeeplor, ads gastos generales, v osumado o esti
eifra un A0 7 de Cananein y oun 1052 de Garantia,
venta s il eontado.,

Estos datas pueden eonsiderarse comn eiertos
Siendo Tas ventas o plazos neds complejas, dependiendo Tos precies e las
condiciones de pago v de Jas posibilidades de finaneiacion,

Hoy en din existen U oreanizaciones oo Tinaneineion™ g peviniten,
mediante tn pequeio reesran Adel 3 al 1090 coslerr los eastos do i ope
vacion e erddito v oenbriendo eualqnicre viesaa por falta de pago,

Lo que aconsejainos al foture vonpereinnte, o crplear ln honestidad y
Ta seviedad en todus los pisaes conereiales, hase e la prosperidad,

Nupea debe @nprenderse un trahajo Jde Radio si o se ticne I expe-
vienvia téemea necesarin, salvo el cso gne exista un asesovamiento ade-
cuado.

Fiste altimo detidle s uoiy portante, ya que wn Tracaso darvia par
ticrra van Lo seriedad 3 eontianza del vegocio: por do tanle, slannas veees
serd pecesario imveatar cuabyuier pretexdo. conn exeesa de trabaio, ete.

Finnlwente, dehiemoss veeordar que L hase de e nevocto esti on la con-
fianza que se spira al cliente,
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DISENOS

Los disefios de reeeptores o de amplificadores deberin realizarse  te-
nicudo en cuenta los 1ltimos modelos que aparezean en el wereado, pues
en Radio todo o nuevo es wmejor, ya que signitica un perfeccionamiento de
un sistemna anterior.

Conocemos armadores que después de 5 afios de armado y venta de re-
eeptores. siguen anin fahricando el wismo modelo, pero no con los mismos
resultados, ya que la competencia esta eneina de fos disenos antienados.

Reza an rvefrdn: © Renovarse es vivier”, v en Radio podemos decir: cada
modelo nuevo, aplicando ideas modernas. sienifica avmentar el ecaudal de
ventas y de ganancias,

o .
=2

190 LECCION

Oscilador de audiofrecuencia

Es de imensa utilidad un oscilador que permite entregar seiiales de au-
dio frecuencia dentro del aspecto andible. ¢ sea por lo eenos ontre 15y
15.000 ciclos por segundo.

Tn gencrador de senales de esta natwaleza resulta muy difteil de di-
sefiar, ¥ es necesario, por esta razdn, tener hastanies conocintientos como pa-
ra llegar a una feliz realizaeion.

En la figura 782 se indiea un esquerna completo de un oseiladaor de awdio
frecuencia eon todos lox valores de las distintas partes zomponentes v que
permite la construceion de un disefio de alta preci

Como podrd verse en el cirenito de la tigura 782, que se emplean dos
osciladores de radio irecuencin de frecuencia relativamente haja del orden
de los T8 Ke/s. Estos dos osciladores se coneetan » un wmezelador, a la ma-
nera de los c¢irenitos superheterodinos, de cuyo vesultado tenemos la dile-
rencia de frecuencia gque existe entre las tensiones genceradas por ambos os-
ciladdores,

A fin de facilitar el trabajo ¥ lograr nna bucna calibracion, se emplea
1o de Jos oseiladores. de manera que su frecneneia se fija siendo el otro de
ascilador variable formado por dos condensadores variables, uno gque en-
brird todo ¢l rango de ~sinfonia ¥ el otro de menor capacidad gue nos poer-
mitird ajustar ¢l oscilador o cera es decie, que Ta frecuencia de ambos oscei-
ladores sea la misma: por lo {auto, lax dos tensiones se anulavin.

La vdlvula que se emplea en ol cirenita del oseilador fijo es del tipo 76
(triodo) ; el oscilador variable os ofro triodo que forma parte de una vilvu-
la teteodo mezelador 3 oacoplado a éste electranicamente. Dicha vilvula es
del tipo 6K8 v permite una clevada estabilidad,

A sefial wenerada por el triodo de frecueneia fija se aplica a la erilla
seusihle de la seecim teteado de o vilvule GRSy las senales generaddas por
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el triodo de frecuencin variable se inyectan en el camino cleetrdnico del te-
trodo. Comao resultado de la sefial de “entrada’™ fija y la variable inyecta-
da en el mismo ¢amine electranico en la gque aetita la senal fija. tenemos una
frecuencia distinta resultante poava cada posicion del condensador del oscila-
dor variable.
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Todo esto quiere decir que en ol eirenito de placa tendremos tensiones
de frecuencia variable v que deberdn ser aplicadas a una vdlvula amplifi-
cadora de tensidn a fin de obtener wa mayor salida, Pero antes que fa se-
flal resultante sea amplificada deberda pasar por algunos filtros conveniente-
mente ajustacdos a fin de eliminar toda armdnica qne pueda hacerse pre-
sente en el cirenito de salida proveniente de los dos osciladores de radio tre-
cueneia.

Una de las pavtes mds delicadas es Ta construcecion de los blindajes que
separan los dos osciladores, yva que pordria producirse el caso de que exista
interreaceion entre ambos, cosa que haria peligrar Ia estabilidad total. Por
lo tanto, se ha cneontrado cowo dptima la distribueion indicada en la fi-
gura 7R3, ¥ que debe respefarse estrictamente. En ol esquema se han indi-
ado Tos condensadores (e desacoplamiente soldados al tabique de blindaje
entre los dos ecirenitos oseilidores; esto dehe ser estiricto ¥ debe respetarse
sl no se quieve arvibar a rvesultados desaslrosos,
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Fig. 783

Tl civeuito amplificador de tension lo constituye una vilvula el tipe
GRT cnvos diodos se podeian euplear para rectiticar la tension de audio fre-
cuencia resullante v oobtener de osta manera un control automdtico de vo-
lumen qute pernitivia wmntener una tension constante a cualyuier Mrecuen-
cia. Bsta caracteristica es sumamente importante en ¢l trazado de cnrvas de
respuesta en amplificadores. Ta tension rectificada deberid aplicarse al cir-
cuito e grifla sensible de 1a villvida mezeladora. Pero son neeesarias alounas
precateiones o finde evitar deformaciones en la forma de onda de la senal
resultante si la tenstan Jde €0 N0 Vo resulta way elevada, Par lo tanto, con-
viene ajustar ko tension maxina vectificada enonn panto, que nn osciloseo-
pio. coneetado a la salida, indigue que se trabajs alejudo del Tnite de de-
formacion.

Fiste punto no tene mportaneia enando la frecuencia resuliante resulta
ser i frecuencia interinedia 1ija como en el caso de los reeeptores super-
heterodinos, yva que siool semicielo positivo ex mayor que el senriciclo nega-
five, ol resultado Tinal no queda alterado puesto gque se rectitien ol lado po-
sitivo e la Fenvaoivente’’.

En unestro caso la senal resultante es la gue se emplea en ol andlisis y
stoosta ne es sinusoidal resnltand indil pava conlguier prueba de audio fre-
clienein, ya que esto stgnificaria gque I senal ostd acompanada e frecuen-
clas armonicas.

L punto eritica del €0 N0V puede ajustarse v hacer del sistensm un ele-
mento il en el awilisis de los awmplificadores de andio frecuencia,

Lax sefales detectinlas son independientes ¢ suaceion de laosenal que
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ge amplificavrd y se Hevari a un sistema de audio Irecuencia en push-pull
donde se tratard de climinar la segunda armdéuica y lodas las pares, ¥ si se
disefia con cuidado ¢l transformador de salida, se lHegardt a eliminar prieti-
camente la tercera armdénica. De esta manera se tendrd la segnridad que por
lo menos no aparecerst a la salida doel equipo que deseribimos armonicas, por
lo menos hasta i quinta, que por las constantes empleadas aparecerd tan deé-
bil que no ateetavd en nada la Torma de onda, por In que podremas decir,
sin Tugar a dwdas, que la forma de owda resultante sera practicamente sinu-
soidal en tado ¢l rango de freenenciasy enbiertas por el oseilador.

Unat de las fuentes de reduceion e deformacion Ja tenemos en el mis-
o sistema de salida en push-pull, donde s emplea realimentacion egativa
auto halancenda ¥ que permitivi evitar la ddeformaecion e fase tan eomin
en las frecueneias elovadas,

El sistema que indiciomos a la salida no es de los nids perfectos, pero se
ha adeptado dada la gran estabilidad de funcionamiento ¥ ademds se com-
porta miy bien en el equipo que deseribimos.

Fl ehassis, como ol blindaje e separacion de los dos osciladores, debe
construirse de colhre o por Lo menos deberdu ser de ese material los tabigues,

Las uniones del chassis deherdn ser soldadas eléetricamente.

{ije la Trecuencia en el oseilador e frecuenceia
deberit ser ol tipo dde mica plateada o fin de asegurarse de la rsl.ﬂulul,ul
en la capueidad ¥ si fuese posilde wtilizar an condensador Jde eaeliciente
neeativo’ de L niisa capacilad

Los condensadores vaviahles deberdn ser e la mejor calidad v oen fa po-
sible de places gruesas. ;

Las induetancins deben realizinse en formas pequeias, pudiéndose ew-
plear con preferencin bobinades honey comb.” o nido de abeja Siose gnie-
re evitar hobinados excesivicente erandes, podeian cruplearse nielens de hie-
o ctupleadoy en radio Frecuencia

Salve las soliduras indicadas en los tabigues de blindaje, deberin la-
cerse directaviente a classis ¥ e la forma mids diveeta posible.

Debi comprobarse absoluta auseneia Jde znmbido provenicnte (e la Tuen-
te de alimentacion a fin de evitar superposicion de alternancias de 100 ei-
clos/segnndo a la sefinl Jde salida del oseilador,

Lit calibracidn puede realizarse e una manera sencilla epleando nn
oseciloseopio ¢ hien eomparaudo Lo salida eon un piano que se sepa esti
hien atinado.

NI fuese posibile eolocar un miliamperimetro en el circnito de placa de
las vilvulas doosilida, resultaria sinamente GGl va que pudeia evitarse la
sobvecarga de las vilvalas mencionadas por seiiales nmy intensas provenici.
tes de laetapa previa. Fste wilimuperimetro deberd ser o ded tips e 0
a 100 miliamperes,

Il transformador de salida debe ser, como se dijo antes, de diseio es-
peeial. a fin de eliminar en lo posible a3 armoniea. La carvaa de placa o
placa delerd ser de 18000 Ohms bobinada en (Jdos galleras izuales a fin de
presentir ear eteristicas idénticas en ambos lados e da deriviei'm eentral.

Fl secundario del transformador de salida deberd tener derivaciones en
200, 500 y A0y Ohins, a fin de poder acoplirse a cirenitus de lineas o hien
a 1n entrada de alta tension de loy mnplificadores,

8i se quisiera campletar ol Jisefio podria agregarse a la salida el egnipo
mn atenudor a Fin e redueir a v winimo Ja tension de salida pava los ca-
sos e anatizarse amplitiendires e wiela wmplificacion Jde tension,

1 eonddensador que
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191° LECCION

Medidores de salida y la sensibilidad en los Receptores

Un medidor Jde salida es nn voltimetro de corriente alternada que nos
permite medir la tension de un equipo de haja medicidn y cuya sensibilidad
relativa nos interesa cenocer,

Por lo general, los medidores de salida se emplean para el ajuste co-
rrecto de los receptores de radio ¥ a la vez para indicar la sensibilidad del
mismo receptor relacionando la tension de salida con la tension aplicada a
la entrada desde un generador de sefiales calibrado.

Fil conocer la seusibilidad rvefativa. en los reeeptores es e cran utilidad
1o solo en el trabaju de armado en serie de los mismos, sino tamhién on cnal-
quicra de los casos, ya yne el conocimiento de la sensibilidiul velativa nos
periitird saber si el receptor esti o no en condiciones de buen tuuciona-
niiento y que resulta imposihble en la mayoria de los casos realizar tal prue-
ha con el oido.

LI medidor de salida, ijimos, ¢s un voltimetro de corviente alternada
que se cemplea para mediv en funcion la tension indicada por el mismo, la
potencia que se desarrvolla en el transforniador de salida, va sea en el pri-
mario del transformacor de salida como en el seeundario del wmismo,

Il valor correspondiente pucde ealeularse Ldeihnente mediante la férmu-
la siguicente:

Doude W oes Ja poteneia que se desarvolla en el cirenito de salida del
receptor v ocuyo valor nos interesa conoeer: 14 es la tension medida por me-
dio el medidor de salida ¥ R es 1o earga o impedaneia entre cuyos extre-
mos medimos la fenxsion, o sea donde se desareolla la energin cuyo valor nos
interesa averigian,

Pern cast sicmpre. cuaamdn se trata de conocer la seusibilidad relativa
del receptor, conucemos el vator de fa polencia que deberd desarvrollarse en
Ta salida del receptor, ya que dicho valor es an vidor que se Loma universal
menfe como valor patron” de cowparacion. Dicho valor es e 50 milivatts
(005 Watts) ¥ por lo fanto debenos averiguar qué tension es necesario
que se desarrolle entre los oxtramos de la earga para un valor determinado
de dsta para que Ta energia que se desarvvolla son de 0,05 watts.

fa formula que nos perinite caleular el valor hudicado ex la siguiente
Y que se ohtiene (e la anterior:

E=VWXR
dunde 15 es o tension que quereos obtener a lu salida del eirenito: W oes
la potencia que se desarvollard en ol eivenito e salida enando se aleance el
valor Qe fa tension que se caleulard con la formula, ¥ Roes el valor de la
carga del eirenito de salida.

Por lo general, se pueden abtener en el conereio medidores de salida
cuya resistencia sea de 4000 Ol constantes para cualguicr rango de me-
dician, de manera gque esto perwite trazar una eurva dde valores para dis-
Lintas impedancias de cargas en los civenitos de salida de Jos veceptores en
funeion de la tension que deberd desarrollarse entre los extremos de la car-
ga. para aite In energia en juezo sea de 50 milivatts,

Es muy comin que se cmpleen en la salida de los receptores vilvalas
que requicren impedancias Jde carga del orden de lox 2000, -H000, 5000,
G000, THU0, ete. Ohms & par lo tanfo las tensiones que se deswrrollarin en-
tre sus extremas serdn distintos en eada caso y por lo tanto deberd cono-

180—RADIO



cerse el valor en cada uno de ellos para el caso de una energia de 50 mnili-
walts.

Kl cidleulo se realiza de ana manera simple. como vereamos en sesuida: S
a una ecarga de una vilvula concetamos ou paralelo un voltimetro wedidor
de salida cuya impecancia es de <1000 Oluns, resullard gque Iy impedancia
resultante no corresponde al valor de la cargn de la vdlvula, sine gue el va-
lor serd aprox'unu(l:nnonh- irual al de comeetar Jdos resistencias en parabelo:
es decir, st la earga de In valvula es de 2000 Olnns v o impedancia del nie-
didor de salida 4000, teudremmos yue la carea vesultaute sevi:

2000 X 4000 .
= 1333 Ohms
2000 -+ 4000
de wanera que siosobre la carga calewlada se desarrolla nha cuerpia de 0,05
Watts, la tensidn que se hard presente entre lus extremos de la carga men-
cionada serd igual a: E= VvV W X R = V 0,05 X 1333 — V 66,650 = 8 Valts
aproximadamente.

Esto quiere docir que si la carga de salida de una valvinla os de 2600
Olms y ta del medidor de salida 4000, la tension entre los extremos deberd
ser de & Volts para que la energia que s desarrolla en el circuito de salida
sea de DO niiliwalts,
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Fig. 784

Para una carga de 4000 Olms de la wvilvula de salida tendeimmos una
tensién de 10 Volts entre los extremos de dicha earga para la misma ener-
gia indicada antes. Para una earga de salida e H000 Ohms la tensidn dehe-
i ser de 10.5 Volts. Para 6000 Ohws la tension serd 11 Volts, para 7000
Oluus la tension serd ole 11,2 Volts, para 8000 la, tensidn serd de 11,5 Volts,
ete. Cowo padrd verse a partir de cierto valor de cavga de salida empleando
un medidor de salida de 4000 Ohs Lo tension es inferior a 12 Volis.

Si el leetor guisiera trazar cmrvas con distintas impedaneias de eargas
¥ cmpleando medidores de salida de impedaneias distintas o las del ejemplo
deberd repetir los ealeulos indicados.

Es comin que se emplee como unedidor de salidda un voltimetro Jde
corrienfe alternada del tipo de 1000 Oluns por Volt, o que signilica que tra-
bajandn en la escala de 15 Volts la resistencia interna dceherd ser de 15000
Oluus y por lo tanto las lecturas. indicadas para el enso de 4000 Ohins no
servirin.

De esta manera tendremos que repeti los calenlos para la noeva cargn
equivitlente. o sea que en el easo de una vilvula Jde 2000 Ohlims de carea al
concetar un medidor de salida Jde 15000 Ohms de resistencia interna ten-
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2000 X 15000
dremos que la carga equivalente serd d¢ —— = 1765 Ohms,
2000+ 15000
0 sea que Ja tension para una encrgia de 50 miliwatts deberd ser de
vV 0,005 X 1765 = V 884 = 9,6 Volts.

Para una carga de 5000 Ohms el valor cquivalente seria de 3750 Ohms
y pov lo tanto la tension a 50 miliwatts serd: 15,65 Volts, ete.

De la misma manera se procederd eon cualquier carga y cualquicr tipo
de medider de salida que se emplee.

Los cileulos los consideramos para el caso que el medidor de salida se
conecte entre los extrenios de la carga de la vilvula de salida, o sea entre
los extremos del primario del transformador de salida que se acopla al alto-
parlante. Pero no hay ineconveniente en conectar el mismo medidor de sali-
da a la hobina mdvil del altoparlante, de manera (que todos los cileulos gue
se indiearon son innecesarios, ya que la impedaucia de las bobinas moviles
que se emplean en los altoparlantes son de valores tan bajos que no afectan
en absoluto a la impedancia al concertdrsele entre sus extremos un voltimetro
de varios miles de Ohms de resistencia “interna.

Pero hemos realizado los edlculos en base a la carga de la vilvula, ya
que se trabaja con mayor exactitud sobre dieha ecarga, puesto que se des-
arrollan tensiones mucho mayores sobre &sta que entre lus extremos del se-
cundario del transformador de salida, puesto que la relacién de transforma-
¢ion es en disminueidn.

SENSIBILIDAD EN LOS RECEPTORES. — MEDICIONES
COMPARATIVAS MICROVOLT/METRO

Tratado el tema de la medicion de Ja tension de salida de un receptor cn
base a la carga del mismo eireuito, podemos hablar de la sensibilidad relati-
va dle los receptores, ya que esto nos permitird ¢onocer si un receptor deter-
minado posee la suficiente sensibilidad cpue corresponde a sus caracteristi-
cas cléetricas.

Veamos como se relaciona la sensibilidad de los receptores. En la préc-
tica existen cquipos osciladores modulados que permiten conocer la sensi-
bilidad relativa de un receptor en hase a un valor fijo standard Jde la poten-
cia de salida el wismo aparato. Iista potencia medida a la salida es conse-
cuencia de una tension de radio frecuencia modulada aplicada al civcuito de
antena del receptor y éste al amplificar «licha senal y {ransformarla en una
cuergia de audio frecuencia se hace presente a la salidda, en el altoparvlante,
como si fuese una seial de una estacion de broadeasting.

Si podemos conocer la tension que aplicamos a la entrada, podremos te-
ner una idea de relacion Jde la amplificacion que se realiza. Aungque esto no
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es estrictamente exactu, nos permite en catihio saber cwindo v receptor es
mds sensible gue otro sin necssidad de sintonizar seftales ivuales de estacio-
nes transmisoras.

Coma por otra parte el oido no puede apreciar diferencias del 20 6 30
por viento, en fa jntensidad de salida vesultard que el método indicado no
girve ¥y por lo tanto solo puede emplearse ol wétada del oseilador calilivado
v wedidor de salida.

Lios osciladores a gque nos referimos poseen un ateunardor al cual se apli-
ca una tension coustante de mwdio frecuencia al 30 40 de una lension de
audio frecuencin de unos 400 ciclos por segando. La tension eonstante apli-
cada al atenuaduor ecalibrade es del orden del Vol y permite ser ajustada
manuahnente a fin de que la ealibracién del atenuador sea vitlida,

En estas condiciones se apliva una sefial del oseilador y se comienza
por observar ¢l medidor de salida hasta que la tension indicada aleance ol
valar que el edleale nos indica que se estit desarrollando en el civentito e
salida una energia de 50 miliwatts. Bsto se consigiee awmentando o disimbim-
yendo. mediante el atenuador del oscilador, wodulando la tension a la en-
trada el receptor.

Una vez conseguido que el medidor nos indigue I tension esperada, po-
demos saber la sensibilidad relativa del receptor con sélo Icer ¢l dial del
atenuardor calibrado en * MICROVOLTS/AETRO™,

Si después de esta operacion ajustamos otra receptor similar con el iuis-
mo oscilador modulado, ¥ medimos de la wmisma manera que en el caso ante-
rior, podremos saber si las condiciones de “ampliTicacion’ de los dus roeep-
tores ¢s Ia misma o distinta,
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Fig. 786

De esta mistua ruanera pordemos comparar distintos receptores 3 adensis
podremos realizar isefios de laboratorio que nos den la seguridad de que nn
receptor determinade pueda rendiv una performance deseada sin necesidad
de vealizar experimentaciones en el lugar e trabajo del reeeptor mencio-
nado.

Por lo tante, el lector podrd apreciar la itnportaneia de poder medir la
sensibilidad de los reeeptores,

Hemos hablado de la unidad que nos permite wedir la *‘intensidad de
cawpo’. o xea la tension que una estacion transwmisora es ecapaz de inducir
en la antena receplora. Conmo fa tension indueida en una antena receptora
es muy pequeiia, se ha Tijado como unidad ¢l *“mierovolt’. o sea la milloné-
sima parte Jde un Volt. Perg como todas estos mediciones son relativas v de-
penden de loaltirea efectiva de la andena (no contfindiv con la altura de la
antena ). tendremos que relacionar la sensibilidad de un reeeptor en funcion
de fa tension indueida en su antena ¥ la altura efeetiva de la misma,

Si, por ejewnple, tenemos gue en una antena el receptor la tension me-
dida en la antena indueida de una estacidn transmisora ex de 20 microvaolts,
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se dird que la intensidad de campo en ese punto es de 20 wicrovolts/metro
si la altura efectiva ¢s de un metro. Pero si la altura efectiva de la antena
es de 2 metros, diremos que la intensidad de ecampo en ese punto es de 10
mierovolts por metro.

Se calcula que una antena de reeepeiéon comin muy bien aislada permite
obrener una altura efectiva de unos 4 metros, siempre que esta antena se
halle a una altura del suelo superior a 5 metros.

Por lo tanto, cuando se hable de nn receptor que posea una sensibilidac
de 10 microvolts/metro en comparacion de otro (ue posea una sensibilidad de
5 microvolts por metro, significard que este receptor es mds sensible que
el primero, va que para una misma salida de audio frecuencia es necesavia
una teusion dos veees menor a la entrada y por lo tanto quiere deeir que la
amplificacion total del segundo receptor es mayor que la del primero.

Como verd el lector, estamos en condiciones de hablar de sensibilidad
de los receptores y relacionarlos.

Iin la prdetica un receptor cuya sensililidad relativa sea entre 5 y 10 mi-
crovolt/metro, es mads que suficiente para vealizar muy buenas vecepciones.
El segundo valor puede alcanzarse con un buen receptor de 5 vilvulas del
tipo de ambas corrientes en la banda de ondas largas; en el primero de los
valores mencionados puede aleanzarse fazihnente con un receptor del tipo
de 6 vilvulas de las caracteristicas del reeeptor anterior, pero ¢on una etapa
de amplificacion de radio frecuencia a la entrada.

Para que tanto la calibracion como las mediciones relativas sean las
mds aproximadas a la realidad, el Instituto de Radio Tngenieros e los Es-
tados Unidos aconseja emplear como acoplamiento entre ¢l oseilador modu-
lado y el eircuito de antena del receptor, lo que se llama una **antena fan-
tasma’’ y que corrvesponcde aproximadamente a las constantes de una antena
de recepeion. De esta manra la carga del circuito de antena del receptor
bajo prueba es la que corresponde al caso de realizar recepeiones con ante-
na exterior. En la figura correspondiente damos a conocer la “‘antena fan-
tasma” eon todos sus valores.

1922 LECCION
Abacos y tablas

Un Abaco realmente interesante indicamos bajo el N 27, va que dste
representa poder caleular de una manera rdapida cualguier valor de reaetan-
cia tanto de la de una capacidad como la de una induetancia. Ademas, po-
demos caleular rvipidamente, conociendo la capacidad y la inductancia, la
freeuencia de resonancia.

Para que la explicacion sea wds simple indicamos eon ¢l nimero cde
Abaco 27 bis, trazado del Abaco original a fin de que se vea con méis clari-
dad la forma en que deben tomarse las distintas unidades evitando e esa ma-
nera posibles errores.

I3jemplo: Tenemos, por ejemplo, que calecular Ia reactancia e un con-
densador de 0,5 microfarads a una frecuencia de 30 ciclos v olro condensa-
dovr de 0,0001 nxf a una frecuencia de 20 Me s, Veamos eomo emplear el
Abaco en cuestion.

En el Abaco 27 bis tenemos indicadas exproteso. una debajo de la otra
dos escalas de rangos distintos. Una de las esealas permite emplear frecuen-
cias clesde un ciclo por segundo hasta 10.000 Ke/s. y la otra eseala de
1 Mess. hasta 1.000.000 Me/s. Tor lo tanto, la frecuencia del primer ejem-
plo, que es de 50, la tomaremos en la cseala superior. Las escalas de capa-

184—RADIO



REACTANCIA
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ABACO No 27

A}

FRECUENCIA

eidades van de abajo o la derecha hacia arviba v oo koizguierda y Ta capaci-
dad del primer ejomplo estard dada eeren de la mitad del Nhaco. Como el
Abaco 27 bis sdlo ex auxiliar v por lo tanto empleando los rangos e éste
remos a busear el valor exacto en ¢l Abaen 27 v por lo tanto veremos que
para un valor de 05 @ v ouna frecuencia de S0 ciedos por segundo, la veae-
tancia serid (ver el Ahaco 27 bis) de unos 6.000 Olios. El punto .\ indien
I interseceitn el valor de 05 uf v la de 50 cielos por segmdo. Dichag li-
neas:correspouden exactamente a los valores infermedios, como se verd en
ol Abaco y por lo tanto el Jector, para hallar ol valor final, tendri que ob-
servar lax divisiones en la escala del Nhiveo 27 que corresporde exactamen-
1+ a un cuadrado, o sea un siptimo de la eseala total.

Pov ejemplo, vemos que el valor solive la escala de reactancias Cesealas
horizantales), que en nnestro caso es aleo superior o H000 Ohns,

Venws, en el Abaco 27, que donde ernza T linea del 5 oen la escala de
frecuencia eon la escala del 5 de la eseala de capacidades, es ol punto 13
vy oque, leido sobre laescala horizontal de roaetancias, oy 625, o gque quiere
deciv g el vador de la reactancin que estimos bhiseantdo es de 6300 Ohms,
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REACTANCIA

Tl scgundo ejemplo lo resolveremos asi: T interseccion de la eseala de
0001 gul (1000 ppuf) corta a la escala de 20 Mes/s. en ¢l punto Oy que co-
rresponde o una reactancia de 6 Ohms aproximadamente (lelda en la es-
cala de reactancias o la derecha ¥ que corresponde para las frecuencias de
la eseala inferior).

ADACO N.* 27 bk
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REACTANCIA

Para el caso del valor exacto se procedert de la misma manera gue en
el ejemplo anterior,

Para el cileulo de reactancias induetivas se procederd de la raisma ma-
nera; por cjemplo: una induetancia de 0.5 Henvy a una tfrecuencia de 1000
ciclos por segundo corresponden unos 3000 Ohms (punto ).

Si teuemos una indnetancia de 225 ph vy una capacidad de 500 puf (cudl
es la frecuencia de resonancia? (Punte E), frecuencia igual a 500 Ke/s.
aproximadamente.
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Tablas para obtener la velacion de tensidn o, de corriente como la de
potencia para obtener el valor de “decibel” o vieeversa.

Las Tablas I dan los valores en decibel en wenos o en mids de las rela-
ciones de tensiones o corvientes y Jde poteneias, y las Tablas TI dan los va-
lores de decibel en tuuncion de las relaciones Jde tensiones o corrientes ¥ po-
tencias.

Como no es posible emplear tablas formadas por muchas piginas v va-
lores, la **tieneral Radio”’, en su catdlowo, sugisre el empleo de Jas que pu-
blicamos y ¢ue permiten hallar cualquier valor sin necesidad de agrandar

enormemente la fila de valores,

TAGLA N.* 1
~-dbt -db+
- -> - o >
Rbecin /| Fesrom foc. & | Peiycron Ladacrds o/ Fiofncror Refaton ¥ :
Brore| e | 0 | ERR| Smm. B | me | ¥ | i
0 [} 1,000 [ 1,000 23 162 50| 1,778 | 3,62

- 9886 | 19772 d | 1oz | tess ,’gg:.o ,'E;mo 4 &1 | 1789 | Sless
gl ad| 3|l iem oamlome | &) oue)
9550 | 0120 4] 1037 | 1,008 6370 | 54 | 1862 | ST
9440 | 8018 S 1 1,058 | 1,192 5309 | 818 85| 1,888 | s3548
9323 | 18710 6 | 1072 | 1148 18248 | 2734 58 | 1905 | siesL
AR I B
b b | ; X ] 50 | 3,
9016 | 8198 9] 1,109 | 1,230 '3070 | ;2570 59 | 1072

Be | e | V] G| VAR s | mus | 81| bhs| 3on
8710 | 7586 e | 1148 | 1318 4898 | o 62 | =ose | 4169
8610 | 17418 13 ] 1161 | 1339 4842 | [eses 6.3 | 2065 | 4266
L8811 | 7844 s | n175 | 1380 4788 | 2201 6,4 | 2083 [ 4,3
,8414 | 7070 15| 1,189 | 1419 47132 | 2230 65 | 213 | es67
8318 | ‘ess 16 | 1202 | 1845 4677 | 2188 66 | 2138 | 4573
‘1s8 | ‘ooor | s | veso | 131a 71 | eom | &8 | €183 | &7se

128 6607 s v

18085 | 6457 19 | n2ss | 1549 4510 | ‘eose 69 | 23| ¢,898
7943 | 6310 20| 1,250 [ 1,585 4467 | L1995 | “7,0 | 2239 | Ss,012
7852 | 18106 21 | 127a | 1620 4418 | 1050 7.0 | 2205 | 8,119
der| S| | g de wee | e fon) e s
7674 | (588 | e g : ; . ] ; i
7586 | 5754 24 81 1,788 s 1820 L "344 | 51405
,7499 | 6623 25 | 1838 | 1,778 4217 | 718 78 | 23m | s6e3
‘7418 | 15495 2.6 | 1319 | 1820 ,6169 | Ji7s8 76 | 2399 | 5734
:7328 | 15370 27 | 135 [ 1862 'a121 | ;1698 ‘7| Zae7 | 5883
mCRE | e v e | e | | g om
7161 | 5129 9 . / . 8 ; )45 :
,7079 | 5012 30 | 1,413 | 1,958 3981 | 1583 8,0 | 2,512 | 6,310
6998 | a8 91 | 1329 | 2osz 154D g1 | e54 | 6457
16918 | {4786 32 | 1435 | 2089 13890 | 1514 82 | 2570 | 6607
‘6839 | 4677 33 | 1oz | 28 13840 | 11479 8,8 | 200 | 661
6761 | 4671 3a | 1vas | 2ss '8 1445 83 | <630 [ e.38.
6083 | s467 8,5 | 1,498 | 2,239 8768 | 1413 8,s | <661 | 7.070
16607 | 4365 38 | 1514 | 2201 ;3715 | 11380 8.0 | 2602 | 7248
s i | G| n| g oqm| ohe | o) em) o
6457 | 418 ! X : : a5k [ 7
6383 | 4074 39 | 1667 | 2455 ,3589 | 188 89 | eise | 7,76
6310 | ,3981 40| 1585 | 2512 543 | 1259 9,0 | 2.818 | 7,943
‘6237 | sss0 41 1,'?303 efgvo ,’gwu 11230 o1 | ess1| g
6166 | 380 se | 1eez | 2630 ‘3467 | 11202 o2 | wsus | &3
‘6095 | |BT18 o3 | 1ssl | 2sve 134, s o3 | 2ui7 | gin
16026 | 3631 43 1660 | 2,764 3388 | ‘1143 8.4 | 2ws1| 8710
6957 | 3548 45| 1670 es18 3350 [ 1122 96 | o985 | 893
'5888 | 3167 48 | 1698 | 2,884 8311 [ 71006 on | sozo | o120
5821 | 3388 41 ) v7s | goest ’3g73 | 1072 0,7 | 8oss | 9553
5758 | /3311 4'8 § 1738 | 8,020 18298 | 1047 o8 | 3/oso | 955
w0039 | ‘'sese | .69 | 1758 [ s,090 /819 | 1023 vo | 8iee | 9,772

| = )
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TABLA N 1 (continuacién)

-dbt ~db+
- -> g - >
Resacion | wetecr Feracors’|  Reirerar Zesacrsn | Poigenns Perac. & | hugewr
Goniness | 4 |G | AEm.,  EE| mEme | @ | B | A
3162 | ,1000 | 10,0 | 3,162 | 10,000 1585 | 02512 | 16,0 | 6,310 [ 39,81
'3126 | Joo77e | 101 [ 30199 | 108 1567 | 02455 | 1611 | 6393 | 40,74
'3000 | 09550 [ 102 | 3236 | 10,47 11549 | 02899 | 16)2 | 6.357 | 41,69
"3055 | 09333 [ 103 | 3,273 | 1072 1581 | 02343 | 16)3 | 6531 | 4266
‘3020 | 00120 | 104 | 3811 | 10,96 1514 | joeevl | 168 | 6607 | 43,65
2085 | 08018 [ 10,5 [ 3350 | 11,22 1406 | 02239 | 16,5 | 6,683 | 44,67
‘2951 | ‘08710 [ 1006 | 3'388 | 11,48 ‘1479 | 02188 | 166 | 6761 | 45,71
‘a917 | 08511 | 107 | 34es | 1175 1462 | ‘02138 | 167 | 6839 | 4677
‘2884 | .08318 | 108 [ 8467 | 12/02 J1445 | 02080 | 1818 | 6018 | 47,86
‘2851 | josies [ 10,9 [ 81508 | 12,30 259 | 2042 | 169 | 6998 | 48l98
,2818 | ,07943 [ 11,0 | 3,548 [ 12,59 Jg413 [ 01995 | 17,0 | 7,079 | 50,12
‘2786 | lo7762 | 11,1 | 3.589 i ‘1306 | 01950 [ 17,1 | 761 | 5129
27 ‘07586 | 112 | 3,681 | 1318 '1380 | 101905 | 172 | 7,244 | 62)38
2723 | lo7418 | 11,8 | 3678 | 13,4 1865 | 01862 | 17)3 | 7)328 | 5870
126 ‘07244 | 114 | 3,715 | 1380 1349 | 01820 | 17)4 | 7)413 | 5495
2661 | ,07079 | 11,5 [ 3,758 [ 13,18 1884 | 01778 | 17,5 | 7,499 | 56,23
‘2630 | 06913 | 118 | 8802 | 14185 1818 | 01738 | 1706 | 7)586 | 57,54
‘2600 | ,06761 | 11,7 | 3,846 79 ‘13 : 177 | 7le74 | 58,88
‘2570 | ‘06607 | 118 | 8:8%0 | 15,14 288 | ‘o160 | 17,8 | 7,762 | 60,26
‘2541 | 06457 | 11,9 | 3,936 | 15,49 274 | o122 | 1709 | 7852 | 61,66
2512 | ,06310 [ 12,0 | 3,981 | 1585 1259 [ 01585 | 18,0 | 7,943 | 63,10
‘2483 | 06166 | 12,1 | 4027 [ 1622 245 | 101549 [ 1871 | 8085 | G457
‘2455 | 06026 | 12,2 | 4.074 [ 16:60 11230 | 01514 | 18)2 | 8128 | 66,07
‘o427 | ‘05888 | 123 | 4121 [ 16,98 216 | 01479 | 18)3 | 8222 | 67,61
Jes99 | 05753 | 123 [ 469 | 17,38 1202 | 01445 | 18]4 | 8318 69,13
,2871 ,05628 12,5 4.217 17,78 ,1189 ,01413 ]8,5 8,314 70,78
‘9344 | 05495 | 12,6 | 4266 | 18,20 175 | Joisso | 18l [ 8511 | 72148
‘2317 | 105370 | 12,7 | 4,315 | 1862 1161 | 101349 | 187 | 8610 [ 7413
‘9291 | ‘05248 | 14,8 | 4.365 | 19,05 148 | l01318 | 18'8 | 8710 | 7586
‘2965 | 05129 | 12,9 | 4,416 [ 19.50 185 | ;01288 | 18'9 [ 8811 | 77,62
,2239 | ,05012 | 13,0 | 4,467 | 19,95 Ja122 | ,e1250 | 19,0 | 8,013 [ 79,43
2213 | 04898 | 131 | 4, 20,42 1109 | ‘oieso | 1901 | 9loie | 81328
‘9188 | 04786 | 132 | 4,571 | <2089 1096 | ‘o120z | 192 | o/120 | 83,18
‘2163 | 04677 | 13,3 | 4,624 | 21,38 1084 | 101175 | 193 | gl2ee [ 8511
‘2138 | 04571 | 134 | 4677 | 21)88 072 | j01148 | 49)5 | 9333 | 8710
2118 | 04467 | 185 | 4,732 | 22,30 <0059 [ ,omze | 19,5 | 9,441 | 8918
‘2089 | 104365 | 13,6 | 4,786 | 22,91 1047 | Jolo96 | 198 | 9550 | oli20
2065 | 04266 | 1317 | 4,842 | 23,44 v1085 | 01072 | 197 | 9661 | 98,38
‘2042 | 04169 | 138 | 4,898 [ 238,99 11023 | 01047 | 1918 | 9772 | 95,50
2018 | ‘04074 | 13)9 | 4955 | 24,55 Jo1e | je10es | 199 | 9886 | 97,72
1995 | ,03981 | 14,0 | 5,012 [ 2512 ,1000 [ ,01000 | 20,0 | 10,000 | 100,00
1972 | Jossso | 141 | 5070 | 2570
"1950 | Jossoz | 132 | 5120 | 2630 | pre
‘198 | 03715 | 143 | 5188 | 26,92 -
M1905 | 03681 | 144 | 5248 [ 27,54 - -> ]
1884 | 08548 | 14,5 | 5800 | e818 Feromy | Ao feiociin® | Reloorks
1862 | ‘03467 | 146 | 5370 | 884 Sraogs | ome | db | Tmeser | g
(1881 | ‘03388 | 147 | 5433 | 29,81 acaty {aweicwy sair
I #1820 | ‘0ssil | 14,8 | 5495 | 30720 3,162x104| 107 | 10 3,162 | 10
',1799 ,03236 | 14,9 5,559 30,90 10°!| 10 20 10 | 102
8,162x1073| 10 | s¢c | s,162x10 | 103
1778 | ,03162 | 15,0 | 5,623 | 31,62 ' ] ,
pacs | taoso | 13 | sed8 | 3gas il e s
1 03020 f ,
‘1718 | ‘o29s51 | 153 | 5.821-| 33,88 3,162x10°3| 10-5 | 50 | s,162X102( 108
‘1608 | Zoesss | 154 | 5888 | 84,67 10-3| 108 | 60 10t | 10¢
3,162x107¢| 1077 | 70 | 8,162Xx108| 107
AR AR i) o | 8 | )
,02754 -5 -9 9
:}6“ Risse }g:g g:?gg 32152 3,162X107%| 10 90 | s,162x10¢| 10
]
1603 | 02570 | 15,9 | 6,237 | 33,90 10-5| 10710 | 100 108 | 1010
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Asi, por ejemplo, si tenemos como valor 49,2 db, deberd realizarse nna
operacion adicional antes de emplear las tablas.
Para valores positives: 49,2 —20 —20=9,2 db.
Otro ejemplo: 3i tenemos 54 dh. para valores positivos:
54 — 20 —20=14 db.
Si queremos hallar la relacién de voltajes o corrvientes, para el primer
caso tenemos, segin la Tabla I:
2,884 X 10X 10 =288,4, y para potencias:
8,318 XX 100 XX 100 = 83180.
Para el segundo ejemplo tendriamos: Para voltajes o corrientes:
5012 X 16X 10= 5012, y para potencias:
25,12 % 100 X 100 = 251.200.
Para el caso de valores negativos es necesario realizar los valores pre-
vios siguientes: Ljemplos iguales a los casos anteriores:

— 49,2+ 20|+ 20 = —9,2 db.
Para conocer la relacién de tensién o de eorriente:

1 1
0,3467 ) —— X ——=10,0034 7.
10 10
Para conocer la relacién de potencia:
1 1
0,1202 } —— ' ——i=0,00001202.
100 100
Para el segundo ejemplo:
— 54|+ 20+ 20 = — 14,
Para conoecer la relacién de las tensiones o de las corrientes:
1 1
0,1995 X —— X ——'=10,001995.
10 10
Para conocer la relacion de las potencias:
1 1
0,03981 > —— X —— = 0,000003981.
100 100

Como podréd apreciar el lector, el empleo de las Tablas resulta suma-
mente simple.

El lector habra observado que las tablas dan los valores hasta 20 dbh.,
pero esto simplemente responde a que la diferencia entre 20 y 30 db. es de
una unidad en la potencia; tal es asf, que si 20 db. positivos corresponden
a un valor 3,152, para 20 db., tenemos un valor de 10; para un valor de
30 db. tendremos un valor de 31,62; para un valor de 40, tendremos 100;
para un valor de 50, tendremos 316,2; para 60, tendremos 1.000, etc. Por lo
tanto, damous estos valores enteros en una Tabla I adicional y que permiti-
ri tomar valores intermedios.

Tabla IT que nos permite convertir relaciones de tensiones
o de corrientes

Ejemplo: Relacién de voltajes: 0,0131.
0,0131 X 10 X 10:= 1,31, y consultando la Tabla IT y para un valor de
relacion de tensicin tenemos: 2,345 db. que corresponden en realidad a:
2,345 — 20 dh. — 20 db. = — 37,565 db.
Otro ejemplo: sea una relacién de voltaje de 0,0375; por lo tanto:
0,0375 X 10 X 10 = 3,75, y segln la Tabla tenemos: 11,481 db. y en
realidad:
11,481 — 20 — 20 = — 28,519 dbh.
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TABLA N.° 2

Jemooese |00 01 02 | -.03 08 | .05 .08 07 .08 09
1,0 000 | ,086 172 4257 4341 424 ,506 ,588 668 749
1,1 (428 006 | . ,984 [ 1,062 | 1,188 | 1,214 | 1,289 | 1,864 | 1,458 [ 1.1
1,2 1,584 | 1,656 | 1727 | 1708 | 1,868 | 1,088 | 2007 | 2076 | 2143 | e.218
1,3 2070 | 2,345 | 2411 | 2477 | e542 | 2607 | 2671 | 2734 | 2798 | ¢.860
1,4 2923 | 2,989 | S.046 [ 8,107 [ 8,167 | s,207 | 3,287 |.3,346 | 3,405 | S8
1,5 8522 | 8580 ( 8,637 | 8,604 | 8,750 | 807 | 8862 [ 3,018 sso78 | 4008
1,6 4082 [ 4,137 | 4,190 [ 4248 | 4,297 | 4350 | 4,402 | 4,454 | 4603, 4558
1,7 ‘4600 | 2660 | 4711 | 4761 | 4811 | 43861 | 4910 [ 4959 [ 5008'| 5057
1,8 5105 | 5,154 | 5201 | 5249 | 596 | 5343 | 5890 | 5437 | 5453 | 5.529
1,9 5575 | 5,621 |. 5666 | 5711 | 756 | 5801 | 5845 [ 5882 | 5058 | 5077
2,0 6,021 6,064 6,107 6,150 6,193 6,235 6,277 6,319 6,361 6,403
2,1 6,244 | 6486 | 6527 | 6,568 | 6,608 | 6.649 | 6,589 | 6,729 | 6,769 [ 6,809
22 6698 | 6888 | 6927 [ 6,966 | 7,008 | 7045 | 7082 | 7321 | T.1s9 | 7197
2,3 7285 | 7,212 | 7310 | 7.347 | 7.384 | 7.421 | 7438 [ 7,495 | 7.582 | 7568
24 7608 | 7,640 | 7676 | 7,712 | 97484 7783 [ 7,819 [ 7854 [ 7,830 [ 7924
25 7950 | 7,003 | s028 | 8oee | 8097 | 8181 | 8165 | 8199 | 8es2 | 8266
2,6 821w | 8333 | 8366 | 8339 | 8432 | 8465 | 8498 [ 8550 | .8563 | 8595
€7 8627 | 8650 |.8691 | 8723 | 8755 | 8787 | ss18 | 8550 | s.481 | 8,918
2.8 8933 | ®o74 | 9005 | 9085 | 9,066 | 9,007 | 9,127 | 9,158 |. 9,183 | o218
2,9 9,248 | 01278 | 9308 | 9537 | 9367 | 9,396 | 9,426 [ 9,455 | 9484 [ 9,518
3,0 9542 | 9,571 | 9,680 | 9629 | 9,657 | 9.686 [ 9,714 | 9,743 | 9,771 | 9,799
31 9827 | 98551 9883 [ 99011 | 993 | 9966 [ 9994 | 10,021 | 10,089 | 10,076
32 10,108 | 10,130 | 10,157 | 10,134 | 10,211 | 10,238 | 10,264 | 10,201 | 10,317 | 10,324
3,3 10,370 { 10,397 | 10,428 | 10,420 | 10,475 | 10,501 | 10,527 | 10,555 | 10,578 | 10,604
8,4 10,650 | 10,655 | 10,681 | 10,706 | 10,731 | 10,756 | 10,782 | 10,807 | 10,832 | 10,857
35 10,881 | 10,906 | 10,931 | 10,555 | 19,980 | 11,005 | 11,029 | 11,053 | 11,078 | 11,102
3,6 1,126 | 14,150 | 11,174 | 11,108 | 11,222 | 11,2¢6 |-11,270 | 11293 | 11,817 | 11,381
37 11,864 { 11,587 | 11,411 | 11484 | 11,457 | 11,481 [ 11,504 | 11,5¢7 | 11,550 | 11,579
3,8 11,596 | 11618 | 11,651 | 11,684 | 11,687 | 11,709 | 11,782 | 11,754 | 15,777 | 11,799
s9 1,821 | 11'8es | 11866 | 11ses | 11,910 | 11,982 [ 11,954 | 11,075 | 11,098 | 12,019
4,0 12,041 | 12,063 | 12,065 | 12,100 | 12,128 | 12,049 | 12,271 | 12,092 | 12,213 | 12,224
.1 12,256 | 12.277 | 12,255 | i2s19 | 12,360 | 12,361 | 1g,382 | 12,403 | 12,423 | 12444
a2 |12.465 | 12336 | 12,500 | 1e5e7 | 12,547 | 12,568 | 12,568 | 12,600 | 12,629 | 12,643
4.3 12,669 | 12,600 | 12,710 | 12,730 | 32,750 | 12,970 | 2,790 | 12,810 | 12,8€9 | 12,849
44 12960 | 12,300 | 12,908 | 12,928 | 18,958 | 12,957 | 12,957 | 13,606 | 13.025 | 13,045
45 13,064 | 12,084 | 13,109 | 13,122 | 13,141 | 13,160 | 13,179 | 13,108 | 15,217 | 13,230
46 19255 | 13275 | 13293 | 13,312 | 13,350 | 13,349 | 13,368 | 13,286 | 13,405 | 13,423
47 13442 | 13460 | 13,479 | 13,407 | 13,516 | 13,534 | 13,552 | 13)570 | 13589 | 13,607
4.8 18,625 | 13643 | 13,661 | 13,679 [ 13,607 | 13,715 | 15733 | 13,751 | 13,768 | 13,766
4,9 13,804 | 13,622 | 13,830 | 15,857 | 13,875 | 13,802 [ 18,010 | 13)527 | 13,945 | 13,062
50 13,979 | 13,997 | 14,044 | 14,031 | 14,049 | 14,066 | 14,083 | 14,180 | 14,117 | 14,134
5,1 19,651 | 4,168 | 14,185 | 14292 | 14,219 | 15,236 | 14,253 | 14,270 | 14,237 | 14,305
52 18320 | 14937 | 15358 | 14,370 | 14,387 | 12,405 | 14,420 | 14436 | 14,253 [ 14,969

" 53 14,256 | 1e.002 | 14518 | 14)585 | 14,551 | 14,567 | 18588 | 14,509 | 14,616 | 14,652
5.4 14643 | 14,665 | 14,650 | 14,596 | 14,712 | 14728 | 14,748 | 14,760 | 14,776 | 14,791
55 14,507 | 14,823 | 14,839 [ 13,855 | 14,370 | 14,886 | 14,902 | 14,917 | 14,933 | 14,948
5,6 15,964 | 14,979 | 14,995 | 15,010 | 15,026 | 15041 | 15056 | 15,072 | 15,087 | 15,102
57 15,117 [ 15,153 | 15,148 [ 15163 | 15,178 | 15,103 | 15,208 | 15,924 | 15239 | 15253

' 58 15269 | 15,284 | 15,208 | 15,813 | 15,328 | 15343 | 15,358 | 15,373 | 15385 | 15,402
59 15,417 | 15.632 | 15475 | 15,361 | 15,476 | 15490 | 15525 | 15519 | 15584 | 15,540

Para la rvesolucion de
siguiente: Kjemplo: sea una relacién de tension igual a T12.

1
12X ——
10

X —
10

relaciones muy grandes se procede de

1

la manera

rresponde: 17,05 dDb.; por lo tanto operemos de Ia mancra siguiente:
17,05 4 20 1+ 20 = 57,05 db.

Esta misma operaeién puede realizavse eon enalquier vator y dara los
misios resultados, pero que se apliea a relaciones que no figuran en las

tablas.
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TABLA N.° 2 (continuacién)

Ty

Coemerre .00 01 02 .03 04 08 08 ,07 .08 00
6,0 | 15,563 | 15,577 | 15,592 | 15,606 | 15,621 |, 15,635 | 15,649 | 15608 | 15,678 15,692
61 15,707 | 16,721 | 15,735 | 16,740 | 15,763 | 15778 | 15702 | 15.806 | 15620 | 15834
6.2 15,848 | 15302 || 35,876 | 15,840 | 15,904 | 15918 15.931 15,945 | 15,959 l:}’!”li
6,3 15,087 16,001 16,014 16,028 16,042 16,055 16,063 16,083 16,096 lG:HU
6,4 B 16,124 | 16,137 | 16,151 16,164 | 16,178 | 16,181 16.205 16,218 | 16,232 | 16,243
6,5 16,258 | 16,272 | 16,265 | 16,258 | 16,312 | i6,325 | 16,338 | 16,35! 16,365 | 165,378
68 | 16301 | 16,404 | 167517 | reias0 | 16543 | 16,456 | 161469 | 167583 | 107406 | 167500
6,7 16.5621 | 16,584 | 16,547 | 16,560 { 16,573 | 16,586 | 16,599 | 16,612 | 16,025 | 16,637
6,8 16,650 16,663 | 16,676 | 16,638 | 16,701 16,714 16,726 | 16,739 | 16,752 | 16,764
6,9 16,777 16,780 16,802 16,813 | 16,827 16,840 16,852 16,6635 16,877 16,890
2,0 | 16,902 [ 16,914 | 16,927 | 16,939 | 16,951 [-16,964 | 16,970 | 16,988.| 17,001 | 17,013
v | 17025 |-170s7 | 170060 | 170062 | 170073 | 170086 | 17j0es | 17.0107| 17)kee | 13liss
72 17,147 | 17,159 | 17,171 17,183 | 17,185 | 17,207 | 37,219 | 17,231 17,243 | 17,255
7.3 17,266 | 17,278 | 17,290 | 17,302 } 17,814 | 17,826 | 17,838 | 17,349 | 17 301 17,373
7.4 17,885 | 17,996 | 17,408 | 17,620 | 17,431 | 17,843 | 17)455 | 17,866 | 170378 | 17.490
75 ) 17501 | 17,58 | 17,628 | 17,580 | 17,647 | 12,350 | 17,570 | 17,582 | 17,593 | 17,605
756 | 17618 | 17628 | 17/639 | 17650 { 17,662 | 17,678 | 17,685 | 17,096 | 17707 | 17710
7,7 17,780 17,741 17,752 17,764 17,776 17,756 17,797 17,808 17,820 17,843
78 | 17832 | 17Rs3 | 17863 | 170875 | 17esn | 12897 | 17i00s | 170000 | 17)0: | 12sse
7.9 17,968 | 17,963 | 17,976 | 17,985 ) 17,946 | 18,007 18.018 13,0¢9 | 18,040 | 18,051
8.0 18,062 | 8,673 | 8,083 | 18,094 | 18,105 | 18,116 | 18,127 | 18,137 | 18,148 | 18,159
8,1 18,170 18,180 18,191 18,202 18,212 18,2¢3 15,284 18,244 | 14,255 | 3,260
8,2 18,276 | 18,287 | 18,297 | 14,506 | 18,819 | 18,329 | 18,430 | 183850 | IR 861 [ 1837
8.8 18.382 | 18,302 | 18,402 | 187313 | 15,305 | 187358 | 18ls4s | 1nisos [ 1845 [ 18975
8,4 18,486 | 18,49G | 18,508 | 18,517 | 18,527 | 18,537 18,547 18,658 18,568 | 18,578
8,5 18,588 | 18,609 | 18,609 | 18,619 | 18,629 lﬂ’ﬂsﬂ 18,840 18,660 | 18,670 | 18,680
8'6 | 18600 | 18700 | 18,710 | 18,720 | 18)750 | 18740 | 18750 | 18760 | w770 | 1780
8,7 18,790 | 18,800 18,810 14,520 | 18,830 | 18,840 18,850 | 18,%60 | 18,870 | 18,850
s's | 18890 | 15,900 | 1809 [ 18919 | 18,920 | 18/939 | wineo | 1sj0sy | 1308x | 18i018
8,9 18,988 | 18,998 | 19,007 | 19,017 19,027 19,086 | 19,046 19,038 19,066 | 19,075
9,0 | 19,085 | 19,004 | 19,106 | 19,114 | 19,123 | 19133 | 19,043 | 19,152 | 19,162 | 19,471
o 190181 | 19,190 | 19,200 | 19'200 | 197219 | 19/2e8 | 19jess | 19,243 | rues7 | 19,266
0,2 19,276 19,235 19,295 19,304 19,313 19,393 19,332 10,342 19,351 19,360
93 19370 | 19.379 | 19'388 | 19,398 | 19,407 | 19,816 | 197426 | 19,$36 | 19/as4 | 19353
9,4 19,463 | 19,472 | 19,481 19,490 19,499 | 19,509 19,518 19,5627 19,536 | 19,5345
9,5 | 19,058 | 19,568 | 19,673 [ 19,582 | 19,501 | 19,600 | 19,609 | 19,618 | 19,027 | 1v6a8
9.6 19635 | 19,654 | 19,668 | 19,673 | 19,682 | 19,681 | 19,700 | 19,709 | 19,718 | 19,726
97 | 10735 | 19758 [19753 | 19,762 | 19]771 | 19,780 | 19)789 | 19798 |, ;R07 | 199ts
o8 | 19825 | 10833 | 1008¢2 [ 19,851 | 19,860 | 19/869 | 19,875 | 198K [ 19,805 | 1n90s
0.9 | 1903 | 190a1 | 19'930 | 197933 | 19)948 | 190958 | 19.965 | 19,974 | wyems | vauor

Ny e "/ ’

Fotte | o 1 8 3 4 5 6 7 8 9
10 20,000 20,828 | 21,584 | 22,279 | 22,923 | 23,522 ‘ 24,082 | 24,609 25,105 | 25,575
20 | 26021 | 20/a4s | e6i8ss | €7.235 | e7,60a | 7959 | exi20u | 28,6e7 | 98us3 | 20,838
30 29,5642 | 29,847 | 30,103 30,370 | 30,630 | 80,881 | 81,126 | 31,304 | 81,598 [ 31,821
40 32,041 | 32,256 | 32,465 | 32,669 | 32,869 33,064 | 33,255 | 39,442 83,625 | $3.80%
50 | 83,979 | 36,151 | 34,320 | 34,436 | 34,648 | 34,807 | 33,964 | 33,017 | 3520 | 35,017
60 85,563 35,707 35,848 85,987 36,124 96,258 36,391 36,521 36,660 36,717 |
70 86,902 | $7.025 | 37,147 | 87,266 | 37,385 | 87,501 | 37,616 37,730 | 87,842 | 37,953
80 98.062 | 98,170 | 38,276 | 38,882 | 38,486 | 88,588 | 38,690 | 38,790 98,890 | 38,988
90 99,085 | 89,181 39,276 | 39,370 | 89,463 | 89,554 | 89,6435 39,785 | 8v,825 | 39,918

100 40,000 - —_ —_ - - - = - -
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INSTRUCCIONES PARA EL EXAMGN FINAL

Los alummnos responderdn a las preguntas que se indican en el siguien-
te cuestionario. No es menester que se las transeriba, pero conviene citar
el nimero de orden de ellas al formular las respuestas. Kste examen se-
ra confeccionado en papel comin, preferentcmente tamafio carta comercial,
salvo indicacién en contrario.

ESTE EXAMEN PUEDE REMITIRSE EN CUALQUIER FECHA, NO
SE FIJA PLAZO DETERMINADO EN VIRTUD DE SER EL DEPAR-
TAMENTO DE ENSERNANZA DE LA EDITORTAL A CUYO PLAN DE ES-
TUDIOS CUALQUIER PERSONA PUEDE INCORPORARSE EN LA
OPORTUNIDAD QUE LO DESEE. L.AS PRUEBAS DE EXAMEN NO
SERAN DEVUELTAS; UNA VEZ CONSIDERADAS POR LOS SENORES
PROFESORES SE HARA CONOCER A LOS INTERESADOS SU APRO-
BACION, POR MEDIO DEIL: DIPLOMA QUE SE REMITIRA GRATUITA-
MENTE O, EN SU DEFECTO, POR NOTA, LA CLASIFICACION DE
INSUFICIENTE MERECIDA.

Departamento dc Ensefianza
de la.
Editorial IIobby

VENEZUELA 668 - Bs. Aires
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EXAMEN FINAL DEL CURSO DE RADIO

1—Caleular un transtformador de audio frecucencia para acoplamiento en-
tre una valvula de salida del tipo 6V6 trabajando con 250 YVolts en
placa y una hobina mdvil de un altoparlante electrodinidmico de 5 Ohms
de imperlancia,

2—~Calcular las constantes (de¢ un eircuito resonante que permita cubrir un
rango de sintonia de 2,000 a 5500 Ke/s, teniendo en cuenta la capa-
cidad distribuida una vez trabajando en un receptor determinado.

3—;Qué potencia sobre una earga de 5000 Ohws, deberd entregar un mo-
dulador modulado en placa de una valvula awplificadora en la clase C
de nn transmisor que entrega una energia de alta frecuencia de 100
Watts y para alcanzar un poreentaje de modulacién del 100 %, Fijar
la relacién de transformacion del transformador de modulacién para
las valvulas moduladoras elegidas.

4—Diseilo de un amplificador de tensién que permita entregar 80 Volts
cuando la seiial de entrada es de 0,00005 Volts. La tension indicada de-
berd encontrarse entre los extremos de un secundario de transformador
de acoplamiento de 5000 Ohms.

5—Diserio de un receptor de 5 vilvulas y ambas corrientes (las constantes
solamente) con realimentacién en la etapa de salida de audio frecuencia.

6—Disefiv de un equipo de publi¢ address para club empleando distribu-
cién de sonido de acuerdo al poreentaje de la poteneia que se disipara.
en cada ambiente.

T7—¢ Como podrian enviarse sefiales a un porcentaje casero desde un cquipo
que permita sintonizar o reproducir musica fonografica y sin cl empleo
de conexiones comunes? Indicar eircuitos.

8—;(*6mo funciona un vibrador sincrénico para el eliminador alimentado
por medio de acumuladores de haja tensiin?

9—;Cémo trabaja una vélvula conversora de frecuencia?

10—;Cdomo trabaja un receptor superheterodino?

11—; Cémo trabaja una vdlvula del tipo de haces clectrdnicos dirigidos?

12—; C'émo trabaja una vilvula osciladora,

13—Difervencia entre un circuito resonante del tipo seric con otro del tipo
paralelo.

14—Cdleulo de un atenuador del tipo T para una impedancia de entrada de
500 Ohmis y de salida 5 Ohms.

15—;De qué manera se puede awmentar la selectividad del receptor sin cor-
tar las handas laterales de Ja sefial modulada?

16—; Cémo funciona el control automitico de volumen?

17—Cdleulo de un rectificador gue debe proporeionar una tension de 3500
Volts y wina intensidad de corriente de 185 miliamperes de corriente
eontinua para una entrada al primario de transformador de una tension
de 220 Volts corriente alternada. El filiro debe estar formado por im-
pedancias 'y condensadores. Fijar constantes y calcular todos los ele-
mentos para su construccion. .

18—Sugerir ideas para la instalacion de todos los implementos de un reecep-
ter combinado para veproduceién fonogrifica a fin de que evite la resn-
nancia entre el altoparlante y el piek-up.

19—;Qué importanecia tienen los hatfles en la reproduceién dde los altopar-
lantes?

20—; De (ué manera instalardn un taller destinado a una linea de receptores
de fahricacion en serie? 3(C6mo se prepararia todas las comodidades para
el trabajo, desde las mesas, instalacion eléctrica, precauciones. ete.?

21—;De qué manera encararia las reparaciones en los receptores a fin de
reportar ingresos considerables y una clientela satisfecha? Propaganda.
Formas. Instrumentos. Taller, ete.
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AUTO-EXAMEN DE RADIO

1—;Reporta alguna ventaja ¢l empleo de un gahinete metilico para el
iransmisor?

2—iPara qué se emplean los silenciadores de ruidos?

3—gCudntos tipos de silenciadores de ruidos se emplean y cudles son?

4—;Qué importancia liene el canal de frecuencin intermedia en la repro-
duccidén sonora de un receptor?

5—.Bs posible considerar amplificador de alta fidelidad al amplificador
descripto en la Leecion 148%%
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‘COMPROBACIONES DEL AUTO-EXAMEN DE RADIO CORRESPONDIENTE
A LAS LECCIONES 145a., 146a.. 147a. y 148a.

1—El empleo de un gabinete metdlico de un transmisor de radio permite
asegurar un potencial cero del mismo con respecto a chassis, evitindose
de esta manera el funcionamiento inestable del misnio.

2—T.os silenciadores de ruidos se emplean para evitar en parte las mo-
lestias que producen en la recepeién radiotelefénica y {elegrifica las
perturbaciones radioeléetricas de chispas, estiticos, ete.

3—En realidad, se pueden eclasificar los silenciadores en dos grupos: uno
que actia como silenciador de ruidos entre estaciones durante la recep-
cién y otro que elimina los ruidos que interfieren a la seiial misma.

4—La importancia del canal de frecuencia intermedia en la reproduceién
de audio freeuencia ¢n un receptor cle radiotelefonia es muy importan-
te, ya que se le denomina ““la llave de la selectividad de un receptor
superheterodino”’, por lo cual se comprende que si csta seleetividad es
exagerada quedardn inevitablemente cortadas las handas laterales de la
estacién modulada que se estd recihiendo.

5—Aunque el amplificador estudiado en la TLeccién 148° por no presen-
tar una diferencia de fase de exactamente 180° entre las grillas de las
véilvulas amplificadoras de salida en push-pull, no es exactamente un
amplificador de alta fidelidad, se lo puede considerar, sin embargo,
como tal, dado que la diferencia de fase es sumamente pequefia y easi
el valor de 180° roqueridos y con la ventaja que la misma diferencia
de fase se puede comprobar en todo el rango de frecuencia cle audio
frecuencia.
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AUTO-EXAMEN DE RADIO

1—; Qué importancia tiene ¢l tipo de¢ acoplamiento de antena de un trans-
misor de radio?

2—; Cuwintos tipos fundamentales de acoplamiento de antena (de transmi-
sores se emplean?

3—;Qué aplicacion puede darse a un tubo de rayos eatiddicos?

4—;Qué detalles importantes deben tenerse en enenta cuando se disefia la
seceion cle radio freemencia de mn receptor de alta calidad?

5—;Cdmo trabaja un acoplamienta de un amplificador de awliv frecuencia
del tipo Clough?

6—¢ Qué caracteristicas especiales tiene un amplificador de audia frecuencia
del tipo Loftin-White?
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COMPROBACIONES DEL AUTO-EXAMEN DE RADIO CORRESPONDIENTE
A LAS LECCIONES 149a., 150a. 15la. y 152a.

1—La importancia que tienen los acoplamientos de autena es muy grande,
va que en cada caso particular de transmisor y la aplicacion de éste
en la practica depende del tipo de dicho acoplamiento. Por lo tanto en
algunos casos, en transmnisores de poca potencia, comn en los casos de
transmisores de aficionados, la irradiacion por arménicas es poco im-
portante ¥ por lo tanto solamente se tiene que atender el constructor o
diseiiador del mismo. en seguir la reglamentacion indicada por la Seecion
Radio Clomunicaciones de 1o Nacidon. Mientras que en los casos de trans-
misores del tipo comercial en el eual la potencia en juego ¢s muy pran-
de, la perturbacion por arndnicas yva no puede ser despreeiable v por
lo tanto el acoplamiento a emplearse debe ser estudiado cnidadosa-
mente,

2—Dos son los tipos (de acoplamientos e antena que se pueden tener en
etenta cono bhisicos: el aeoplaiento induetivo v el acoplamiento directo.
Tste filtimo sistema de acoplamiento es casi por completo desterrado de
su aplicacidn en la practica debido a que la irradiacién por arménicas
es muy grande v solarnente se lo podria aplicar en los casos de emplear
Tiltros especiales.

—

3—E1 tubo de rayos catddicos, ademds de tenev una aplicacién divecta en
Ja proyeceidn de imdgenes en Television, se emplea con wrin intensidad
en los osciloscopios que permiten realizar andlisis completos de los cir-
cuitos en formas de ondas, fases de lu coriente, tensiones, ete.

4—En una ctapa de radio frecuencis sintonizada de un receptor superhe-
terodino v del tipo de alta fidelidad, debe enidarse en no aumentar en
ésta excesivamente la seleetividad a fin de no destruir las hondades (el
canal de frecuencia intermedia v a la vez evitar que aumente ¢ ruido
de fondo, Bsto, ademds, ammentaria Ia sensthilidad de la etapa y aumen.
taria, por consizuienie, los ruidos pardsitos.

5—De una wmanera muy sencilla trabaja el acoplamiento Clough que per-
wite eliminar nn primario de  transformador de acoplamiento en una
ctapa de amplificacion siméirica a cambio de una impedaneia de deri-
vaeion eentral v otra derivacion a un cuarto del tolal del ntimero de
espiras. La seceion de un extremo a un cuarto ex el que actia como
primavio del transformador manteniendo la Tase necesaria para la aecion
correcta de la etapa de salida simétrica.

6—T.a forma cavacteristica de un amplificador del tipo Loftin-\White es fal
qne ] acoplamiento entre un etapa y la siguiente se hace directamente
sin el empleo e wn condensador como gencralmente debe emplearse
para evitar Ta aplicacion del potencial positivo al eireuito de Ja vdlvula
de salida. Sca un condensador o un transformader e] que se emplee
para el acoplmaiento. se produce diseriminacion de frecuencia, con lo
cual puede inaginarse ¢l leetor que no es lo mismo que si se prescinde
de tales elementos, pues entonees no se presentan mayores prohlemas en
tal sentido.
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AUTO.EXAMEN DE RADIO

1—; Qué aplicacién tiene una pamntalla electroestdtica en el acoplamiento de
antena de un transmisor?

2—; Cual es el seutido al cual se dirige el punto de la pantalla fluorescente
cuandy se aplica a un potencial entre las placas deflectoras de un tubo
de Yayos catodicos?

3—;Qué sucede en el caso del tubo de la pregunta anterior cuaido se aplica
entre las placas verticales una tensién de corriente alternada?

4—;Qué inconvenientes pueden presentarse en la recepcién de receptores
alimentados por medic de acumuladores?

5—;Qué inconvenientes pueden presentarse cuando se desintonizan los rui-
dos producidus por las perturbeciones del eliminador a vibrador, de la
banda en que se trabaja?

RADIO—199



COMPROBACIONES DEL AUTO-EXAMEN DE RADIO CORRESPONDIENTE
A LAS LECCIONES 153a., 154a.. 155a. y 156a.

1—TUna de las maneras mis efectivas de evitar la irradiacién de frecuen-
cias armonicas y también la mds ccondmica, cs el empleo de la pantalla
clegtroestitica entre ¢l acoplamiento de antena y el tanque de salida
del transmisor.

2—Ta direccion que toma el puunto sobre una pantalla fluoreseente (de un
tubo de rayos catédicos euando se aplica a las placas deflectoras un
voltaje resulta ser hacia la placa del potencial mayor.

3—Si a las placas deflectoras verticales se aplica una tensién de corriente
alternada sobre la pantalla fluorescente aparecerd una linea recta cuya
longitnd corresponde a dos veces el valor del pico de la tensién apli-
~ada.

4—TLos inconvenientes que se preseutan por lo gencral en los receptores
alimentados por eliminadores a vibrador son los ruidos provocados por
las chispas del propio vibrador.

5—Iin aleunos casos se eliminan ruidos de chispas que afectan a cierta
banda de recepeion y éstos se consiguen eliminar: puede resultar gue
esfos misnwos bayan sido desintonizados de la banda mencionada, -pero
en cambio quedan sintonizados en otras handas de recepeion, lo que
significa un estudio mds cuidadoso del filtro a fin de eliminar por com-
pleto la perturbacién.
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AUTO-EXAMEN DE RADIO

1—; Qué caracteristicas debe tencr un receptor de comunicaciones para una
estacion de aficionados?

2—;Qué figura aparcee sobre la pantalla fluoreseente del tuho de rayos
catddicos cuando se aplica tanto a las placas deflecloras vertieales como
a las horizontales una tensién de corriente alternada e la misma am-
plitud, fase ¥y frecuencia?

3—Ildem, cuando se aplican {ensiones de la misma tensién frecuencia
il t4
pero con una (liferencia de fase de 90°.

4—Ildem, cuando sc aplican tensiones de la misma amplitud, frecuencia,
pero con una difercncia de fase de 180v.

5—¢ Cuantos tipos e perturbacioues provoea un eliminaldor a vibrador en
los equipos de radio?
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COMPROBACIONES DEL AUTO-EXAMEN DE RADIO CORRESPONDIENTE
A LAS LECCIONES 157a. 158a. 159a. y 160a.

1—Un receptor para comunicacidn entre estaciones de aficionados debe
reunir buenas caracteristicas tanto de sclectividad como de sensibilidad
seglin las condiciones particularves de rvecepeién y condiciones de inter-
ferencia. Por lo tanto, es nceesario emplear el receptor cuyo ciretito se
adapte a la zona en la cual se realizan las recepeiones.

2—(Cnando se aplica a las placas deflectoras tensiones de la misma am-
plitud, fase y frecuencia subre la pantalla fluorvescente aparecerd una
linea recla eunya dirveceion es de avviba a la izquierda, hacia abajo y a
la derecha.

3—Cuando se aplican a las placas deflectoras tensiones de la misma am-
plitud, frecuencia y con una diferencia de fase de 90° sobre la pantalla
Iluorescente aparecerd un cireulo si las tensiones son simuoidales y una
elipse si no lo son.

4—Cuando se¢ aplican a las placas defleztoras tensiones de la misma ampli-
tud ¥ frecuencia pero con una diferencia de fase de 180", sobre la pan-
talla. fluorescente se hard presente 1ma linea inelinada de arriba a la
derecha hacia abajo y a la izquierda.

5—Dos son los tipos e perturbaciones que provoea un vibrador: uno de
alta frceuencia y que entra generalmente por el ¢iveuito de antena del
receplor y otro de audio frecuencia que tanto puede hacerse presente
por la tensién de alimentacion de placa, como a través ded eircuito de
filamento.
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AUTO-EXAMEN DE RADIO

1—; Qué ventajay reporta el empleo de un amplificador de alta frecuencia
en un receptor regencrativo?

2 (Jué ventajas se obtienen siose ewplea un receptor regenerativo aco-
plado a un reeceptor también regenerativo?

S3—; Cudl es la razén por la cual se emplea una tension de formas diente
de sierra para ¢l undlisis de curvas o de tensiones de corrientes alter-
naudas en general?

4—;Qué aplicacion tendria el tubu de rayos catddicos en el diseio de reeti-
ficadores y filtros dv corriente alternadat

65— Qué siwnifica para el desarrollo de los recepteres alimentados a acumu-
lador el uso del eliminador y vibrador?
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COMPROBACIONES DEL AUTO-EXAMEN DE RADIO CORRESPONDIENTE
A LAS LECCIONES 16la.. 162a.. 163a. y 164a.

1—Las ventajas que proporciona el agregado de una etapa de amplificacién
de radio frecuencia a un receptor regenerativo, es ¢l aumento en la sen-
sibilidad del receptor, como asi también la seleetividad del mismo. Si
dicha ctapa se hace regenerativa, se podran obtener las mismas ventajas
en ondas largas como en ondas cortas.

2—Que ademds de mejorar las caracteristicas de selectividad, se mejoran
notablemente las caractleristicas de amplificacion en un rango de fre-
cuencias mas amplio. Ademds de mejorar notablemente el Q del cir-
cuito.

3—-La razén del empleo de una tensién como base de tiempo en los oscilos-
copios y euya forma e onda sea en diente de sierra, se debe a la varia-
cién.lineal del barrido de la seiial y proporcionalmente al tiempo, cosa
que no es posible obtenerla con ninguna de las formas de onda cono-
cidas. :

4—Ta aplicacion directa que se tendria en la aplicacion del tubo de rayos
catédicos en los diseitos de filtros vy rectificadores, es la enorme faci-
lidad con que puede i siguiendo el procesn cle filtro o de rectificacion
analizando directamente Ja teusion a la salida Jdel mismo, aumentando o
disminuyendo las consiguientes hasta dar con el valor correeto.

5—El empleo de eliminadores a vibrador alimentados a baterias de acumu-
ladores ha sido la solueidn mds feliz de cstos tiempos, pues de esta
manera se ha encontrado una forma de obtener receptores enovmemente
eficientes v sin el empleo del costoso equipo de pilas y baterias y las
condiciones limitadas de funcionamiento de las mismas. Por esta razén
el puder alimentar los receptores por medio de haja tension de los acu-
ntladores nos encontramos eon una solucién no solamente en ¢l terreno
de una fuente de alimentacion ccondmica, sino también la facilidad de
que Gstos pueden ser recargados, va sea por medio de equipos a viento,
couo a motogeneradores, cte.
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AUTO-EXAMEN DE RADIO

1—;Qué etapas serian necesarias para un receptor de comunicaciones, si sc¢
quicre clemental, o sea el minimo de etapas que éste requiere para ser
tal?

2—; Qué condiciones de selectividad requiere el receptor de comunicaciones
para aficionados?

2—;Qné es necesario en un equipo de un oseciloseopio para realizar andlisis
de curvas de selectividad?

4—;Qué importancia tiene la interpreiacion Jde las curvas dJe Lissajous que
se proyectan en una pantalla de un tubo de rayos catidicos?

5—;Qué importancia tiene en la préctica el empleo de fotoeélulas que tra-
bajan bajo el principio de la emisién secundaria?
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COMPROBACIONES DEL AUTO-EXAMEN DE RADIO CORRESPONDIENTE
A LAS LECCIONES 165a.. 166a.. 167a. y 168a-

1—Para que en un receptor superheterodino para comunieaciones entre aficio-
nados sea del tipa elemental, es necesario que posea una etapa de radio
frecuencia sintonizada, un mezelador o conversor de frecuencia, una
etapa de amplificacién de frecuencia intermedia, un clemodulador o
segundo detector que proporcione, ademis, la tensién de control auto-
mitico de volumen, una etapa de amplificacion de tensién de audie fre-
cuencia ¥y una ctapa de amplificacion de potencia si se desea recepciones
en altoparlante. Finalmente, para recepeiones de telegrafia e estaciones
no moduladas, se requicre un oseilador a fin de interferir en el canal
de frecuemeia intermedia la sefial caplada v produecir una nota de audio
frecuencia que permita escuchar los signos Morse.

2—TUn receptor de aficionados necesita ser sumamente selectivo, ya que las
necesiclades del aveho de las bandas daterales solamente se desarrollan
para la palabra, de manera que 2 Ke/s. para cada lado de In frecuencia
de transmision es mis que suficiente.

3—Dara realizar andlisis e curvas de resonancia o, si se quicre, de sclec-
tividad de un ¢ireuito sintonizado wediante el osciloseopio, resulta nece-
sario el cmpleo de un osecilador espeeial de barrido euvas variaciones de
frecuencia aleaneen ciertos limites simétricos ¥ e una manera periddica,
es deeir, un oscilador que puede variar de 465 a 500 Ke/s. y luego de
volver a 465 pueda llegar a 430 Ke/s. v luezo nuevamente por los puntos
antes mencionados, pero periddicamente con ol tiempo y a la vez que
las tensiones proporcionadas scan costantes.

4—Tas curvas de Tissajous nos revelan las condiciones de fase y frecuencia
de una’seital analizada.

5—ILas ventajas que veportan las fotoedlulas que trabajan bajo el prinei-
pio de la emision secundaria v multiplicador cleetrdénico, es sumamente
interesanie, ya que una sola de estas valvulas suplen todo un eompli-
cado preamplificador de tensian con todos los inconvenientes propios rle
amplificadores de clevado factor de amplificacion, eomo: zumbido, rui-
do de fondo, soplido, ete. C'on este nuevo sistema, ademis de obtencrse
mna elevada eficlencia, se logra una relacién sefial-ruiclo exeelente.
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AUTO-EXAMEN DE RADIO

1—;Qué efecto canoecido en estos tiempos se conseguird mediante la varvia-
eion de freeueneias (ue se logran eon la capacidad variable de sintonia
del proyecto del receptor de afieionados?

2—; Cémo se -logran las lecturas de figuras cuyas relaciones de frecuencia
son superiores de 100 a 117

3—:Qué partes minimas o sean circuitos hdsicos son necesarios para hacer
funcionar un tubo de rayos catédicos y hacer de éste un osciloscopio
atil para trabajos de Radio?

4—;Qué ddispositivos especiales lebe tener el oscilador de diente de sierra
a fin de lograr el sineronismo y también la multiplicacion de la freeuen-
cia de oscilacion del mismo para el andlisis de frecuencias elevadas?

5—;Tiene aleuna ventaja ¢l empleo de la fotoetlula RCA 931 en el cine
sonoro?
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COMPROBACIONES DEL AUTO-EXAMEN DE RADIO CORRESPONDIENTE
A LAS LECCIONES 169a.. 170a.. 17la. y 172a.

1—El fenémeno a que se refiere la pregunta es el conocido Band spread
que permite, para un recorrido de 180 grados del condensador, una va-
riacién de frecuencias muy reducida, lo que aumenta cnormemente la
fucilidad de sintonia.

2—Para la lectura de relacion de frecuencias, leidas en la pantalla de un
tubo de rayos catddicos superiores de 10 a 1, se efecttia mediante un
defasaje de la seiial de entrada, de manera que la imagen, en lugar de
presentarse en forma de banda, aparecerd en forma de elipse, facilitando
asi la lectura del niimero de bucles y de esta manera se podrd identificar
la relacion de frecuencia.

3—Las minimas ctapas que son neccsarias para hacer fancionar un tubo de
rayos catédicos ¥ que pueda asi transformarse en un osciloscopio, son:
Una fuente de alimentacion especial, un oscilador diente de sierra para
barrido. Sélo estas dos partes podrian ser suficientes para transformar
un simple tubo en un osciloscopio. Adewds, pueden agregarse un ampli-
ficador para placas deflectoras horizontales ¥ otvo para placas verticales,
lo cue facilitard la presencia de seiiales muy débiles.

4--Dos son los dispositivos necesarios y adicionales en un oscilador diente
de sierra: un ecireuito que permita variar la frecuencia de la seiial resul-
tante para el sincronismo y un control que permita variar la frecuencia
del oseilador diente de sierra en varios rangos de frecuencia.

5 —Kl empleo de la fotocélula del tipo 931 en el cine reportari enormes
ventajas, ya que ademds (e eliminar por completo la védlvula pream-
plificadora se reduce enormemente el soplido de fondo, mejorando, ade-
mis, la reproduecion del sonido.
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AUTO-EXAMEN DE RADIO

1—iPor qné es necesario el empleo de una llave de onda con cortoeirenito
en el receptor e aficionados?

2—;Qué aplicaciones tiene nn fubo (e rayos catddices, ademis del andlisis
de las figuras de Lissajous?

3—iPoclria servir un osciloscopin para hallar fallas en los eircuitos de
Radio?

4— 1 Qué peligros presentan los equipos alimentados tanto para trabajar en
corriente continua como en corriente alternada?

5—Qué solucidon resultaria lu mds conveniente? 3Por qué?
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COMPROBACIONES DEL AUTO-EXAMEN DE RADIO CORRESPONDIENTE
A LAS LECCIONES 173a.. 174a.. 175a. y 176a.

1—Ex elemental ¢l empleo de usa llave de cambhio de onda c¢on corto eircuito
a fin de evitar absoreion en cireuito de sintonia provocados por circuitos
que no “‘trabajan’ o estin desconectados.

2—T.a aplicacion mds comin de un tubo de rayos catodieos es el empleo del
mismo en el trazado de curvas earacteristicas Jde villvulas, aplicaciones
invlustriales conocimiento de porcentaje de modulacién de transmisiones
de radiotelefonia, ote.

3—~Con gran ventaja se podria emplear el osciloscopio en el **:sevvied’ de los
receptores, va que éste podria revelar, Jde una manera ripida, el lugar
e la Talla, sea enal fuere el lugar Jdonde ésta se produce, ya que es
posible el andlisis tanto de sefiales de radio como de audio frecuencia
como de tensiones de corriente continua.

4d—los equipos de ambas corrientes presentan peligros de muerte si no se
tiene la precaucion de que eunalgquiera de sus partes accesibles al esen-
cha pueda derivar a tierra una intensidad de corriente superior a 10
miliamperes. s por esta razén que en los equipos ceonierciales de ambas
orrientes se ha toado eomo limite médximo una intensidad de corriente
de 5 miliamperes.

5—La solucidn mas conveniente seria la de intercalar entre un punto co-
min de todos los retornos de los distintos eivenitos del receptor y chassis
del mismo, una resistencia tal euyo valor impida la eireulacion de una
intensidad de corrienie superior a 5 miliamperes. La causa de esta
cleceion de eorriente limite mdxima estd contestada en la pregunta anterior.

210—RADIO



AUTO-EXAMEN DE RADIO

1—¢ Como poddria emplearse el reeeptor del proyeeto 177% para reeibir
sefiales?

2 Qué aplicacion tiene el oscilador *diente de sierra’’?

S3—: el es el principia de funeionamiento Jde nna ldmpara nedn gue per-
mite ohlener un oscilador *diente de sierra’?

4—; Como se lawa o] principio del funcionamiento por medio del cual se
ahtienen oseiladores por relajacion?

5—3Cémo se ealeula el porcentaje de modulacidn, empleando el osceilosco-
pio, de una sefial de radio Irecuencia wodulada?
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COMPROBACIONES DEL AUTO-EXAMEN DE RADIO CORRESPONDIENTE
A LAS LECCIONES 177a. 178a. 179a. y 180a.

1—Para recibir scnales con el reeeptor de la Leceion 177* resulta nece-
sario el empleo de una buena toma de tierra y una huena antena a fin
de reducir en lo posible la relacion de sefal a ruido ¥ permitir de esta
manera la fédcil sintonizacion de las sefiales débiles. Este es el primer
paso del correcto empleo del receptor de referencia. Por lo demds, sdlo
se realizard y se empleard de la misma manera que se maneja un reeeptor
de ondas largas. ¥sta pregunta se la hecho al solo efecto de hacer que
el lector piense en una posihle ‘“clave’ para su funcionamiento.

2L aplicacion del oscilador diente de sierra para el barrido es al solo
cfecto de obtener un barrido lineal. es deeir, proporeional, a la varia-
cidn del tiempo ¥ e esta wmanera se podrian obtener imdgenes sin
deformaeion.,

J—T1 principio de funcionamiento con que trabajan los osciladores diente
de sierra se hasa en la descarga hrusca de un condensador que se ha
cargado lentamente y proporeional al tiempo. Este fendmeno se hace
mids real y owds 0fil para la television eon la aplicacion de este prin-
cipio con la ayuda de vilvulas triodo a gas. especialmente diseliadas
para este trabajo.

4—F! principio de funcionawmiento de los osciladores por relajacidn se le
ha denominado ‘“thyratron” cuando trabajan en circuitos indicados en

las lecciones que estudian dichos fendinenos,
e -]

5—El poreentaje de modulacion se caleula wediante la Lormula 147, y
cuyas medidas se obtienen de la imagen que aparece en la pantalla
Tluorescente de un tubo de rayos catédicos conectado segiin se indiea.
en la figura 746 6 747,
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AUTO-EXAMEN DE RADIO

1—§Qué diferencia presenta un receptor de cumunicaciones del iipo comer-
cial respecto al presentado en el proyecto cuyo ecireuito se publicé en la
Leccion 177¢9

2—;Cémo haria el lector para analizar una sefial de corriente alternada que
se aplica a las placas deflectoras y empleando el osciloscopio que se ha
disefiado en lececivnes de este Curso?

3—;iC6mo haria el lector para centrar el punto en la pantalla flucrescente
del tubo de rayos catédicos del esciloscopio que hemos disefiado si éste
no estuviera. en el centro de la misma?

4—; Cémo medirfamos una capacidad de valor desconocido con el puente
publicado y desarrollado en las ltimas lecciones?

5—jCémo emplearia el Abaco 25 para caleular la frecuencia de resonancia
de un eireuito formado por una capacidad de 0,0002 ,f wna inductan-
cia de 200 ;.h?
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COMPROBACIONES DEL AUTO-EXAMEN DE RADIO CORRESPONDIENTE
A LAS LECCIONES 18la.. 182a.. 183a. y 184a.

1—Ia diferencia entre los receptores de la pregunta es muy grande, ya que
el que se explicd en la Leecion 17# tiene una doble conversion de
frecuencia, o sea dos canales e frecuencia intermedia, con lo cual se
consigue evitar los inconvenientes de la repeticion de la sefial ¢n la
banda de frecuencias muy elevadas.

2—Para anlizar una sefial con el osciloscopio diseflady en estas paginas se
procede de la manera siguiente: Se aplica la sefial a las bornas de las
placas deflectoras verticales y se empleard ¢l amplificador corvespon-
diente si dicha serial resulta muy déhil. Luego, empleando el barrido
interno de diente de sicrra se busca una frecuencia tal que permita que
la sefial analizada pueda verse en la pantalla fluorescente en uno o dos
periodos de ella. Esto se consigue buscando un punto con Ja perilla de
bharrido. Luego solamente habrd ¢ue estabilizar la seiial con la perilla
de sincronismo y finalimente con la de ajuste. Respecto al centrado de
la imagen y luz, deberdn realizarse con el punto o la linea horizontal
antes de aplicarse la senal. Como notardn los lectores, la perilla que
conecta los distinlos tipos de barridos se conectard en la posicion *“INT’’.
Siose desea ceonocer la Irecuencia de la senal, se recurrird a las figuras
de Lissajous, haciendo que el barrido se efectie en 50 cielos onda sinu-
soidal u otra fuente de barrido de frecuencia conocida como ser un
oscilador de audiofrecuencia.

3—Para centrar el punto en la pantalla fluorescente se pondrd la perilla.
de harrido en la pusicion INT’" y sin sefial alguna se hara girar la
perilla de foco. Si se halla descentrado quiere decir que la tension
de corriente continua aplicada a las placas deflectoras no es correcta,
la cual deberd ajustarse de manera que ésta pueda desplazarse hasta
quedar en la posicion de {rabajo correcto.

4—DPara medir un condensador con el puente publicado en la Leccion 1832
se procederd de la manera siguiente: se conecta ¢l condensador prime-
ramente en las hornas indicadas **pérdidas’” a fin de veriticar si el con-
densador se halla en buen estado. Iuego se conecta el condensador en
las bornas *‘prucbas’ y se husca con la perilla del puente una sinto-
nia en el ojo eléetrico. Si éste no se lograra en una de las esecalas, se
pasard la perilla de rangos a la ofra y hasta dar con el valor corres-
poundiente.

5—Tsta pregunia se halla contestada en la leceion 186*.
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AUTO-EXAMEN DE RADIO

1—; Cuiles son las caracteristicas tipicas de un pick-up a eristal?

2—; Cuilles son los factures que pueden dafiar un eristal de un pick-up?

3—:Qué cnidados deben tenerse cuando se instala un pick-up a eristal?

4

¢ Cudles son las veutajos de una anténa antiparasitaria¢
4 b D

fencias resultantes en la es-
L sin necesidad de realizar

H—; Camu podriamos fijar los valores de re
cala del puente publicado en la Teceibn 18
mediciones?

6—;Qué material se ha empleado para realizar una vesistencia de 500 Ohwms
euyo diimetro es de 0.1 nan, ¥ la longitud del alambre es de 5 metros?

RADIO—215



COMPROBACIONES DEL AUTO-EXAMEN DE RADIO CORRESPONDIENTE
A LAS LECCIONES 185a., 186a.. 187a. y 188a.

1—Las caracteristicas tipicas de un pick-up a cristal son: de naturaleza
capacitativa, de una respuesta pricticamente lineal dentro el espectro
de audio frecuencia, 2 6 3 Volts de salida y sumamente liviano.

2—La temperatura y la humedad pueden daiar el cristal. La corriente
continua a través de un cristal provoca la disgregacién del mismo.

3—El cuidado ntmero uno en la instalacion de un pick-up a cristal es el
de evitar de concretarlo en circuitos donde pueda existir tensién de
corriente coutinua. Debe evitarse cualquier golpe.

4—Las ventajas de una antena antiparasitaria son muy grandes, dado que
nos permite reducir la intensidad de las tensiones inducidas en la antena
por fuentes perturbadoras ajenas a las seiiales de radio.

5—Las formulas que dan el equilibrio del puente pueden darnos los dis-
tintos valores de la escala suponiendo, por una vez, que el cursor se

encuentra en distintas posiciones,

6—E]l material que se emplearia seria del tipo nichrome.
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