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145' L E C C I O N  

Construcción de un Transmisor de Aficionados 

J1�11 t�Sh! últilnu (•tlpÍtU]n !'t•f¡q·ent(• ;:t] r]Í:•WfJO y CIIIISti'Ueei•'l:l de Ul) {¡·ans­

misor de r.lfieionado� trataT't·Jlltl::.: sol:lltlC'lTII'. l:1 p:tl'l(� que ('OI'I't'spundr a la. 
a ni PtiH y s11 instaln('i.-hJ. ��om<1 así t;¡¡u!di�ll la l'(•;tlizaeir)ll p¡·;ic·l it�a •k.l tTnn�­
mi�nr. 

(.'ntup es s;¡IJidu� t'll todas la.'t instahl('iOJH'S tanb1 dt: n·�·r1JH�IOIJ '"nlltn d� 
tl'ansmisi6u, dt·I.Jl• tr·net·:-;,. espedal euida•lo Pfl la aisl:tl·i6n de la au1.eJW: pul' 
]1, t.an1.u, lHs l e-d o ¡·c-.. ... ltHI<"lr:ín pspeC'itll l'Hidadn t'll c·tupl4)ctt' :dsladnrt_•s en I.Jn�­
tau1t' l:antidad y c·olr¡r·adns varios dP pll_us fnl'lltando entlena '''' end;J extre­
mo rlt� tist.a. Lo IJtÍ:snto del,e hnC't•J'sc• t�ou las riend:1s que su,j(otan los p\tst.es 
euidandtJ, a�1en�:í�. qu· ninguna df' r·llas pnt�tb 1'(1St11UII', pn1' sa 1ou�itud. en 
la frec:ll<.'llt·ia fltlldaiL('Ilf a 1 de lu f'l'l:'(·uerH·ia de t J'ill.lSIJJ isit)n. :Si 1111 la p1·úc· 

Fig. 620 

tira sneedient el caso que algun:t� de las riendas teng-:ttt la lnn¡óturl corre�­
pondieJlti• a la resnnnncia propia denlm de la f¡·ectwnein de tt·:tnsmisión, 
h•nrlrá qU<' ('<.>r·t.arst• la rienda en varias seceinnt'� intf•t·r·:tlandn aisladores, es 
det·ir, intt·nnmpiendo la longitud eléctrica ltPI�fsarin de re.sommcin. 

Pot· lo tanto, damo� t'll la figura 620 los detallt'S e<nJstt·nctivos de la 
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antena y IJajada dt> antena ur ar:up¡·do a una anteua lrnhajando, como sr iu­
dicó, en media onda y una lm.iada. en 1/4 de b1 lon�it111l ele onda <le lit fl-r­
cucncia de unos cuarenta metros aproxintarlamente. Clnm esbí f[UC el lec­
tor i!ebcrá corregir estos valo1·cs a fin que

· ¡meua adaptarse a los valores 
práctico� cxa.ctos obten idos en el dlculo. 

En especial. In ha.ia•la <]., In antena del1er<Í (>Stnr alPjarla de par<•d<'s a 
fin de evitar nh'<.ll'eioues i11<iehidas. R<·speeto a la :dllll'a. <le ln antena. tle­
berá ser la <'Ol'l'l'<·ta cnmn para al<':lnr.ar In lnnr;itud rle la h:Jja<la o ft•c<lers. 
La pnsiei/ln rh� la anh'TW rlela�rcí ser, d(? la tt�istua ttl<lltl't'a qliP In bajada de 
ella, n le.ic<la de ene lqnicr <•difie:wirín o :ÍI'lit>h•s <tll<' Jllll'da n J'<'H 1 ir.ar a hsor­
ciones <le eneqría de alta fl'e<'.uencia. 

CONSTRUCCION DEL TRANSMISOR 

Supongamos que la ÚH>Ill.t' eh• nlinwnlnei(nl que �e· 1:'111plt�aní. Sf'I'Ú. ln irt­
dicada en la figura GO:J; pm· lo tanto, eoul·enrh·ía. el empleo de Llns clwssi� 
a fin de separar la fuente de aliiiiL'Iltaci<'m del amplifieador <il' t•lase " (: " 
y la cor1·espon<li(•ntc a 1 modulador y la primera seeeió11 del 1Ta nsm'isor. J.Je 
esta 111an era pod1·íamos eonstruir dos l'hassb Ll(' la mis111:1 medida. dado que 
tenen1ns la. id(•a tiP eolnl'i11' todo t'll ln 111isma al'llli1Zl�lll (r:l('k). 

ENTHADA 220V C;J SAliDAS l?NS.FIL 720 AL7.t T.'fN$10k ' / ' ,¡¡/ 

('I)ND�NS rONbEHS 10 0110 01 

IMP�DANOA �li.H:>O 

Fig. 621 

Por lo tanto, poclríamo,.; nrlopta1· las disposiciones inrlieadus on las fi­
gm·as 621 y 622 eorrespondicndo la JH'imel'n a la fuente dü :dimt·nt:aeión <le 
la etapa de el ase .. C" ;.· la se�.nmdn a las d<lS fuentes de alimentn<;iún iu<.li­
cadas antes. r 
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En lél flglll'll fi:2�J !'H' indic;1 la di�Jlosiei(·)n de los lllatt•riall1S sohrn t•l (·.lwssis 
cot·rr�poHtlicute al wo•lnladot· y en la figm·, G:!-b s<• inJi<:a la dispusieión 
soln·e el r:hassis t!e totlo el transmiso1·. 

6JS 

6J7 o o e 
Fig. 623 

Respecto a las conexiones, ereeJII% d<•Ju:is ,]e<.:ir que tlelwn J·ealizaJ'St� r.le 
nnn manera m;ís cuidadosa y ernvleand" alauthn.> J'Ígi•lu de eohre cstaüado 
para la secrióu del traustuisur, lllieutras que para todas la.<; otras partes cle­
berán emplearse cables tle muy buena aislación a fin dt) evitar l'nrtoeircnitos 
cou J'espect.o al cha.�sis, snhre todl) lus eahles que r�sperto a dicho chassis 
estén a una tensión elevada. 

EHTI?ADA TRANSM. F/�.IV.f�NfO$ • P�ACA ,_8 

® 8 @ 

Fig. 624 

Al..tM�HT 720 
,:¡¿.. +8 -8 

�NT#ADA 
MODVl 

'fnmbiéu las ÚH'nte� de alimentati•Íil <lei.H'n cuidarse en las aisladones, 
solll'e todo ea la �ec:c.i!Ín <le! l'i!ctiúo:nd"'' de alta te11sicin de las válntlus 8fiG. 

[na vez que tciJemos .idea del f:(<n,itmto, PI lc•etur verá f1Ue !'S ineonve­
nientP lJ·� bajar con los chassis al a ir<•, no snlanwn1 e r.nmo seguridad perso­
nal, sinn 1.a.mhi6n po1· lo dt>uJás, ya qne se trahnjn '"'n tensiones (\lcv:tdaR y 
C<>n toda seguridad, CJUP no resultaría nada gracioso tuea.r algnno de los co­
petes ele lus válvnl<t> 866, etr. 

Por lo tanto. ;w0nsejmno� en todos los casos se¡:ruir los c:onse.ios ele mon­
taj� que daremos y que ¡meden S(')' rl!l dos tipos: uno, ('11 el cual se emplea 
solamm1tc una a.l'ltW?.Óil y guardaudo solameutt> el JIIOlltaje sob1·e uu panPL 
." o1.ro sería el "mpleo de llli <ll'llJaJ'in di) lrif'l'I.'O t1onclc c·arla eh<.�ssis repl'esen­
ta un piso y sujetarlo a pandr:s scpm·ados. VeullltJS grát'it:amentP lo que 
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�rue1·c·mos deri1 ·. En la fig-m·n (i:!G se indica un perfil del p1·in1t1' easo 
o sea la [,,,.,,a que tendría 1'1 en1pleo dP 1111 panel sulallleill<• co1110 soporte 
y en Jc1 fignra (i2.{) la f'ur·IJla. que 1enclr·ía P.l seg:nndo raso. o !-iCa el empl eo tle 
un gahinet.e. 

u (\" 
TRANSMISOR 

1 o o o ·o o o: 
� FUENTE d� Alllt'll.h' VAi�A 720 

Jg @) IQ( 
. .•. .• . . 

hiiJIJViAPOR @ (i): 

�V�/Iff6 N AltM 
Prt lrlCDVi.AtJ0/1 

y T.(IANS.t/1 S0/1 
(§ (§ .. .o 

V u 
Fig. 625 Fig. 626 

En lns pndt-s tr·:�st.1t';-ls th• l<ts �1isposi(·innPs th• J¡¡s JIJ;Jter·iall's en Jo� dife­
rentes r•hnssi� �e ÜHHc·nn ¡�onrt·tot·es 1111e 4.h•hen IIPI't•saria.lllt1ltte Ser· distintos 
a fin d(' edta.J' (-'lTi)t·cs quf' rn Hl�·uno-�.o; rasos pUPtl{lll !"t'l' fn 1"alt•s pnra los ele­
mentos del 1rnnsmisor; por lo tnJJto deheTÚ toulaJ·se td twlxilllo d¡• 1lTtwaueio­
nes a fin ele .eYitilr :H,·iclentes in<'mc.diaJ¡]ps, 

E�JH'l'll lllOS q 11(' los l<•ctores ('ll('Olltr·:¡¡·:Í.n todo� ros Llt>LdJ!-'S ('011Sl ntc·1 ivos 
a fin •le llega¡· a una fdiz rE'aliz;¡(·ión. 

146• L E C C I O N  

Silenciadores de Ruidos en los Receptores de Radio 

llno de los inconvenientes 111ás graneles en las rreepeiones de radio ha 
sido c•n todns los tiempos provo<·ado por ruidos Pst:ítiens y padsitos propios 
de los r:ent i'Os ea dnncle se empknn las fnPntes <lt' Pnerg·ía el•'c.·.trica. 

�\nnque parecP ser que Pn estos tiPmpm se hatL halla<lo solueio11es com­
pletamente perfectas c·n la eli111inac·ió11 <le ¡•nidos p1·ovor:ndos por chispas 
eléctricas con el atlvenimiento <le la l\lOD(TLAC'TON ))E FRT�;CUBNCfA, no 
por eso este sistema de rerP¡w.ión se ha popnlarizndo Ju IJastante t·omo para 
ser un hecho, en nuestro país, su aplic·neión pr:íet ic,a. Po1· esta razón sólo 
nos dedicaremos n. explicar hreYmnent� la t!'oría del funcionamiento de los 
silenciadores o !imi tadores de ruido, siendo su aplie,tción en eierto motlo bas­
tante oh;jctahle cuando se trata <le su emple<> en los r¡•eopt.ores pan¡, recep­
ciones rlc lH·oadcasting. pero en eamhio son impreseinrlihlcs en las aplicaciones 
en los ¡·ec¡,ptores t«Hner.,iales y de tl'áfic"' c·oil1cr�ial .  

Práctieamente. 1<111os los 1uétodos rlc silenria<lores ]Jropuestos hasta la 
fecha se basan en la acción de una vúlvula que disminuye sn condnelarwia 
cuando In señal aumenta hl'llscanwnte. 

Para que el lector aleance los c'onneimientos enn má� fa c·il iclarl ¡·pspec­
to a este tópico, comenzaremos por deseriJ,ir Jos sileneiadnres m:í� �iiuples 
para lleg-ar a un <liseño nuís completo y por lo tanto nuís complejo. 
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En la figma (i27 se indicn nn eirenito muy simple rlc sill'tH:iador y que· 
ap;Jn·u!PIIltlllle JJO difiere de ll!HL etapa de amplificación de andi•J frceueneia. 
En t·<�alidad. es tRI �osa, <�un la sola difer<'neia que la tensión que se 11J1liea al 
t·il·<:uit:o de placa es sumnu1ent·f' t·ednt•ida, mu�· pot· ,].,lnlju d,• In t.<·n�i•ín norHttÜ 

Fig-. 627 

de l.nthajo. La tt>.oría de funcionamit•Htn es In siguiente: 8t· a;jnstn la ten­
si!Ín .-]p p.laea de la dn¡.»t d,• an<lio üecm·neia dP tnanet'>l tal t¡ue trnha.jando 
cou nua sciial JJ.nt'tllrtl de entrada nn haya defl•t·twH·ié>u apat·ente. Esto pue­
de '"'nscg-uirse para tcnsione� muy bajas .-1 .. pla<'n. En t•st.ns e11ncli<·iunes si 
In tc·nsión d� l:t sc,iinl omt11enta ln·useanwute 'P"'' mzón de nnu seiía.l detee­
tn<la de muc·ha intt•n;;ida.tl. rpsnltnr>i qup la v;ílvula se satnraroí, dado que 
la t.mtsi<ÍH de la señal puede :¡Jcauzal' ,·n!01·e� �upet·iOt·es n. la tensi<ín de placa 
y pnt· lo tanto se anularía tamhién la arnplifica<·ióu de la ,·álvn.ln dnndu 
oJ·igc·n a una r�clucciñn en la intensidad rle Jn �eñal recibi•.la. 

Como es rle snpolwt·, si la señal fuerte rrpeut:inn, detc<·tada por l'l de­
tcetor que prece<l!l al amplificador. inrli<.•ado ·en la fig-um IJ27, fues� tlll:t 
<l<•sc-arg-a elé.ctrica originarla por ¡malqnieJ' aparnto C"lé..tt·ieo, qne<laría dis­
minuida sn intensidad tan p1·onto como é�ta apat·ez"a rn el C'i1·enito "silen­
•·i:tdot·" cuando !'Sta st.•íinl hat'P qm· la ,-,\lvula sr salut·e y dejara de ampli­
fir•nr y pot· lo tanto la seiíal par:ísita qnedrn·(t diuriuad:t n pot· Jo n<em<s muy 
disminuídu, t·esultandn, pm· lo tanto. nun rr•cep<·ión llt:Ís fcí.cil de reali>:ai'. 

En el eirr,nito de la [ig-llt'a G27 pued¡• vers\' r¡ue el dt·<�uitn t.le plaea de 
ln v:\lntla .�i!Ptwintlnra amplifit•a•lora. SP alitnt•nla pnr HH•dio de 1111 poleneió­
ntt'lrn eoner·t.ndo a In fuente "" alintent:nr'i<;n. ��sl� método se <'mplra a fin 
tle pnde J· n.inst.a¡· n rleeuad;JJnent.e .v en eatla .easo la teusjún tiJl'J'eetn de tra.� 
ha.io de l:t d!Ynl:t cu eue�tiún. 

St>gún la fíXPf'I'iPlWia, !-le nrollsP.inn ln:-o valores (•11 geHet·:d. los indica­
rlos ''n el cirtulto eol'J'espondientc. �·\d<•míts. JHJ qH('l'Pntns dt>r·ir· qut� ,.�st.e mé­
tn(lo sea pel'"l'e-c·t.o. (WJ'n en c·::�rnhio S(' pt·i'�ta Jnu.v ldt·n a n�alizar· nlguuas ex­
p(·J·ient·.ias, e11yns J'f•suliad,,s pu(•dr•n 11n1:1t·�e p(•¡·fcl'talnentt\. 

Ott·o sistema más tttnd(.•rno y "'' fúeil aplien<·iún !'lt rccrptm·e,, caseros 
ptterl� srt· el indi.,ado en l11 figllt'll fi2R. En dirha fig1u·n tem•ttH" inrlicatlos 
rl <'tnpl<·n de dos <lindos, un<.> <¡111' efet:f úa la <ktr .. ci•ín norm'tl rl;• un canal 
de frr.ctlt!JH'ia iut(:r·J.urdül. mientrns que el diodo xiguil'nte a(�tún (•omn silen­
t·ia<ln•· de ruidus de manern tal qU\' toda Ja li'llSÍÓII ¡]¡o audio J'reeupnein de­
teet:ada por ('] primer diod"· tlelwdt ser redificada put· el se.l!umln diodo. 
Si la teJtsión aplicada ent t·e la plaea •lt'l s�:;rundo diodo y el r:ál o do de 111. 
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mi¡:..11w se rC'g-nln ptH' medio dt�l putenei6metro H:, de tmllH·ra tnl que solamente 

la tl'etil'it·<l<eio'>n <¡ue produtt• la dlnlla seo pora un eierto límilP, tocio lo 
r¡ue snlll'<l)JllS<' dt• clieho límite que•luría. mllllnclo �· pnt· lo tanto no lleg:aría 

F .l. it]-,.---
1 • 

' 
1 _____ '_-_.,., ..,N\1\IV<a 

·� 

+ 
Fig. 628 

al r:mplil'ic:H.lor 1.le illlclio. L'nantD tuús c·t•re:..1 c·sU:; l'1 lloh:nl'ial .Jel etÍ1udo al 
valor del (h� 1a ])l.H·;¡ dd di11do (.st ·g ! illdu diudo). lll('llcH' t•,()nrlnf't¿¡u('ia se 
JH'CSl·llÍill':Í en 1�1 \·{tl\·ul<J y m{Js dil'ít·il st.'r[t pnra una 1 c•nsit)tl ln'11:'H�a lllUY ull!­
vada otran::�sal' <:'l ein�nito .silcHL�iat1or. quPd:.ntdcJ, por J,) 1:1ntn. t-dinthu:u.la. 

SUPRESION DE RUIDOS ENTRE ESTACIONES 

He:-;ulta <�nmún Pll los rPCt�ptores cnutvreinh··st y xo ln·c tndu e11 l(•S que po­
seen uua. sen:-:ildlid;td pxtn·madn, qut' al ·pasar dP !lila <'slat�it�Jll a ol.ra eu la 
zona media, en l.c1 l'\lal no t�iste r-s1"at·ión <.tli!LLlW, a.pnr·eepn una C'<"llttida,l 
enorn1e de ,�nidos pro,·t'll"it�nt.vs dt.., apanttus e\édritos u uil'a:-.: Iu.:.nh:.•s th• per­
turl�aej{¡n t•lec-tJ'Oltlag-nólit·a. Pu1·a ·(·.\·it;r¡· t ... s1os ÍnL·onvc·ni(·Jif:t·s. sqhn• 1odo en 
las <�itH.latlcs� dotJdr In:"> verturiJ;l(·ionrs SOII 1\IÚS pl'tdliiiH'iadas, lof.; in�eniPt"OS 
de R. (·.A. Vi<:toJ' su�·il'i�rnu l a ¡,¡,., ,¡ .. llll •·ÍI'"uitu <'11 el qlll' en (·ondieioJJPS 
determinadas ele fnlll"iull<>lnirnt" llo e:xistín :tiuplífi<·n<:Í\•n de :Jil<liu frecuencia 

Fig. 629 

cuando no hah.ín. scilal th.., nna t•sla(·i/n¡ st�ln·e f'l c.iJ'f·uito dt-�t.ec·.tor. �<'a, por 
ejempl ... la figura tj2!J (·n 'la <·nal se ,.,. u" diodo 1'<'<·1 ifícadoi', nn ITiutlo silen­
cimlt>�· tlP ruidos y nn tl'io<1u amplificarlor tle audio frecuencia. 

La fonna. eomo fnncio11�1 este ein·tlito ('S la sig-tüente: Cuando no hay sP­
ñal nl::\nna en el sneuudnrio d!•l transformador d� eniratla no lwl.mí !t•usi<ín 
rect.ifica.da entre los e:xtr�mos de In rcsisteueia de cnrgn dl'l dintl<• V, y por 
lo bl1to no hal.11·ú t<•nsicín ll(·g-ati,·a t·n el eire:nito de g:rilla de la v:ílvnla V,, 
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ue manera qnn por el cire tüto de placa rle d i cha válvula eireulará 1a llHlXJllla: 
corriente y a tran\s de �u carga R,. r,a caída de ten�i lÍ n  q u e  prothwe la co­
niente a travé� de l a  resistencia R2 polariza ftwrtt'llll,ll t e  el tirel t i t o  Lle 1-!l'illa 
de l a  vú lvula V,, de mane,·a r¡ue dicha v;ílvulu quedará IJ!oqueada y 110 pro­
JhH'<• i t 1Ha t·o't ninguna �eiial tlc.· n-ndiu ú·ecnt�lw ia.  J�u ('fllnhio, c:naudu se hace 
pr�scnt .' en e l  ci rcuito del detector ( V , )  una sella! de algmm estación, lógi­
eamcnt:l' h a brá recti!'i eal'i<ín y po r lo tant.o se producirá una tensiún determi­
nadn e.ntre los extre .mos rh! la c::1 t'g':t R de·l ,liorlo� c•(Hl l.n en al se t·on�üg-ue po­
bu·iza r· negativamen t e  �1 eit·eu.ito dt· la válvula V, y lmeiemlo q ue la '")l'rieu le 
dl' plaea de dicha vülnr l a  d isminuya eonsidet·al o lenoeu t!· dt· ''"'llera tal que 
la e11ída d e  t.er"iún <Jll<' se Jll'< ltl n ee etüre lns r.xtremns de la earg:a ..¡,, plaea d e  
d i elw Yiílvn la. " '  ruuy pequcün y e n  l:<.•usecucncia l a  pularizueitin d e l  circuito 
dt· grilla de Ja vfllvulc1 V:J St.'t·ií pt�qncfía, siendo en l'S t c  t•.nso {1ur. l a  c·ut'l'i rnte de 
pl a(·a 1l\! d idw v:' d v n ln. sea rn;l.s o lltf•UU!-i J Jurw a l ,  ohit!nic'· 1 1dn�e enturu::es uua_ 
;unp l i fit·aeiún dl' antlio ir-el'lll" t r v ia corriente y flllH:ionmHl•• l'i rtWPptor <'ll las. 
( � t lll t l i t ·i < ,ne� corl·t:.f"tas. 

( \nnu se ve (��te ,• dstcJHa r·.s umy int:et·esanh� y pe1·nlite e v itar t odos los 
rui dns lll u l t�sl os C f liP apa rN�en ena ndu un rt•eeptut' llt.O<lernu untnidn de eont.rol 
a n t o u t:.ítl •.'o dl! volttJJH..'ll pl'esenta la  t t túx imn. ampUfie:t (,·ión en :_nu.¡eneia Je sm1.al, 
cnn l o  l'llnl t.ntlos J Ps t•nl t los pnr:J:-;itos q uedan P I IOl ' tnr·nH�l11 (: :t tlJf-dintad .o�,. 
princ·i pa l nwn l.e t-�u la � zu1 t : 1 �  t:·nl J't� Pst:.H· io twi-i. 

-a 
Fig. �30 

C'l l t l l r l  pnd l':Í \"{ ' 1':->t· ln fh� Li l 'il l i : _ : O ,  lllU l)Sl !'il ll l l  c· i r( · ¡ ¡ i ·t � ,  pt·opnustn por ]a 

R. C . �\ .  Vi<'. Lm· en •: 1 �·u a l  pucd•· " l ' l'<"einrs.: < �on l"d"·' ;;r.l� I'<J i!1J'<·s t"<Hl lhiumlos el 
eont¡·nl a t t 1 ntH;Ítif· \ L  dt� \"l) l tt t J t t' I I  c.:un l lll silr·nc·. iador Ü(• rnidu:s entJ·t� esla � iones y 
qu,: pnerk ser T'tml izado poo· <'UnJc.¡ olÍ('l'H e le lus leetn n;s y adn]llnrlt• ndcruús eu 

el t·(·eeptor .exist(�nt<� üll la easa rh•l 1 1 1 i .�1no .:on fj l i <-'S tlc ex)H:''l'imen t: aci6n. 
Pnr últ imn,  pue• l e  \'('I'SP nn ';i1·cuito sil(•neia r lot· l lo ruido� dt� 1liseii.o 1110-

<.lernu qne ptwde aplien r·,e pat·;r  t oda dasP de rnídns �- <. ¡ r t <' es sl l l l l l l l l lellt.e 
r-fitit •ut.e ,v que perl!tj tl' i t i!U.l l' t i t�nnm it·l,t.ns J ,; ¡:-;1  antn gratu IL•s :1 lL)S 1 ' t l i 1 los pa­
r:í�i1  o�. 

'l'ieJlf'. el in <:tlll VI'llienk r ¡ 1 1 e  :r t'P�ta un tnnto la r::1 l i o lad 1 111t.,i<·a l ,  sobre 
1 ucln en las ú·ec·neuelas r-lr-Ya d n s  1.le la t núsiea.. pPl'n fle ri.lH l q u i( ' J '  llHUl cr·a no 
tlü;jn dt� ser hltt�rt.1�a.ute ;-.'! pn�al'elrlos a th·:.;<:ri h i t· r:'lpidnn l t.' l l l p  (' [ c�ilTl l i t n  in­
diea,ln. 

El eircnito d<· la  l'i!!' l l rn ( ; :_) ] t it•m• la Y<• ut; rja ..¡ ., ¡·c·nlil<ll' la  a n , n r·tigua-
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(·. í{m antes que la seii a l  l l t-·g;t¡¡.• ni SP�nn,lo d d ('l· l or · .  })tlf'S po1· medio dP una 
Ptapa fle fn·(·LH'Ill' i a  i r r 1 el'mPdia adic ional a la (·Xi8kll 1 P  l'll el rct•.eptnr, ltrrrpli­
fi("a las S{'fi;.d,•s dt�l c·anlll dl ·  froc·HCIH�la i J J 1Pr l l tPdia  H u n  niYel tle1·l·r· ru in ado. 

Esta t•t;!pa I'Psu ltrl Sl1 1 '  l(l pte�pa a r n p l i l ic·a d o r:-1 dt• ru i d o;-;, t·uyas st'íiak:--: son 

C.A.S. 
R.F. 

. . , 
a R.F --'VVIII/'v 

CATODO.S Fl. + 

e, - 0.01 mfd. 200 v. 
C., - 0,01 a 0,1 mfd. 400 V. 
C, - 0.1 mfd. 200 V. 
C, - 0.01 a 0,1 mfrl. 400 V. 
C,, - 0,25 mfd. 600 V. 
e, - 0.00005 mfd. mica. 

c . ,, - 0.00005 mfd. mica. 

e , . - o.1 mrct. 
e", - 0,0001 mfd. 

C., - 0,1. mfd. 200 V. 
C,., - O.OOOO:'í mfcl. mica. 

R2 - 100.000 Ohms. 1 12 W. 

Lls 
( A 5  

C L4 � 
f------ a/qmp át: 

B F.  

" al ose. tel�g.-DF 

Fig. 631 ¿ l-250V 
R - Vn,.¡ abk de 350 a 1000 Ohms 1;2 W 
R, - 100.000 Ohms 1 2 W. 
R ,  .e - - :300 Ohms. 
n., ., - z:;o.ooo. 
R. , - :'íO.OOO 1 � W. 
R,, - 20.000 1 W. 
R, . - 5.000. 

R,,, - 1 00.000 1 ,2 W. 
R,, - 1 MG. 1 12 W. 
CHRF - 20 Mhy. 
T, - Tansf. F.!. 
T"y T, - Tansf. F.I. 

rect.ifit·.adas por utctlio tle uu dni.Jle diodo en �"<U nrrda completa, que es el 
l'ectjficadur dt• r·t.lidos, euya te1L�ión se aplien eomo tensión negativa al eir­
¡,uitn tle la ;n· i l la nÍll lt�r·o :3. de la vál. vula 6[/1 q u e  se emplea t:unhién corno 
ampl ificador tlc ÍI'N'Uencia intermedia y a enyo canal est:ú eonectada la grilla 
Kcn�ible t!e dicha válvul a .  
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Si la tell.sif)n rr.etíJieada pot· el duble d i odo rs g:raudc� !"(• eompr·ender{t 
qur "' polari.Ztli'Ú fue rteuH·ute ( JH•gati va n�ent.> ) ln �Til la  número tJ'I'S r le l a  
vúlvula GLI. eon l o  e.ual s <'  red neiría la amplifi <·n(·. i •:•ll dt> la  m i sma. y po1· lo  
tantu el rui do n�í red ifir•ndo m·tuai"Ía de Hl111H'l'11 tal qne su efecto nc l l egue 
a JWI'tntiJ:Jr 1<1 �e}.l· l tnda tletecei t.)n que a.l i n J e n 1 it, el e a n al de audio Ú'l'tueuei.a. 
Si la t·ensi<ín reci ifkada ])()!' PI r.,ctifi c>tduJ· r le  J'II Í<.lus o•s muy Jl<'t[IJeña. I>L 
g Ti l / :1 Jlli l l l e t·•J tres de la \'1Í l vuln GLI 1 1 < >  q u erlar;í aü•eta<la y poli· In 1:n ntn el 
¡•eerp l < � l' i'unl"in n a t·;í noruw lm�J J I P, ya que no ha sid<J pt•J·tm·i>adn pm· J'l J i dns 
pal'ii s i tos. 

t'l·eemns que <··1 h:��tot· ha l J.rÚ pod ido sn(:at· <Jl;.!tll ta� C01J (;Jush:uws t't·�sppe.� 
to a silencin< lures <le r u.id1 1s, c·omo así t an i l. > ién l"'dni inlp!·nvisa¡· Jl< >"t' e ueuta 
propin a l gún t • i t·eutn  de f1lnc icma n l i cnf t )  :-; i tu i la J · .v ndP1 1 1 :l s  en<·ont l'n ni en e l  
conwrc:iu u n a  gTan <.'antidn•l  d(' dise1-1os t i c  f•sta dase. 

147' L E C C I O N  

Diseño de un receptor de alta calidad para dos ondas 

Jiuehas ·vcc"s d l<•ntoJ· h n l l!'tí tcuido oporttmidad d" escu(lhar ¡·eeept.orrs 
" lus r¡11e �e d�uo¡·nina de a l t a enl i tlad. resnlt.u ndo í-stw; uu s� J.' \a l  ""sa, pm·s 
rw ! Jasta. pa1·a l l )g- l'a t' lo q ut� un n�t�f1p1o1' t�sté mun ido do un a tnp l ifit< dnr  dt:� 
aullin l' t·ecuett<.· in dr eatael !'t·ísliea� l i n l'n.lP8 y un a l topa rlautt: dt• n lta calitlatl 
,v un I LlUehlt' u galri11eh· de tamr.ui o gra.ude, l:'t�..: . 

Para que 1 1n re<;�pio¡· �ea ,¡,. alta "ali<lad. : Jd !'J IIÚ8 ,]e la se<.·t· il>n r.le am l in 
fre{�U l�lH� in es neeexario qtll1 ta n t h i�.n las t'�;u·ac.teríst.ic·a.s de los tircuit.os sin­
tonizados , ¡,, l a  sección tle radio frceu,neia ta nt iJ i én lo sca.n. esto qu:ere de­
t•i¡· r ¡ne. como lo hemus d i o.•ho ya ou leeeinnes pasadas, la selectividad de los 
d istintos l'ireu itus tw debt·n t•xa�entt'S<', yn. que sólo se consigue con ello el 
'"JI'\" tle las han,]as ]¡ttl'J:aJes de In. señal de lu. estucir:íu dando ori¡reu al  corte 
de las f¡·rcUt'n eia� el1•nt•las rlu l ;t Jnúsica. 

l'ara rllu f:ehl1a eiPgirsP euitladosarne11te l11s "n nwt.l'ríst.icas <le los cit·­
enito� :-:.i ntonizados según va m u� a expli(•a¡· (1U J ns pil1'rnfos . siguientfs. 

�En la l;eedún 70n. h aclnmo� l'eft�l·encin, en PSa. oport.unitlall, a. la ln­
fl l tetwi;l o le In� IH!lHia� laterales 1'11 l a  t·ep¡·odllt:t· i\JLJ de la m.úsica, y creemos 
<¡IIP en todos sus detalles s<; fné hnsl:antc claro "um•J parn. no volV<'l' a. repe­
tir lo qtH' se dijo, put·� solamPute nos dedieuremus a i nd i ea r  eH este easo la 
fu l' l l la de l leg-ar a tma t· tu"Ya de select.iYidad . . idea l ". Die ha cuna nu es d i ­
fit i l  d e  l ograt' �i se tim1en en r.nenta ahrunns deta l l es q ue rutr<H'eHlW:i a des� 
c.� t· i ld t·. 

Tndo, sa ht�lrl•>s In iu f/ J Jt • l le ia <Jllü tit�ne lu. iudnt"!mwia mutua en lrc fol'llHL 
d� la l'.ll i'Va <.le 'electil- idad (l,eef'.i6n GRa. ) ; po¡· lo tanto, cuanto menor sea el 
aeoplauliento enhe los do� eircuitos, mús agu,]a. r�snltará la eurva de selecti­
v i dad resultante, con lo <:na] S<' llt>gl\ i t'l'Cn;edialJ!,, JtLente al enrte de las !Jan­
das laterales d,� la señal 1h• la cslaci{m utn d u l n da. 

Por e�ta rnzúu, l a  gt·m•r;¡, lida<l de los dise J-I <.>s tle hohinas para receptor 
snperhet,�rod i no !'Xistcnll'"· s•• han reali7.allo pnrn. obtener la m[l x i ma sel ect"ivi­
da,l  cnn1patitJ]e eou nna r·alidar.l d(· reproduc<:i<111 uuí s o llt(•nus aeeptnble y 
que está mnr lejos ele ÍwmJiÍ i r  el prnpleo de d i d10 juef!o de hnhinas en un 
reet:'ptor que tellga. las preten:úoues de ser dt:: enlidad. 

En cmnbio. t'll lt•do� los 1.;asos, los fahl.'icantes de hnliinas tratan de ob­
l" <'ner ln Jli(LX ÍJJ Ja "[ie.ien<,in en los juegos 1le lJOhinas a fin de permitir llllJl, 
devudn :·l lllplifi eacir'ln eu Jos eana l es de a l t a  Irt•cHencia y frr'I'IICllCitl inter-
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metlia. Pam ello se tiene que recun·ir al empleo de alambre� especiales, co­
mo ser el d e)] tipo Játz, que pernútc la realización de inductancias de " Q "  
elevado y esto significa que todavía se aumenta, con el aum ento del factor 
mérito de la inductancia, la selectividad. Con lo cual l a  calidad musical 
puede resentirse aún más. 

T.os lectores pensarán posiblemente en el emph'o ele i nductaneias de gran­
eles pérdidas a fin de evitar curvas de resonaneias muy agudas : pen• Psto 
solamente traería como consecuencia una falta absoluta de cfi<"iencia y falta 
d(' selectividad y c¡ue h aría que e l  receptor 110 fuera apto para la reeepciún 
norma l  ele las señales ele hroadcasting. 

Co1no se ve, el proiJlema es bastante complejo .: pero no por ello carece 
de sol ución.  Estudiemos en IJII J·tieular el eannl de fre!!nencia intermedia, 
ya r¡ue mnplearemos un receptor superheterodino y adem[\s por SPI' éste el 
que fija, prádicamentc, el " ímlice " de selecti v idad total •lel l'<'''''lltor. 

1 
� 

/ 
...... 

r--... V '\ 
1 ¡- 1\ 

V ¡- \ 
1-' . '� � -f.- � -

- - - - - � - - - - - - - - - - - ­
Fig. 632 

Cuaw1o "' s i ntouiztJ el cirr:nito  de gTilla o el ei ,-cuito de placa ele una 
v[\Jvnln all lplificatlora de f1·ceuencia interm edi a . la r nn·a de selectividad 
puede considcnwse seg·ún se indit>a en la fig:nra ti:32. pero euanclo se sintnni­
za el circuito de placa y tle gTilla ele la mis111a d lvula, {·s t a  JWrmiti l':t u l l !.cncr 
el llHÍximo ele amplifi caciún de <li clw. etapa y a la  ve?. el lHÍiximo de sclccti-

r ·-�-

; 1  

' 1 
i 

-'· 

li 

f� 
1 1  

" 

.. (>(' .u.�- • 1(; 

Fig. 633 

� E� l� : 

1 1 1 ! -¡W-

)•� 
v ida<! si tal cosa se <¡uisicra lop:rar. La cnn·a de sclPdivi darl <'staría dada 
en In fig:um ():3:3 en la e1w l pnede ,·m·sp indic-ada l a  c-urva r¡ne eoJTesponde­

l"Ía a una etapa ele a mpliíi,·.ación de frecuenc-ia interm edia del t i po nwdel'llo 
rn l a  ,;nal se clllplean nútkos rle hi .. r1·o pulverizados. 
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]<_;¡ lector potlní \' C I.' cl:n·nmerll.e la di.fr r�TH'ia de las cm-vas ·le selectivi­
dadl!s y qno eu la prúetica y por razones de aprnvc'char nwjor la el npa <le am­
plifieaeic�cn de J'r·c.,u eneia. intc1'1lwclia s<> sintonizan tantu el circuito de plal'.a 
co u:w el circui t o  de gl'illa de h1 misma vúh·uJa . Estos cit:l'U i t os sint onizados 

clebea disciiarse. �umn es I w tnral,  muy l' u i dadosa m t'ntc, pnes de lo eunl.rario 
ésta ent1·a.ría n use i l a1·, ya fl\11.' (1etuaría ec.Hnü uu oseilador de las tui:smas 
e u r·:lf'l t;rí.sticu.s� u sl'a sill tuuja en pl a ea J' �rilla de la  tuisnH1 vcí l vnl a .  

Pul' e l  JJJO mc-nto, tlc!Jemos nlvidH J'llos i l e  q n u  zs(•a pusi lde l a  H�g-ell Cl'ac�j.)u 
entre el eire uitu de p l nc·a y 1-(l'illu ,.¡,.. la n i l I'U ia .  ya que  <·mplenrelllo�, ClllilO 
miis 1 Ht•le- n?f't�m!IS .. tralJsl\ll'llla d•Jres ll� m u y' j)lH"H t.l l 11Jl\ifi tcl eiún. 

En la prácb:n. t•u a ndo se tllllp!ea. una sub d:t.pn dP :nnpl i l'ica<'ÍÓJJ  de 
lrt•(·lH' .l l l ' ia  intcr ll'wLl i a  :-;e t i P i l e  l'n J•(•;d idn'l  i.'llati't) eil'enitns si1 1t01rizadus e n  
la  J t l iS I I I : I  ft'f'(�l l.t'JII'i:tr ::1 sn l )('l' : L : u  l1J'illli1l'Í\) d l ·  tra nsÚ_Il'lllUdur H'. �oneet a rú 
;¡J t• i n' t t itu <le pl a<:a •.le la vúlvula : la < :onve t·son: y l : c  tensión de c . lidto ei n:uito 

se transfiere al ciJTtLit.o de la eTiL i a  de lrt y(, Jvnla. a nt p lifitadora d¡• ft-c•.,nen­
l'Ía iut t:' l' l i J�dia ¡wr me,_h o  dt' lll J 'o d J'C'll it o  s i ntuniza d n  y i ltOplado indur:ti. 
Yameu l e  a l  prilllero. El ci t'Cll it •. •  e le pla�a. e l e  la Y:i. l v u l a  1 1 1Uplii i <:adnra de 
freCU�i l l l' ia  i n l ,•rmetli:l �e r.: l l l l l'd a ni pt·inwrin de un 1Ti.1 11Slül'llladm· sillt.ou.i­
zadu a ht frecuencia ele traba;io :1' PSte cireuitu acoplado i ucluetivn ruPnte a 
otros drcuito;:; :s.ill l oujz.cnlus n Ja 1nisma írcci.H'Ucia ;.· que :-se tl(:oplnnln al 
eirtnlito tld se:nm• l < >  tl • · lp c:tOl'. Por l u  ena l SI" ve· q1 1c: tod:win. l n  sel ectividad 
del ('i rc u i to aunw111  a en al�\ l !ws l'iJSos r�unsidcral tll.'utt:>11h\ pues (lll tndo:s los 
cn�os se t•ntpl t::a eurw..1 t.I·ansfonnadol' dt� eutrada al a m p l i He�l� lur de ú·ee.n Pnc ia. 
i n l t· ruH· . J i , . ,  11tH> q Lic: ri nd<· 1 111a. clcv: � c l a  selc· c: t iYidnd y eolllo el ci rcuito Je 
pl a ea de la v;J hul.a t : l l ll\'t.:l·su l.·a n,·hwr1Í. 1wis o me11us ec.nnn un ei.reuiln eJe 
una v:í !Ynla a mplifi<·ac lc.cra, l'•'sultarú qllC en rr:d i d a o l  la mupliue;rcióu total 
scri;.�t mucho 1nayo1· a la  q iH '  pod ría eutvegtl l' . la d.HJ.H! de amplificc·ión t le frc­
t'liPlltii� i.ut:l�l' U I L'd i il . Dt· e.�si.a lil:J IH:'I'n se tll!S] >J't•ndt.� 'J i te t amlJiiin t.f'lHlrá tJUe 
;J il l l lent.Jr :· t !Ho t.ací t i ea t l l l' lltt•  la ;•H • iedi\: i t. l ;Hl ,  PUB lu !'lli.ll ·"t! l.le!!:·l ea.si .�i l'lllpre 
a lo c¡ue c "!i,iimns unt�s, " ,;;•a a. m t :t extr<• t. nacla sel¡·c-ti,· i rl a d  y ron rwsgo de 
(•CJrl·�¡ r l a s  l �tuldas J ¡¡ l ('l'a l e s  d{' la sei1 n l  1W H11 l l a dtL. 

1 101)61! 1 1 1 ! 

1{ D -

J '" 

V \ ./ " 

V V 1 " 
/' / " 

1'.. 
. .:35 � 4AS. 4'f.o �5 00 -46!1 A70 ., . . 
Fig. 634 

Bn la fig-nm 634 se i!Hlien In forma que tendría la <'.Lil'l·a. de seleeth·it.larl 
en el r·unal ele It-eenciH• ia  int.<'l'n!ediu, en un ,.,.,·eptu¡· ''omútt superheten�tlino 
empleándose un par de tr:msú¡t·uwdore� de frecnucia intermedia con nú­
cleos tle hierro pull'erizaclo. l�n <licha fignra puede apreciarse con claridad 
eJ e.Xl'.CSU de :-;elect i V hh.t.d (( llt' ::-t.e tiene :si (�S que .'SC aesea. l l l i.l ntener intactaS 
la� bandas latendes, ¡me� se 1t0ta r¡uc para freeuencias r le  audio freenencia de 
5.000 Hertz, éstas ,t,r:iu tuuy débiles con respecto a las frewencins más 
bajns de la música �- que <'n ning·úu momento pud t·:í obt0t tl't'Se buena repro-

RADI0-11 



ducción· musical aún empleando una amplifica<lorn de alta fidelidad ampli­
fi cawlo l as seiiales de  frecuen c i a intermedia i n d i nadas una wz detectadas. 

Ya dijimos que ele aumentarse la amplificación se aumeuta tmnbién 
la selección del canal de fr-ecuenc ia interm edia. Si se d isminuye el " (,.! ' '  de 
las in ductancias del transfortuarlor se POT're riesgo, como se dijo antes, de 
que la selectividad sea insufici<-'nte para las nccPsidadcs de una buena ¡·e­
ccpción , ya que aún en el caso r¡m• la pat·te más n gucla ele la curva ele selec­
tividad no fuese ta nto cotuo PI indi ca,lo en la fig·ma !i34. la relaeión de 
tensión eut.rn l as frecuencias dcvachts de la l!IÍ!sic·a y las bajas <le las m ismas 
siemp1·c resultaría granUe. 

E l  leetor podría arribnt· a la idea de diseñar un amplificador cuyas ca­
raetcrístieas de frecuencias no fuesen lineales, sino,  pur el contrario , que 
permitan la amplificación con te!l(lcneia a las üecuen eias elevadas y amor­
tiguando .las freeneucias ba.i<tS y que realmente estaría en un buen cami no , 
pero e] njuste de un amplificador tle esta natura l eza resulta mueho más 
tlifíc·i.l de realizar que llll ampl iiicaclot· lineal o casi lineal, tales como se 
C!Hpkan en la actua l i dad con pcntodos o i H v!•rsores de fase con realimen­
ta(� ión nc;!!ativa. 

Por esta razón es que encalll iuamos la lliscnsióu e11  el terr¡•no de emplear 
un autplifica<lor " linea l ", para lo cual neel•saria l ! l cntc debemos cuidar las 
características del eanal de fr¡�euencin intermedia. 

V.imos en la JJeeciún 70a. que cuando se a coplan solH·e · el ¡muto del aco­
plam iento crítico dos circuitos sinton izados se presentan en la parte mús 
aguda de la curva. de reRoJw n¡·.ia dos p i cos que son en realiuad, corno se elijo 
en esa oportuni dad, los clos pieos c¡ue correspo-nden a las frecuencias de re­
sonan cia de calla uno tle los c ircuitos sintonizados a copl :Hlos que se eucuentran 
muy próximos y que eu éstos reside en cierto modo la calidad del trans­
forumdor· de frecuencia i nt erutedia en lo t¡l!e más tarde será Lllla tensiún 
de audio freenencia. cleteetada. 

Como en la prú ct. iea se emplea nn circ·uito t a l  �Oll!O lo imlica la fig·n­
ra G:35 y qu" es la forma eol'l'iente para este tipo ele ci reuilo , no podremos 
nunca ohtenc¡· una se l ecl iv i ,Ja d <:.ompatible con una curva de• resonancia 
que permita nna detección tal comu correspondel'Ía pura a li mentar un am-

VAJ V(JJA CCWVt""J AMPI.t/d: Fl 

Fig. 635 

*' 

... � ... ::¡ ::: 
m 

= 

pl ifiendm· de radio frecuencia < l !' eali clad. ya qnP si se obtiene bnPna. se­
leeti d,lad se curta11 las bandas latct·a]cs y si se acoplan los ei t·c,uit os a fin 
de obtener una cun•;t de resonaucia que uo "'' t·t,� l as bandas laterales, re­
sulta que la sclectivi<lad del c i rcuito no es la sui'ieientr para .las ucces i tlades 
<le sintonía. 

En al¡.mnos <.lis(•t'ios tle reccptor·es de alta calidad, tanto rlel t ipo impor­
t a do o fabricado en d país, l lrvan 1 t·a ns.formadures r1c frecuencia i nterme­
dia con tres ei r·cuitos �iHtoHizatlos "n l u ¡nu· de dos como los comúnmente 
empleados. 

El ci ¡·cu ito sintonizado ndieiuna.l H\lllll'nta a ún mús la S!' lcctiYidad del 
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circmitn, ya t¡UP ac·\.Íla c:·onw 1111 filt r·o de banda a la frecueneia de trabajo, 
pero eomo el a e··¡p\ a m i ento entre los tr�s cit·euitos t•t•snlla lo IJasütntc fuerte 
eonto para q ur> :tp:H·czean los t J't>s picos ele rrsouam,ia., tendremus asegurada 
una c•urva de 1·esunaueia q ne 1 1 0  pt•rmita el corte de las bandas l a t.Cl'H l es. 

En I n  fi�ura Gali pueden nt·�e t:•omparadas la etll'va r]p selee\.ividatl to­
tal del (·a nu l rle frecuencia intl'l'lllt'tlin UI!Tespt•ndü·ute al <'ireu\to de In fi­
gura G:Jé• y l a  qnc correspondería a un t•i rcuiln si t l l i l ;t t·. pero t•t t tplcanrln trans­
fo,·madot·es d" 'l!·eeucncia intermedin e le t !' i¡�l t· sintonía. 

: -
V j 

A \ 
1 1\ . 

lf - ���. 1 1 1 \ (}\[\ --· '� - .:'\ .. � ... 

V 1\ 1 ! 
-1- ,-1-"" \ 8 

.. 
/ " r-... rJ ....... / y 1\ . . .. 

Fig. 636 

]�n la nt isnta fi g u ra fi:l6 B, a la dPt'tWlt a .  se indican. <'11 forma un pOC<} 
exag-eratla, los t t't'S picos de resonunoia eonesptJ ndientcs a los tres ei l.'eni t. os 
sintonizarlos. TTna tle las ea •·aete l'Ísticns mús int cT'L'santes de Jos transfor­
madores dr freeltf'neia intermedia de triple sintonía es tiUC ln� partes late­
rak� ele la eurvn d e  resonaueia no caon lentanwute enmo las rle otro tipo tlc 

doble sirttonía, sino que lo ha<:en ntfls a " piqnr ", t>On lo eu:t.l se aumenta 
en nsidP.r ·nbl�nH�nhJ ln Rclc(�tividad y a ti11 extJ·pmn que é.sta pti('(le l levarse 

al límite tn:'tximo rle selectividad si n qUi' lwyn pcl i�ro que queden cortadas 
lns \¡andas late1·alcs y ni rnismo t i empo ln " n:niz "  de dicha <''llt ·va de rrso­
naiwin es eompletnmente ehata. rlamln t'll <�uns�eueneia la irn¡ll'esitÍn rle una. 
curva de resonanr:ia de fo¡·nw cuadrada que sería el t•aso ideal. 

AMPLIF lile F. l. 

Fig. 637 

El a m plific:ulor de frcencneiu inte1·media etnpleando transforma<lrn·cs de 
frecuencia de l .riplc sintonía ·podrá vc•rse Pn la t:ig-UI'a 687, qne es totalmen­
mcntc> similar al de la figura 6::lfi con execpción del tipo ile transformarlor weu­
eionado. 

Fnu dr los cu idados que d eben tenerse r'n Jos amplifieadores rle i:re­
cuenr·ia intcrm('(]ia de 1Tiple sintoní11 es nn emplear válvulns de umeho fac­
tor de ampli:ficacitÍn, pUI'S dc• l o  enntrari o entra u fácilmente a osc:ilnt· :  JlOl; 
lo tantrJ, es :1eonsfjable no llevar al wfl xinw la amplific:wicín de .]n etapa 
eorrespondicute. 

Bu la próx ima leecitÍn estudiaremos las ot.1·as pa 1·tes del circuito. 
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1 48' L E e e I O N 

Estudio general de amplificadores de potencia. - Inversores 

de fase modernos 

En los Laborntorios <le lao R t '. A. V i t·lor. de Esladns l ' n idos de Norte 
América, se ha desanulla d o  UJ J  ÍJ Jtf ·n'sant:e i n�'Ho< l J' <lr.· J'asr· • J ! II' ellos dr·no­
minaron como eit·euitu " 1.:-.iVER!'OH DE F'.-\s F; ,\CTO B.\LA:\ (:J.;¡\ 1)0 ". 

Para los lectores, el empleo d e  u11 ampl ii'ieador push-puU al.imcntado 
po1· m edio de n n  i nvt·rsm· d e  fase, l't::-:u l t:a Ú! I J J i l iaJ·, dt: nuuwr:1 r¡uc no es ne­
cesat·io repet i r  <·l principio •le fuiH·iona l l J iento : p o r  lo t a nto. t•l leetur po­
UrJa J·ealizar un TH�qneün 1·tpast 1  a fin tlt• I>OdPl' seguir· lns ennoei tuh!u l os que 
tla1'0mos n cout.iuna.ciúu. 

Fig. 638 

En la f i"ura fi3i'l puede Hl'St: , . ¡  t·irt u i l n  dd nu•'\'O i l l \' l ' l 's"J' • l e  fa�e t]UC 
deJl \ lt.n a simple Y ist:a ln 1'\l•Ht'ilJez dt'l t·lm.i 1 1 n l  o.  IJuPdl' Vl ' I'Sl', :u]f'mú.s, c1ne 
la n�sish·nt · i a. H.1 t's f ú  emlt>l' � a da. t •ut rc.· lns dos t'C'tu J·nos dP 11"1:-; c i t·cnitn::; de 
gri l l as tJ� las YÚ!v ulas ampJ i [ieadnt·¡¡s d l' sn J idn  ,\- ('hm;si:-; y J-'0 1 1' J o  tanto Cll­
tt-a d e n l l.'o del eil·euiLo de d .t•scar.t;a ,¡,..¡ • ·unrlensndor dP <H'll p lnmiento del 
cin·tlÍ I < �  de la p l l l t'a , ¡ , .  la Y:.ÍiYTti:J  V, y ntlem:ís a los tit·ctlitus de pl aca y 
grilla de la válvula V,. 

!Jehid" a que el ei rcuito ele ¡·cft'l'<'IIf.:Ía <·s com(m al l.'Íreuito de placa de 
l a  Yúlvula V, y el de grilla ele Jas d l v n lns :l l u p l ifi catlllras. haec que se pro­
duz<oa unn cnída de t ensión enl J't' los r-xtn•J,Jus de la t·esist.encia lt,, ya que 
:forma parle· del rn isrno e i l.'euitl < .  La. h•nsión q u e  s� ,JesaJTolla <·utt·e los ex­
tremos de dicha resistencia R, se 11p l i !·a úl cinuit.o de grilla de la válvula 
Vz. Dicha tensión depende, '-"'IIW "' natnml. de la eoiTicntl.· que ,,. desarro­
lln en los eirr•nitos <.1!' plaea ole l ns  '':Í l nilns \', .v V,. 

Como podrú alH't�dnrse. (•l t·iJ'('Il it.o ('S dPgenerativo o, d i c�ho Pll otras pa­
laln·as, que se produce ren l i mentat•ión negntiva, dado que d ,,il ·enitu de pla­
ca ,fe la vfdvnla V, est:í foruwdo por el eondt•n:-mclor de ac-oplamiento C,, 
R., y H.;,, adcm:ís de la resistelH:ia de earg-:1 de plaen que nu eonsi•.lennnos en 
este casO cmno del m isnw tirc· u i t.o Lurl

-
nctt.ln pnr Jqs elt.• t t t (' lltt.IS ind icado:-; ; 

parte tle lu tcusitÍH lll'snnul tatb en ellos se apliea a l  ei t·<·uit:" ,_ J ¡ - :.p·il l a  <le la 
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v;í l v nla V:. Por lo que �e ve que está acoplado reaLucn l e  el ei rcu ito de gri­
lla al de placa de la misma válvula y por lu tanto sP pru d u t i l'á ren limeuta­
ción negativa. 

l:!i se rcalizara11 las nH•dieioues CtHTcspondientc:; a las t ·ensio11es de en­
trada con respecto a la sa l ida se Hot:aJ·á q ut� ht amplífiea.,. i,íu tuta l es nmy 
pocu ntenor t¡ue Ja de un ci rcuilc• in,·ersor de J:a�e común. 

Ba 
La rel ación -- Ho puede ser igual a la lllliuatl en este circtúto auto J�h 

bala nt,eado pam cualquier punto d.c trabajo de la re�istrnt:ia R, tlehid o a. 
la acciiÍIJ degenl'rat iva dt• d i eha i·esistl·tH• i a .  �i ,,. obtm·iem 1.a r·<•ali zadtíll · 
illeneiouada iguaJ a uno, l\'\ deeiJ'1 tllH' las  h:nsiuru�s Ea y Eh son ln::.i m isw.asr 
el valor dt• la resi�telll· i a  df•l >t· �··r igual ¡¡ Cl'1'0, es ,.Jeeir. no pncdc existir, 
con lo cual destru iría t.a1n hit"·n l' l t'1 Ú·f· t t �  dt• 1'l'n l iul< �u l a t�i6n y ln.s vtlntaja.s 
que éste proporciona ni I >U<' I I  Ju1 1c iuua 1 t t i ,· r t t.u l!Pl ¡ ¡ rup l i f'i eador. l'or l o  tan-

Ea to, la máxima difereu(· ia q tre se p u Nié apreeiar f'S ·�n la rf'laei6n --, 
Eh 

apro x i ma damcntf, tle 1 , 1 ,  o sea, mús n 111\'nos, u nn dif�reueia tld diez por 
dento q n,, resulta hasta nte u <l r nisihlt• ¡wt·a lo,; reerptores d" radio ;: rU,V<L 
di-fereneia resn lhtl'ii iu1posible  de unhli'Se aún pal'a t11 oído 1nús entl'(�nndo. 
Por úJt into, a nal i.r.aJH1o el  c..•. iJ ' t · u i tu :-w l l eg·;¡ H Jn  etH IClus i i.J f l  c ¡ nc..· si se a.utncn­
ta ol factor de amplificación de la y(rlvttla V, la rel:wiún de te11si ones un­
tes l!Jeucio11atla se aproxima a(ru mú:> a la 1111 idad. 

R.especto a ltls va l<Jl'es H , ,  R,. H ,  y R·., son tu:]s o lilvnos l os mismos a 
los empleado� e11 los i 1 1versm·os de fase c·omurws. Hesper· Lt> al valor <.lt: R.,, 
dehentos deeir que no l'S demasiado eríl i• ·o. y2 q nl' puedt• sPI'  1 1 1 1  mú l tiplo 
de 5 •lel va lor f! ll<' s�. t• n rplt>f• \'D d ei r·cuito de g·r i l l a  de ln� v:í l v u !a s  . ¡,. salida. 

]_;as ])I'Ueh:1s dP t.:�te t i pu lh' al l lplific:a d or se t·e:1 l i za1'1 1U o r i g·inat·ianwnt.e 
de la siguiente 11HI I I L'1'11 : "'' <'lllpleó " ""w Y:'t l ,·ul:r Y,  una del t.ipo 6Q7 : enmn 
v(! l v tlla Ve, una del t ipt >  tiF:c> y pa r·a o! puslr-¡nt l l  tle salida una. par <le 6\'6. 

Fig. 639 

Jl.espt•L·1 o a la� ronexioncs �rueraks, pueden nprt•einrsr en la i'igur·a n:JS, y 
l t.>" nr!nr·es tlt• las  ¡·r-sist.t•neia� Ú.IPI't.ll1 : R , .  H,, H ,  y ll,. ead¡¡ una dtJ �:'>0.000 
Ohms. El valor de H3 se vad{l entrü 50 .000 y :!GO.OUO Ohnrs. eoJT<'spon­
• l i f·ndn e l  valt > l ' elt ,gi t.l t •  eua 11do las 1 L•nsitmt's para nn val o r· determinado de 
Ec y rlc Ea y El.> se o l • t iene n la salida d�l arnpl ifif•ndor· n u a  poleneia de 
1 Watt. 
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En otJ'HS experiencias ¡·cal izada� ¡Ja ra. la. fijnei<Ín del valot· de R3 resul­
ta eorrecto el de :Z;'\0.000 Ohms para v:í.lvulas d e l  tipo empleado' en el ampli­
ficador ; sin emhargo, se recomienda emplear 1111 valtll' i nf�t·ior al indicado a 
!'in de no exeeciN·se en el valor nuíxiJllu pet· tn i t.itlu pnra el ci t·euito tlt· g·ri l la de 
las vúlvulns tiVH rlc salida. 

El circuito ele l a  figura ti:}t; tiene polarizac·ión, en la etapa de salida, 
po!' medio d e  una resisten cia en serie, '"lll el cil'cuito de cátodo de las dos 
válvulas, de lllanera que sr o btiene aut.opnlarizaeión, pero si se deseara po­
lal'izar las vúlvulas ele �alidu por llLetl.io ele un potencial fi.io, se recomienda 
el empleo del circuito dé la figura 639. Por lo tanto, se reeomit'nda seguir 
el circuito indi·:·ndo,  ya que el ci t'cuit:o ele grilla ele la válvula V" se alim en­
tarÍI. desde el punto " a ' ' a través de un eondensador. Además, a fin de evi­
tar zumbidos en la. etapa de sal ida, es necesario agr·egar un filtro adecuado 
formado por una resistencia H y un r-nndensa,dor · C, cuyos valores podrán 
ser 50.000 Ohms, y Suf rtespr-ct i vnnwn!('. 
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1 49' L E  e e I O N  

Acoplamientos de antenas en los transmisores y algunos siste­

mas de filtro para la eliminación de frecuencias armó1-.Jcas y 
parásitas 

���  l a �  l rc�t·iollP!' aH t(�rior<\s hPnto� podido n ]Ht ' l' ia t· f!Tt t or i os los dl�tn l l l's 
la fn l 'n ta f�/I !Hn  ;-;p d isl�fla y s(' t'O IIStl ' l l :ve 1111 tran:-;misor f l �� ;rl' i t· Í I'\ I IH do. JWt'o 

hewos d c·.i:·t dn c·XJ.Hnfeso a l g-unos c·laros� sohl'c todo ü!l lo q ue se L'CÚt'l't� < i l  
a.c.•.opl a t u i ,:nl o entre t•] sistenw i iTnd ia ntP ( anlr-•nn u 1 in ea de tl'::ulsnti�i6t t )  y 
el t a 1 1 1 1 1 1 �  rlP sa l ida . ! <: r·la�o · ' C " '. 

Ya. nos r!•Hnlta fam il iar  :wopl u r  ei J·enitos , ¡ ,, i mpPrlanci:lS d istintas. pr·­
ro tncla\'ia 1111 ! JenH•s t l 'atndn e l  e:1so •le real izar 1 1ropht n 1 i r ntos de esta c lase 
sin nú•·leos r k  h ienu y (•tm eoefieit• J tlt·� <.lo aeupltunimt1.11 rnuy inferiorc·s a h1 
tmidn.•.l. 

Pot· In t anto. r•n r ·ste t•:tpítult> r:nn t e lnpl a t·<'lllr>s t.!Hios l os pmldr•ntas i l l i i P­

rentrs :t l os ncoplamiPJl t os ti<' ant enas, cotuu ¡¡sí ta mhi(.n la ¡• ] inünac:ióu d r· In 

irt·adiat.i,'u¡ 1.le f1·eeneuéias f l l 'nHln i ens. ,�te. 
1�� n :l!.nt'<l i q ue sr· estudit> •·adu t i po de a n t. ena.  ya q ru• eada LlllO de c>S­

tos l'f:quiere un t i p o  tle aeoplamil�nt.u di:-:t iutn. Pt1l'O no nos detend1·emns a 
realiz:� r· este es1 udio Hl l  pa rti('n la l'. xinn qut} t r·;Jt.a r·t·mo:-; tndos Jo:-¡ ; _¡ , ·.f lpl n ·  
m irn1 ns dl' < J l 1 t t ·n;1s t.'ll g"t' ! I Pnd. n fl n r ll• dat� unn idra 1lf' enujunt o y p o r  �n­
p1H'Stt• q n • ·  P i  l vdol' ya salmí por su cuenta apliear cada uno en los t·a�ox 
qne c<mH·llg'a, ya que se estudi arán casi todo� los t.ipus <lr aeop lam i entos 
de a nteuas que puNien emplea ¡•se <•nn fines de t'xpcrimcnta<,i6n. 

J.::l tipo ,¡,. :H·np lamicnt " dr :l l ltena q ue se rmpl.ce tatuhi(•n depl'ndr·I':Í , ¡.,¡ 
!'ir·cu.ito que se u ti l if 'f' l'll la dilpa f inal _  al t·nal se acop laní <lichn ('li'(•Ui to 
de a nÜ'lla : pttl' lo  tanto� d<lht· 1 « -Uf:'I'Se wny Pll ('lH�llÍ. a  L�St e  eon f"f'pto. 

f'tlll llr!n SI' "lllpleA un antp l i l:it·ad"J' final tlf' !'ll dit> ft·•·•·tJ ('ll ! ' ia en tlispttsi­
eton sil l H�tricH ! ne<!f•snrinrnentp S<' tlntplf•;._n•á 1n1 t anque d e  sa l ida eou {lrrinl­
c·ci(tu ('Cil t l'nl .\- poi '  l o  ta. nt • > e l  "''n t:rt t de la  inrl u etancin rsta t·á a un potr n e i:t l. 
cero t·t•speel<> a tir•J'l'fl , utien1rns que lns extrenws ol<· la udsu1a indueta n <:·ia. 
S(• eneotlt J·nrcí l l  a un poi t�n eÜll dt'Va.(lo. Pnr lo t :n1tn, sPa q HP se ewpleP un 

a<·upl:l l n it•lJtn eé!p:u� i t <l l ÍYo cnrnu 1111 a co p l a m iento i iHluetivn.  �ste st h:1 1·:í n 

:unhns I n dos dr•l t :mqne · l'inal. 
C'uan<ln �e lmla •le una váh·ttla simple <lP snlida. f'l ac••¡ J l :l ln iento se 

rcal i �a drl  lndu . ¡,.¡ dt• la pl :t o·a . Jl" ''' l ll<.' •:•str siPtHjll'c· '" <'11<'11<' l l t l'U a un po­
tenrial <le' 1·a d i o i  fJ:.C<'I l f'llf'i:J l'leYad,, pues d nlrn pXtJ•t•mo del tanque flp sal i rla 
:-;e PlH�'l iPI1 1 l'a ��  un p u t e n P i a l  t •r ¡·n t ·on l't'Sp<·tn t!  t i t·J·a. 

En g'<.'Ut'L'aL l a  t emía tle ftl l wionami�nto de los aeoplam i en t os de ante­
nas uo r·s del todo cl ara. �- por lo tauto lo que St' trata rle haepr cnaudu se 
cat·ga el <·il·enito de pl aea dr 11na Y:Í lvula. ampl irieadorn de a l ta floeeucnC'ia 
p:--; l l evat ·  In c•U f'I'ÍCllt·e de p l a ea al valor eotTeetn d t� tT:1l 1a;jo. ] >e l t i H llf'I'U t a l  
tJ i lü  s i  n o  t:"Xistc neupJumiC'nto n inguno d e  antc•n;.t o t•ar�a resistiva S(�!'Ífl el 
caso que In  i mpedancia r¡nt• "' ¡·t•f!eja �uhre �1 ta nquP t•s nwy f'l evatla, • l i t·e­
mos infinita, •lt• mnnl'!'H que la  etl l'l'it"tÜ<' rle plaeac rle la válvula ti,. sa l i da 
�ertí mn.v baja ( i g-ual (�omo Pll tÜ (�aso de lU t gt'neré.ldo t· ( le eorrieut·l' Plrc�t t· i­
ea) .  AhtH':t , 'i al eireuit o <.11' s:i l i da se l e  acopla un eir<.:Hilo de antena (se 
<�ltl'i.!'ll al gc!H•l'<Hior l .  la !'Ot'l'it•nt<' d p  plaea de l a vMvula fi u a l  :l ll luPnta y 
cnuudu e l · aeop l a ullcnto 4.$ c)pti nw pnnl <•l sistenHL de nntt•Jw { TJHÍ xima ei'i-
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ciencia del t.all<llle , ]e sa l i rla ) ,  b eul.Tiente de p l aea de la v:ilvula dP salida. 
llm�·a a su Yalor m úximo üul ie�l:flo po1· l11s c:n ¡·acterísticms dn In v{ilyu]a co1no 
valores múximos permisibl�s. Por l o  tmtto, el ]ednt' ver:í. que la tér·niea se 
snpctl i t a  easi a un trahn.i<< de tanteo qtw, rom o  c·s nntm·nl , en mmtos exper­
ta� se obtienen los rrsn1tndo� {,pt i 1 1 1us r·omo pal'n t l htell<'l '  el ren cl i m i c111.o 
1núximo. 

Cnnndo se consideran to<las l as ennst.antc•s que interv i enen en el fun­
einnam i entn del sistema tan q u e  de sal ida. ac·opl:t m i ,mt" y sis!Ptua de an­
teLa y que a. cletn{Ls estas ccm sta ntes vnt·ín n ('On ea d[l 1"1':-tnsn l isur, d t.•mtís e.':-:� 
tá d e� ir que 110 srría I l ll iY fúe i l  indic:n nna i'<Íl'lllllla qÍlC nos ]JPl'll'l ita fi­
jar las eo11stant.es ele l "s :wnpl amientns a fin de p t'l i Vee• r  r·.nn p-.;:art i t H < l  to­
das las constantes. Por otra partl', la práctiea n e ecsai·ia se ohtienr· lll l lY pron­
to una V<'Z que Rr h an <·onstJ·u í<lo dos o tres cqnipos tt'ansmisores. 

:\lo h:tcc falta decir que üL!nlldo se obtiene la tnáxima cficicn!'.ia d<•l equi­
po tran.>rn isu!·, es cu ando Re· p1 1 e'de r·onsi<lcr:n· qne la rcl acicín de tmnsfor­
n � :H'l<ln l'nt rc el t n n q l l t '  dt <  .... a l i da. y Pi ei rr�nitn tlt� c11Jt.ena es d que  f�n rTes­
poudc cxadmnente a :fin (](' IIW 111 Plll'I' ln r1dae·i e'¡¡¡ ,],, i i i i perlané:ias cOJTCd:ts 
ele I IHl tlCI'a que al a coplar o dcsac-npl a r  e•l (::rt·ttito d e  :! l l t ena eon ¡·e·s¡wd.•> al 
cinnito tanque c.l c  sa l ida d va.l <n' dP la i i u i neran,· ia  l ! IUtua val'Ía. y vn ria tam­
] ¡ j,�n P I  vlor d e  la t ·ar::ra n· fl t•.iadrt (_1<.' l l l H lH .. r;· ¡ q l l t' S(' puede eon :-;idr•L·;u· que 
�t· vcn·ía la rela.eión de vui..'Hns. yn que lw :v Y a ria<·illll tlr i m ]wdnneia refleja­
da. E:-;trl tre.uica es fcí e i l  t lt) eomp!'<'IHh�r. ya {! Uf' st' di.i ( )  <tnt· �l' oht t· IJÍa un. 
Ynlnr ,·lptinw ettandn f•l Ynlnl' dP l n  i f ¡ cluetaw·ia l l l t 11 : 1 1n l'Htl'(' d n <· , ,p JaUiiento 
de ant ena y el tanqn<' dr· ,a¡ ¡ , ¡,, ti'n ían un valor dl 'lPI' I I I i un d e < ,  nblPni•:ndnsc el 
r n ú � i rno ren d i r 1 1 ir·n to ( Jwr1\·t"ta r·Plf\. ( · i tl n  , J c· i m p(·dn r ¡ ¡ · i ns J .  

ALGUNOS TIPOS DE ACOPLAMIENTO ENTRE EL TANQUE 
DE SALIDA Y LA ANTENA 

Dijimlls antrs. q lh! (•a d a .  l i p ( l  d l� n eopl1: r n i (' n t ' �  a l: l l l p l e n r·s� dt'11t•wle en 
gTall ¡mrte del sistenra d , ·  < I t t r p l i f i t ·at · i ,'l l r  q t lt'' st• (_· JnpleL·. �va qlH� dP (• ! I n  dP� 
pend" el t ipo de tanq ue• dv s: � l ida " I n p Je ; ¡ . J " .  i 'e • ¡·" d t• • ·u: I i q n il'I' I n :mera.  s.í l o 
nns de t en drem os a expl i l'a r ·  hJ'(' V l'l l t f'lltP l os d.is l it tiu� t i pos de acnpla nlientos. 

En J a  pl'úct i c<r. sólo exish'll dns t i pos dt-• r � r·¡ ) p l a l l l i t • r t t os t• t t f l'e l�l sistotnn. 
de n n h� l l a i l'l'a d i a nte :,: PI tm upHl de s a l ida r f',:O: t t lS SO I I : llflO (�t l l \ ( ) t ' i d o  ('1 1 11 t.'l 
rle ,\COJ'I,.\ �IJE:\"1'() V IHEl 'TO y el sc.�·nw.lo e·( I I I I n  .\ ( 'OPL.\}l ! .EVl' l l  IN­
D LT'l' 1 \'0. 

El tipo de acoplarni t•nto cl i rec:to o ac<<piam iento :1 c;np:; c i d a d  Itn es otrn 
cosa c¡ue un autot.ransfonn n d o r  en d eua l r·l boh i naclo to ta l  e'OI'l'e'spol!clc a 
la t�tu·g·n rlel cirenito de pla1·.a de la \'Ú I Ynh dt •  � a l i da y In scc·t: i !.l l l  qur �e 
toma del tnncptc de s;.d idu  y qu"' s p  t·t llJe(·la al sist'Ptr-t : r  de nnt-ena por n t edio 

de • · tHid<·nsadorcs, c•tn·t·espondc1 a la. i tn ped a J H' Ía  dPl s isteurn de a ntena t l l Ís r n o .  
l .a c·aptH� i du d  de a eoplamiP11tn 1 r a t1a. tic-• n e  q l.ll' Vtll' enn d. fnnl'ionrt nÜL�nto del 
sistt·ma a eupl adol'1 si no que sola mente st� emplea TH1 J':t �epanu· · l'l ;;.¡ist.e l n a  aCO· 
pbd" d v l  volt¡¡je <le :t i t a  l"nsicín dd tanq lte de• s:d i d n .  

1-: 1 sis1f· ¡ n a  iJHlneti \'o p n r a  < ' l  a<:op l am i P ! I t o  q 1 1 1l 1 1 o �  oc·U]W P S  por  tlewús co­
l l twido po r· l os l Pr•t ore:-:, de n w u era q 1a· :.rn S<' sn hc qr1e s<� t T: I. ta dP 11 11 trans­
fontwdor· de aeop l aUi i ento euyo pr imar i u .v st•t·UlHla i·iu Hr aj nslan :.1 l us va­
l nrt•.;; d, •  i J J ll)f!tlaueia c·of'l'('('to� y < ¡ l i P  se ohh:·ne f'lJ (•1 c·a:o.;u pa l'i i Ptd aJ '  en los 
tni i iSt J L iSu l't:S en qnf' d i t"hn Ya lor dl·hL' a;iustar.·se L'.l1 ln prúeh<�a al \·:llm· tlp t i· 
mo de r·t•ll l l i J n i r n to dl'l t.r·a l ls t l t .isot·. 

En l a  i i u· u t·a ().:JO M' i nd i (·nn todos los sisb ·mns < l <! a cnpl n r t t i t•n l· , ,  qne S(� 
e t l l plcn n C'flfl muy huenns t'('sn ltndos (·11 In p !"ií e l i r·a y :-;i t •ndo : Jl ! !·u nus ll" td los 
I I I I I Y  I'Jr.x i h i es ('11 el sentido q i it' pr·t · I n itet l  l'<'n i i za¡· f i J ( ¡·a.i,·s en f¡·et·nrn e ias 
a r r n ·)n i<�t!s .v paJ·;ísitas. a fin rh· l' V Í 1 n r · (!tiP Po.:l ns  :-ol·':Ht Í l'nrd i e �das, ya qne nu 
r·.o ¡ ·¡·c·spnnr l t -n  ni. y¡¡ Jn¡ ·  d e  ]¡¡ f¡·ecm•IH'Ín d e  \r¡¡nsinisi{;¡¡ , . ,·it:1 11do. pe 1·tnriJa-
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cioncs en fret·.uc•neins r¡ue uo r·o¡·¡·c�ponrlen a la •.>wla. fum1umrntul. La eli­
n1inn c>i6u de J'l'eellt'lH�ias i 1 1 desea l JlPs estú a cr�rg-o de �istem_as rl':.;unantes qHe 
cstudiarr!ll tl� hwgo. Re�1w�to al oropla i l l i t',nto 1'11 sí, nt.> dl'he suponerse q ue 
ésie ])liedf� o nn f'l i lnÍlHII' n evitar la Í l'l 'iH.I in ei(m de ('ll(''l"g'Íns <le altns Jrt-•­
cucneins arn 1 ún i eas o C'sta eiorwria�. 

C0/10. <le !KiJPl. �� liNEA �PER/0/?/CA 

� 

!, 

¡ '  

@u--;1-• --L-IN.-:fA_A_A_'f.re_Y_OP.-YC_A __ 
�c. 

¡ <. 

�� � S//IT0/1/?A/JA 

::( 
C//AlQ/1/ER liPOde 

t/IYE/1 á 1/I'!Téhll 

f'ig. 640 

De�de }\ a 1'+ . ] , .  ]¡, l' i �·tml. li-1 1 1  ptll'dt·u nrse • l isl i n l us lJií•to.los t i < ' a copl a ­
nJ .icntos c·np ;H : i tn t ir � �� 1•ntn:� (•J 1 a f l tJ I 1 t' de f'.aU(]a y t•l sisl t�ma Lle antel la .  

En A de la  :l'ignra (j-l() lllll<'si 1'" nnn. dr• las fol'ma� 1 1 1<Ís si111ph" e le a r•r•­
plamiento n un l nuqun ck sa lidn por ntt• t \ io de n11 eouden�ador y n nna línen 
HO T'l'Sotwnte y c·n t! l <�lHJ.l p] tJ.ttHJ ltü m(•IH'i ottado uo t i ,lne •1m·iv�¡ c•ii'ln al�·una. 
Bl  .atllllL' l i Í"o de r¡t .. npln.mlpllto :o;r. oht if·ne euawlo sv. iOJHan r-�pi n1s: 1 1 1Ú:-1 (.·erc:·J · 
11as a ln pl aca ¡[,. la y(, ) l·n la  rle sn lida . Si se i n1ll < l l ' < 1 1 1  <•SJlÍJ';" ha(·ia el l a d o  
¡wsHh·n (c .c . )  d e  nlimentación ele vlaca, d aeopl a m i cnto será menor. 

B.n B •le ln figru·a 640 ptwde verse el I'Squemn rln nn :woplmnientn cu­
paei t �t.t'h·o :1 t l l l  '( ¡¡ uq1w dt�. sa "l "i d : 1  r. 1111 t1er·ivne·i6n C'entJ·al . s(•a del tipo D(\utra ­
lizrtdo " d t•l tip11  si 1 1 1[.t l'i<·u. 1'1 11' 1 , ,  t anl n .  se• conectan Jos dos ea.hles d� l a  
línea d<· t rnnsmisiiin nn ¡·esnnanl.e y sitn f.tríraULPHtr de l'nrla l a d o  d e l  vuulo 
mrdio  • le  la  ind n d n n•·i11  rll'l t. n n q 1 1 e  . le  l a  misn1a m anet·a , ]e[ '"'so JI ; (· l lan­

to m:1s "' a t'f'l'C!ll'' la línPa ,wnp! a • l n  d d  lac.ln ele la plar•a t le la v(tlvn l<l . ma­
yor será el r.oefi('iente de !Wupla 1 1 1  i�Hto. 

En e f]p );¡ :i' i g111'�1 (i-lfl puPrl� 1'('1'�(:' la  fnnna ,], (ll:oplar u n  tal1(!1.H)' de 
salida a nna antena .Je uu solo hi lo.  Cmun se ve1·á, este tanr¡ue de salida no 
pos<'� rlel'i \'aCión. 

En D illdica el 111ismo acopl a m iento que la t'igurn antprior, <·.on l a. d ifP­
rencia que se l r :.1 agreg-ado un ciren ito resonant e  en serie eon la antena. ERte 
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circuito resonante se eonecta como FJT,TRO en rr, c¡ne en la. genPralidad 
de los casos se sintoniza a una frccuenr:ia arJncínic<a, que e� la que se quiere 
evitar que se irrad ie. Como se ve, el filtro qued a intl'f(l'ado por dos eapaci­
darks va l'iah les y una ind nctancia también v;¡¡·iahle a fin de permitir un 
ajuste muy bueno. 

Bn E <le l a  figura G40 se• nmestm l'l 1nismo aeoplamicllto de la C, pero 
2on el a gregado de un J'iltJ·o J n{¡s CO!npl t'lo con rr•s¡wdo al indicado en la fi­
g·ura O y conocido con el nom l n·c rle PILTRO ('(}fiLINS y q ue puede aeo­
plaJ·se a cualquier t ipo de taJH(lW rlt• sal i r la  y con una snprr•siún de armóni­
cas prácticamente pel'fccta. Aclcnuís, p1wrle acopl ;¡ r·se. ya sea 11 l in eas de trans­
l i lisión 1 10  1·esonantes como a nnteuns rt�sonautPs. 

En F de la figura H40 se indica un acopla m lt>nto  capar< itntivo p<H' me­

tlio Je dos cables t·etOJ'<'irlos. ¡wr" para el easo en q ne la energ·ía . ¡ ,. alta Íl'e­
cuencia se lleva a un acupladm· d e  a n t ena, n sea un c i rr·uito resonante al 

r 'nal se ·con ecta la antt•na. La Jnngitud de los '"1I J !es retorcidos puede ser 
�twl quiera. 

El eircuito ele la :figm·a C: ( 640) S<' p;! l·er·t• Jtllwho Pn s u  r·om¡Jo t·UJ J J J Í!'nto 
<'11 el de la figut·a l l. Se P l ltJl lea t'll el e irr•uit o  i n diearlo un f i l tro t ipo L en 
\ttg<l l '  c l t·l tipo "· peroresu l t a  qtw es 111á� 1lifír· i l  dt• ajustat· que ol de la fi­
glli'CI lJ .  

Fig. 641 
Rn la figma A (H.J. I ) se indica un acoplamiento conoci d o  como tipo· 

JOJ\'ES y que es muy si milat· a l  tipo Collins de la figura D, con la excep­

ción de que no se emplea eotHlensador de sinton ía en el tanque de salida. 

Este roJHknsador n o  es necesario. ya c¡ue el f i ltro conectado c11 el aeopla­

li1ieHto actúa como tanque tle placa y a la vez como acoplamiento. 
En la figura B ( 641 ) se in die a una varia u le del A y de la misma ma-
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nern la fi�nu·a G4 1 C es otra variante apl i earla al caso de d ispo;;ieitlii sim.:·­
tt·ica. 

ACOPLA�ENTOS INDUCTIVOS 

J;n f i:<nra fi-ii L\ i 1 1 1 l iea t tn  aeoplaniifuto inrlnet iYo del l a uque <le snl ida 
a dos l ín t 'l.lH u pcr itHli<'as u ) ¡ iell l ll lél aul.e11a 1:on to1 11 a  a tierra. 

@n��--ii"-�A-RP-fRJ0-·1-C#--

(V/J/{JtJ, /.1/Y¡;/� ó ANTEH/1 
PE Vh f{){� HILI) 

11HTE!fJI · 

Fig. 642 

ÍJNEH 
'IPERIOPI('R 

tiNTEN/! 

En l:t B <le 1 �  f ignnL IH2 pul.'de H'I'M' un m:oplnmi o ·nlo q u e  ''' Sll l i l a l lwll­
te cnnol'io]o y que HC emph�a t·on '"a yor frecnt• nein en l os r:a�os tl<• anh:uu 
Hertz, co1no la qne cmplfamos l'l l  nuestt·o proye<'to. ]ll'l'o lns <li<pos irio l l JC' 
indiea,las !'11 las [ignrus E y H ( (H� ) son mu .. Ito J i ! :'Js si! l1Jlit•s dP po 1 1 r·•·l n ;;  a 
punto. 

El acopla!Jliento indicad" t•n C ('S apl icabl e  . .  1·a '''" a un:r antt•na d(• 1 1 1 1  
hilo como a una l ínea. <le traw;aui:-;ión de� 1111 !dio� st.:..an o nn s i n t onü:adus. siC'JHiu 
apli cahle a dcnliÍ� a eualqui eJ· tipo de• bino ¡ue de  snl idu.  · l 'r'l'n d tirntil"o de 
la figum (1 CS li lÜS SÍ 1 1 1pie <10' aj1¡st:11· ,Y PS Siln i l ¡¡ ¡· <t i ( '  indieaoJO. 

Hrspc·cto ul eirL·uito rl'pl'rsen1 n rlo en l J  de. la  fi �nt·a 64�, es rl ac·upl n l n i t · l i l u  
común de unn. a ntow t ipo Jfaret 1 1 1 i .  S i n  l�lnhttl'gP, es  tnús a.tonsP.i<thh� c·l e1n� 
pleo del aeoplau:tic•nto in rl ieado f•n la 1'igU I'il IH2 l .  

En l a  figura B se i ndie:1 1 l iH1 rlispnsi('.i(ta m uy int eresante <'JI  la c·ual se 
emplea un a•,opbmÍ<' I l i •.o f , L:'\K f'llll'P tanq ll<: di! plac-a de saliola a los dos 
cables de una líuea tle trall$misióu o a.nt<ma. •¡tH.• p u c•r le11  " no "'¡· sin lou iznrlas. 

T�� l a (•op l a m i t1lltn Ll l\.1\ f:'S lllll,V emph_.a.d u  en los 1 J·:� nsm isores, �;a �Pn ('ll 
las f'tup11s finales romo entre di!pas, pues ]H'J'Jn ih• ele 11na mtJIJel·;¡ m 11 y  
simple realiza¡· ar,upln mientos imlaetivos n m u y  hujn. i l l>per landa y sin pc;l'­
didas sensibles de en<'rg:ía. Es l "  neoplnrníent(J r·nnsta sin1plenwnte d� lllW o 
dos t'Spi l'lls de alamhre aeoplaJas fuerh,mentt' n i  ,;i n·Hit:(J �Pne1·adul' ; los dos 
extremos lilll'l'S de ésta SC' t·ciHerccu para tt'rminar en uu:1 " c l < >s espiras que 
serán l as qnn se acoplarán ¡¡ ] ci 1·e uito siguiente. 
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El circuito de la figura 642 G se emplea para acoplar una línea simple 
a un tanque de salida con o sin derivación central. El acoplamiento l ink de­
berá correrse hacia el l a do contrario al lado ele placa en el e<1sn q ue no se 
emplee derivación central en la inductancia del tanque de Halida. 

En la figura H ( 642) puede verse la forma de acoplar un tanque de sa­
lida a 1ma antena tlel tipo Zeppelin, o también para el cafio de que dos líneas 
ele trasmisión sean las q ue se acoplan. Este acoplamiento puede emplearse 
para cualquier tipo de disposición que se emplee en el t aH<[lle de salida. 
Finalmente, la figura I indica el acoplamiento que mejor se aconseja cuan­
do se emplea una antena del tipo ltíarcoui. 

En la próxima lección continuaremos con alguno� otros t.ipos ele acopla­
mientos y supresores de ft·ecuencia.� arm.Jnicas. Además, se darán al gunos 
detalles sobre el trahajo de lns antenas en frecuencias armóni ca�. 
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150' L E C C I O N  

Diseño de un receptor de alta calidad 
( Conl inua d ún ) 

Ya lm i.>íamus i mlicad", Nl l.a l ecei tin anterior·. una • l e  las pat·l �s m(ts 
impor·lll l lt<:·s de 1111 t·t:(·t•]JI. • > r ·  d t· ra d iote l donía y q u<· (·J·a el cal J H I  o lp -f¡·pc U<.'ll· 
eia i l ü PJ'llted in : ptl l' lo l r1 1 ! 1n .  pod e t l l ! !S t lt:>jnr }.11 1 1 '  l e l·Htinnda Pf;a pa l'i l' ptll'�l 
dediearJlOs a fi.i<Jl' t• l �i r<· u i l o a eJ t ilJit•aJ· tanto en h1  sección rle J'al.li<t fl-e· 
enencia, u sP:.l de :-;i ntonÍ:I. 1 �1 1 1 1 1 n  t>l s(•g·uudu dct:e<'1 ü l' y J a  seeeic'J n  t it> �n t dio 
frecu(� l l c i a  y t i l ll l l , i é l l )  {."t l l l l l l  ps 11a t 1 1rn l �  J a  �H't·(' iÚll de l a  fal'nl:t_• de alinH� l l ·  

ta eitJn. 
l.'om.o f'o nat ural, y por ra znJ J J'S p ¡·;í.die:Js, C I I JJ.l l e;J J'L 'i l lus t•l < • i J•eu i l n  l i:i­

sie" d('] "l\]Jcrht·,terod int t ,  ¡wro tendremos n ¡·uenla < (UP, t'll <·ierto UJ odu. h a­
te fa lta q uP el c-i r('ui1"t1 dt· unf raaa prP:;en t l' uua st·w: dh i l idn d 1mí� o n t ( • l lns 
blt('lla y esl o  s,)Jo se J ugra c·un el e mpleo de H tul  e1 :·1}Ja. tlP a l n pliJi eaei c)u de 
rncUo ft·t·•eneneiu t.;_J ntn •_· t i  l llhln:-; lcn·g-as romu Pn ouda!" c�ortils. 1� 1 e m p l t·o dP 
una P t n p:t c (p alta Íl't1t'IIP1H.:iu � i n 1 u n ir.tJ d n  es pm· � r cwois f'O I I \.l1l1Ü1nte, :-¡ohre 
tol1<1 si "' ' r"<'IH'rch> q u e  In st·Hs i h i l idad del eanal de fr·•·<·uen,.ia i !ll n l l ll'd i:I 
se saerifi<·a :.1 r·a m!Ji" dP una I IH'j< • r  ('lllTH de s<·i< -eti l·itl;ul y, Jl"l' endl'. uuu 
uwjor t:dida•l PI! lu n·p ¡·od JH·ciún r l <·' a w] io  frPc'. l l<'llf' Í n  . 

.P:n::1 dnr n l  led.ol' U l t:.l idea dPI  c.·.onjn1 1 Lo �  pnÜt� l l HJs  supnnt•l' q 1w  l : t  sPL'· 
ei<í 1 1  ;unplifi ead"J'a. <.1t> a 1u l io fl'eenc•u .. ia pud i'ÍJJ s<'J' d 1• J l l l  tipo t ' f ( l l i \· a l <•llt<' a l  

<•sl u d i a d•l <"11 la. LeeeiltJJ l �ila., e11 I n  <•mtl se·  <·st mliíl t l l l  t ipo de urnpliüen­
dor de a u dio fr(•enencia. en d i.:-opmde.ión simt•t l'Ü'a q u(�. < ldt")mt'n .; dt· ,..;r1 ·  d f:> di­
St�ño m n y  �imple �- eeow't � n i (•t.t, n�s1.1H•·L <k uua dir:i.e¡u·ia mny l l i l l' l l a .  y d t' l l i (Js 
PSÜÍ d<•r·ir que la eal i tl:Hl Jel  sonid.1 que puPde . . htN> Pl'"'' "' sUJ J I I J ill<'lllr l •ue­
na ,1' <¡ne en r·nnjun .. i •i J J  <'l l l l  tlll "a nal d<' frer-\ll.,lt l ' in i nl < '.l'Jlled i a  d e  1Ti p l r  
sintonía. y elujl l ;·mH i t l  detcrci(m p.,¡·  di t tdo s t ·  pu<•d" <:>hten�1· l'(':t !mc·n1,., u n  rc­

ceptur· de alta [idel idnd. Ott·a dt• ]¡ ¡s neeesidarks en uu r<'ec•pt"r  de 1 1 l la 
f¡•(·'t'.ueneia es l'l empleo •le ru1 n l l."IJII I 'i a n tP l ( l l f.', t!rlw rú SPI'. por lu Hwao�. de  
12 " ( puJg-adas ) ,  n f i n  d<· t ener la �egJn·i tla •.l q ue• l a  ¡·,•sonnn<'ia ]JI'Opia tlel 
eo11n d e l  nlisruo estt� dentro de las  freentmeias 1.11Ús hn.ias� n:s(•g' l l l'il ! J d o  de ('S­
ta IWillf'l"a 11.nn. l.nwna reprorl uecit'l l t  üiL l a s  frf·etteil<'i a.s tu�is l til.ios dt:. la l l lÚ­
sir�a.  

Por lo t anto, se vr. el:JJ 'amrnt.' el etlll.inn t:n rh•  l a  pn 1 ·it · r n ás i ntpu¡·tnnte 
del reccpl·or, o sea e l  e11 mJ I , ¡ ,. f rel· ttpueia i nl•:rmrd i a ,  t·l s<.,nmdtJ dl'l.edor 

y b �.;eei6n de amplificaei <'•n de :J u d í r >  frl•rurtwia. 
Ahora. llos eo!Tespondc> �studi:w en partil'u lar  lo �<:eci•'nt <le �intonÍ11 y 

((UC sPI'á In qnP se acople 11 l eann l de üet\l eJ J < · in iuh·rl!letl ia. 
Poflt�mos totuar eónto d isr·ñn i ni (• ial tllHl Btn p:J de radio fre (�neurin sin ­

tollizada y acopl a<la Jllll' medio de un [¡·n nsfo¡·n,ar]or de a l l a  ú·e�:twn�:ia n i  
primer életeetor. o sP>l a la Y:ihula. <'OJJ YersnJ·H . Estr ril'Cllito CIJ s í  e s  ('011· 
veneiotwl, pe1·o ,l'H que se trata tlt• un recept111' dP a l ta eal i<lad, delwrún enidar­
SP nlgunns detnlles f'll la seeei<in rlt> ra•lin frecuencia o de sinl u11Ía, yn que 

no  •kb<•mns dcsenirlar la estabili<larl y una amplifical:iún nlúdenula en on das 
eo 1·tas y en undas l a rgas sin que ea ningún momento se introduzcau sopli ­
uos " rui dos de fnndo. Por lo tanto. dehcrá tenerse c u i ,lado eu lu  \'ltWt'iÍ>n 
de las bobinas, ya qnr ést a s  tld>en haberse rnidadu Ulll"ho dnmnte xn <li ­
seiio, tratando JlOl' todos los medio,.; d e  rnejurar d ' · Q "  (le las induetancias 
y ademüs los a euplani ÍPntos i nd ud:i\·os entre (·irr•uilos, ya �e;¡ enll-c d de 
antena y f•l cirr· u i t o  de gri l l a ¡](- 1� vúlnila allJp!iiiea dom de alta freenen· 
cia con ol ncnplawiento iw luetivu del Pircuito rh• plncn do> la v:ílnilu am­
plificadora llP a l t a  frPe.UPJWin a l  ci rcuito Ll<' gril1:1 de la ,·á l niln eon versora. 

Estos consejos. son importantes y dehcu t •�ucrsP t'll cnent:a, .\'H que •l<' lu l·oniTa-
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río Re pndría cncontmr d ledt > t' etm una falta alJst > l nta . ¡ ,, s.· J t.\'l ív idnd ett  lns 
c · i l 'euitos dP sintou.ía. o ta 1Hh ién tln PXl'PSo de splt�eti v i  dad: l't J ITiendn por lo 
ta nto el  riesgo de eort a r  las bandas lateralns e le l a  CU I'Ya <], .  t'I'SOIJ<J i l eia del 
••i t ·r·ui t.o del p r i mer detector. 

l-lagamos el  ci rcuit o del <'< > l l ,j l l l l l t >  a fin de q u,· d lec-tor pncda i l lt P rio­
riznrse de las distintas pa t·l •'·'· l'cn· lu t a n t o, puede vr t·se ,, ¡ '""'"'"'" i n d i­
cado en la figura G4.G . 

Por lo que se de(hll"e dt · l  esqu('Jn a dP !:1 f i g n t·rl fi41_j, :--: e t' l t t plt•a ttl la. 
et apa de ¡·adio üeet"'neia s i l lton izada, s iend< •  In vú h·u l a una d< · l  t ipo G.l\.7, 
o si .se deseara J l l a�'OI' a rn p llficacióu� sL� C l t iph�tli'Ú una \·úh·tda • l e t ipn liSl\.7 . 
.Las seii:d<'s eaptatlas po1· ,.¡ ci rt·uito de an tena y :uHplif i ,·ndas Jlt>l' la vú l­
Yula a nte:) int l i c�.afla :-:e t�Jn'Ía n a l  t:i n• u ito de gTilla de la ,·,í h-u];¡ l't_nncerso­
l'a del t ipo HK8. Est a vá l vula e� ya !llliY ('OJlo(•ida. por llll('stl·os l e l'. t.o!'e�, �va 
que 1"iene earaeterísti<:as tle f'.StH h i l i d ac] por dt'lll<ÍS sohresa l ienles. R(llo d<�­
l •e te11er en cuent.a que l a  cst.ahil i d n cl dn la ftoec,uem: i a  del osc i l adut· de¡)('n­
, ¡ ,. de la temperatum dl' la y( tJvnla ,  pm· lo cu:d es na tura l q u "  la esta l • i l i ­
zat·ión eomplcta se ohticm• dPspués d e  unos l o> m i nut"x • le q u e  d rec�p l • l l · h a ya 
sido (�onectatlo a la red de ca n a l iza diln. 

De esta man era , tlll:J vez que ,.¡ rccl'pllll' haya a l can zado la h• t < � peratn­
J'a ,¡,. estahil i"l<:i<Íll, el  t·eccptor conl cnzar(t a ITa bajat· <'ll p"rfcetas eonclieiu­
ncs dt� estabilidad, a tal puntu qtw l a  f:r<'eueneia intPl'tHcdia no diferirá de 
sn ntlur l l ollli_nal si el a rra:;( ¡·¡· ent.re el C'il 'cLtitu , ¡,  sintonía ,Y el. del usei l ad ut· 
se corresponden. 

Cut tlO amp l ifi cadora < le ü·ccuPJH:ia int erme<l i a  y qne n• ci l"' la. sC'It a l  tlcs­
d<·· la Y:Í I nda ¡·onve1·som por i n t.ornwdin rle un tran;;fot·nta < l ot ·  ,¡,. hP<'lH'l l"ia 
i n tcl'Jl!cdia do triple si nton ía , es nna. válvula d e l  t ipo 6K7 y que trabaja a un 
régimen de ampl ifica ción n�:ís bien bajo, a f in de evitar sopl irl os y ruidos do 
fondo mol estos a la rcc,epción. 

Una vez que In. señal de frecuencia intermedia ha. sido amplifiea tla se 
lleva ésta. por medio de otro transfurmatlot· de frecuencia inlt• t· tnedia rle 
triple  si ntonía a Jos diodos de una vál vu l a dobh' .  Como la segunda secci<Ín 
rle clieha válvula, <]Lte es una. •lel t ipn (il�j' 11 t:Jntbión nna del tipo (iS(¿í. que 
es un t.riodo de alto fa.etm· de ampl i l' ic a. r·iún.  atllpl i fi�:a las seií n i < Js cktct·l a rlas 
y laH PllVÍa a Hila ele ] as vcíh· u J as alllp ] i f i ea doras dt:'. pot.ei\C'ia (IV() l t JH·� tra­
baja por medio r1e hn(·cx elc<•t.t·úui«�os d i l' i �.ddos. C'omn ya (•( l e (· \ o¡· se ha hl'ú 
t�nterado en l a  Leeci6n 1-ltia., sobre el lli t ·. ,uitn d e  ).!Ti l l a  ,¡,. I n  v :'t l vn l a  li\'G 
que hemos m mw iuua du , se ha p¡·epnt·ac l o  un d i v isoL" dP voltaje de l l talJC'ra 
titl que la parte de la tensión a m p l ii'ienda po1· la sección dd t riodo dP la 
v(tlvnla 6Q7 se envía a l  circui to de gri l la d e  una válvula del tipo 6F5 y esta 
válvula que trabaja como antplifiea.dora de tensión, amplifiC<l las seJ-!ales 
n t eneionadas y la s envía nl (lireuito de g-ri lla de la Sllh'1l!Hla válvula liVfi, con 
una diferen cia de fase de cerca 1 80° ron rc•:;pel'tu a la fase de la seíial del 
circuito tle gTi l la  de la primera válvula 6Vli. 

De esta manera el lector tc!Lf.lr(t una noción bastante exa l·ta del '"'ll1JlOl'­
ta tni l'nto de las distintas etapas rlel receptor. 

Pam que la sint onía se rea l ice con tc.Hla eor rección , y esto es suma­
mente i mportante , se ha agreg·ado al  t•. i rcui t.u una \·ál vul a del tipo 6E5 cono­
cido con1o control visuar tle sintonía. 

La fuente de al imen tac:ión Jl l'oyr.etada es para eoJTi ente altcrnadn y 
cmpleúncluse como válvula l'<' Ctifieadot·a una del  tipn HO. 

Como puerle verse en d esquema y en ln seeei ón del eontrol a ut o mát i co 
de volumen, que a la v>ílvula conversora se la ha separado de d icho circuito 
y esto se debe sencillantentf' a que dehi<lo a la gran a utplifieación del re­
ct>ptor, la tensión que se desano l l a en el .,i,·cuitn del eonlrnl automát ico tle 
Yol umcn <'S muy ¡¡]evada aún pal':l seiiales relativamente tléhiles, lo que s i g-
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uifien CJUe la convers1on de la vfllvula (•onversora quedaría an u! Htl a y el com­
portamiento <lel receptor resultaría d{•ti P i ente. l'o1· esta ra zón, el  retornu 
<kl circni l : <.> de gr i lla de la vñ l v u l u. 61\1:\ S<' lmee < l i J'(•rt n r nente :.1 dwssis, de 
manera q uo la única polarizae.ión Ps I n  que p!·ttdnee la  J"l•si�t enein de dtnllv 
de la lllisrrw. 

Hespertn a bloqueos posilJ!cs th"l ei l'r·n i l o  dr• gri l la <le l a  v:ílvula <·on­
verso¡·a, 1 1 0  t�xiste ri t.�s¡.to apare11te� y¡l, qHf• !:.1 Al·�c:.c�irln ch·I prill iCI' rlt)otP.f'hU' de 

la v á l vula es <le! t.ipn rle far·l:ur de amplifirn l'iún var i a b l e  .v para ann!a.J· la corriente a ... plaea <le la m isma es ll Cf't•sarin  :l)JI'IIXi ma daUWJI ( (' 1lll11S 3;) Vnlts 
-y qn0 cu ningún euso !-il� lo�rat'Ía. �u l vo t�ll lns cnsus dP t 1·ahnjar fh�haj 1 ,  de 
las antenas de a l g·unn estación� f·aso pot· detniis  proldP J r tfltit:o t'l l  la ]Jl'Úei iea. 

Respcct <> a los va lores ile l as •li�l.i n taN  ]J>tt·t,•s , ¡ ., ¡  J'é<:<•ptor. pu.,den sc·r 
indicarlos por mcrlio de cáleulnN pOI' d mismo l ed uJ·, pc••·n para faeil it:.L r  tll 
parte lu tarea de los misuws i nd i e:l l"<'l'i'L I >� r•n l a. 1.11"•\ximn ] p.,eil'tn todros los 
valores. 

El l eetor habrá notndn tnmhií:n qtw se han < • II J itido ,It,J eir<iuito l as co­
ncxit>n es <le camhio de onda, ya < t llr n" J.l<Hl i'ÚJJ fi.i:ntie ést:1� debido n que 
carla fab•·i cante de bobinas cmplen ,]j,po"ieinnes diferen ll'S, !)le. Po1· ('st.a 
ruzbn es que preferimos intliear wlanumtP l n s  i 1 1 dnct ancins th•jalluo n i  cri­
terio del leetor la  el eet·i<in del juego de huhinas. 

En la prbxillla lección desnnollnremns l'll un plnno la.s crl!le!done;; dr•l 
r11Cepto1· tal como l as hemos indieadu ¡,n lee<·inJ� <'s >lllterinres, a fin t!e que sirvn 
colllo guía, con vistas al I J twn éxil" <le la • ·• ·alizaei<ín dd rm·eptor en <'stm1io. 
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151 '  L E C C I O N  

Tubos de rayos catódicos 

Una de las aplieaeioncs qtuzas •n(Js l ntsccndeu!a les de los rayos catódi­
cos es, sin l u¡.;ar a durl11s. el t.nl10 de BR.\ 1:1\, nunqn" en l a  netua l i dad se 
ha perfcceionaclo enormemente deb ido a su rnnrme aplicaeión rn l a  t.cl<'visiúu 
y prinei pal m e t t tc por la po¡mla l'illad que lt) h a  lbdo su aplic::wión en los 
osciloscopios. 

La for� t �a mtís  ch'meu!al de 1 1 11 tubo de rayos <::ü<ir.licos la p odemos ver 
en la figura G43 donde se i n rl ica un cot·tc <le 1 111a d lvula al Yacío en la  
cnnl s e  ha insertado nn fila t11ento o cátodn y una pl11ea a n n  poten cial posi­
tivo muy elevado r·on re�pceto ni  eí1to<.lo, < .IP tal sUe lte qnr el  flujo electrú­
Jtieu di') r.útnclo es fuprteuteute n traí<1o p o t· In. plnc, a .  D e  esa mant'ra l us elec­
trones que se dirigen hacia la plit t'a lo  l111 <·er¡ a. una g-ran vp]ocidad. Como 
la placa mencionada está perforada en sn <'Clttro, resulta que una gran can­
tidad rl c  eleetrones pasarán por el ol'ifieio indicado, de manera que estos 
electrones seg-uil'<Ítl viaje por el espaeio tlcl tubo y en línea recta. Como en 
dicho �spacio se lw iutcrcaht dt•  una pnnl"alla fluoresceut.c que puede ser un 
r<�cubrimiento de 'l'ung�tl'no de calcio o Tnng�lllt.o de cndmio o Wi11emita 
u Fosfato Je cine o S u l r l lJ'u d� c · i r u·. y n íq t h·l. sf'g- Ún sea l a  a p l i (·aci(nt pa r·ti-

fig. 643 

Fig. 644 
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Fig. 645 
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cular drd l nbu, los eil'druues. a l  eho�al' ,,ont.1·a In ]>a l l t a l l n  f l uu l'eRc<•n1:!·, l a  
iluminan c o m u  cousctl1P1H'ia del  jHipac:to de� úst.o:o:; �obn' el r<).t•nhriwiento. 

Ue esta nmu e1·a qnefla PYideneia c l a  vi .sualnwnt.e l a  n eei6n ch·l e let�1'r6u v 
•le m¡ní que uu resnlt;¡ d iií•·i l  iuw¡tiuar q tt<' si Sf• l ograra. despla zar de aÍ­
gnna manem d pnntu l uminoso :1. 1 1 1 1 a  p:nm v,• Joe idn d d<'S<:I' i i l i r l l •lo J'igneas 
signi eutlo una ley dch•J·minadu .  podrí:Yn r l iehas figuras apar<,cer suh1·e l a  
pantaJ l a fluoreSeC'11t(1 (�l) lllO s i  {�s1 �1S ('St l lYÍCI"(lll Ji,ja�. 

Para pcrn1 itü· el. desplnzam icnt n del ltaz r · lt•d róni t,o lwr:ia la pantalla 
fluoresecntr• los leetOl'('H rceor·dar<Í.n qnP se ptH�tlP J og'l'<1 l' C'l l tpl c �( l lHio nn enm­
P(J maguéticn o bien haeinudo q tll-' el  lJaY. t · lcP.I nlni co IUPlH-ionado n t.t·n viest� 
por nu espa do en el mtal se encu ••rlt.ra snltwt.id,., a ttn c;1mpo el eetroestútieo. 

Si observamos la figura ü.JA, se verÍL !.f ll<' se han i nsert:ado ul tu bo <le la 
figura 648 dos pla<:n8 paralelas y aislad:1s r le  t udns lus elemento,.; qtH! <:01 1 1 -
pow�n el t uiJO, las dos placas indieadas rltlli(l istan del e ;ir• <.le! t u ho de  m a­
nera que r:nandn 1w hay tensión u d i ferencia ,]¡ ,  pntt,nc•ial <'lltre las plaeas 
el haz clectrúlli<:<l pn.�a exactn llll'Ht.e c11 l'l eHpaei u  medio entl·c d i l'h3s 
placas. 

Si a las plar·.as <Jih' se les J l a n 1 a  PLACAS DEFJ,E(''l'OR,\S se les n pli­
can potel li:ia l es d ist intos, resnlt;u·ú qup ,.¡ haz ekdrúnir::o pod r:í set· ,]psv ia ,lo 
de su C.Í<' de 1URI IC I 'Il  t al qUP el ]llllltn l uminnso de l a  pantalln fluorps­
ccnte se des.v í:1 de �u ant igua posición. E L  h�ttor imagin nrá qne la dire,:ción 
de la dcsviaciú11 del haz elertrím i eo sr. prorlucirú del J allo del. potenei:tl nla­
yor, o sea el que esté a un pol.f•nc ial }Jositivo con re�pet!to al poten eial det'­
trrínico ( neg·a tivo ) ,  ya r¡ue d putcneial negativo rech nr.ar:[ al haz t'ledró­
nico. 

Si en lltgar de aplienr a l as placns deflcet o eax un po t encia l fij(• se le 
aplica lllla t ensÍ{Jll  dP (;o l 'l'iPll(·e altel'HarJa tJp llll 1·alor detCl'lll Íilado, l'CSnlta­
rá que se ve•·(,. rep1·esent.ada en la p a n ta lla 11 11:1 l ínea reetn., ya qne el punto 
se ver:'t ohliga. Ln a nwvel'se desde sn �l'nt.ro hac-. i a  un lado de la Jlantalla, o 
sea al r¡ue eOI'I'csponda a l  pol.cucial positivo. Como el valor instantúneo de la 
tcnsiún val'Ía eo11 el tiempo, resultaní que '" Hnenza1·á pm· un val or rwrn 
y aumentará rle valor en llllll de las placas m i(•ntras <'ll la otra su"Pder:í 
torlo lo contra ri o . El haz electl ·,'mico. visto de l ado y en el instante eh· que 
la placa clcflcetura superi or esté a 1111 potencial positivo , so Llil'igi ní ha­
cia arriba hasta un valor naíxin lll y des�:cnrlerá hasta pasar por el cen!t·u 
primitivo y seguu·ú hacia abH,jo lwsta un Ynlor múximo y que t0n clrá el mis­
rno valor en su d esplaza.mient:n quo (:Uandn lo hizo harüa arriba ( s i  la tensión 
apli cada es sinusoi dal ) y el l1az Hwneionado voh·erú al. centro pa.ra mw.va­
I I ICnte repetir el ciel o anim·ior. 

Como vcdt t•l leetnt·, el d t,splaza nl it•tlto del har. electriínieu siempre se 
realiza sobre una misma reda, rl e ma11rra que se i l t n n inarii la pantalla fluo­
rscente tlexrri hiendo una. rt'd. n  de u1w longitud determinada que depcn­
der;í rle la di:fereneia de potencial m;íxima de las placas d eflectoras . 

.En realidad, hasta · altura 110 potlcmos indicar ,-alor práctir•o alguno sino 
sol amente como .uua curiosidad técni ca,  pero felizmente los perfeccioJia­
mifmtos en el tubo rl¡; rayos c:at ódicos JhJ se <let.uvieron en r;�te punto, si11o 
que fuerou más all ú .  

Se le ag�egan>n dos phltas tlefledo1·ax adicion;Ües, pBro tt-aha;iando en 
un p lano perpend icular a l as inditndas nnterio t'llleHte y para tlifPrenciar un 
par de plac.as rlel otro p a 1· se denominó al p ri 1 1 1ero PLACA� DEV LE(''J'I_). 
HAS VEWl'lCA l;l';:,; y a las seguntlas, PJ,ACAS OEFI,EC'l'ORAS HORI­
ZONTAT;]<;s. 

El agregado tle las placas cleflectoras horizonLale;; n•>olnt ionó cli Ol'JIH'­
mente la técnica del osciloscopio y el estudio de las formas de ondas, el 

trazado instantá11eo d e  lns cam ctr::rígtica� d e  las vúl vulas, trazadas de la 
respuesta de un ampl ifi eador, trazadas de c i elos de histerisis, etc. 
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Lo que se logra eon ·�1 agrega•lo ele plaeas deflretora� horizontales es 
el dcspluzamient¡¡ del haz electrónieo, no .:va en forma ¡·eetilínea, sino t n m ­
h i é n  dr.�erihiendo CUITas. es decir. que podi"Ía renlizn1·se el análisis e n  rlos 
d i uwus iones y por Lo tanto el trazado de fi guras. 

Como el estudio •le las figuras f]lle pneden rl <'sm·¡·ol !a J·�e en el tnho de 
ray<ls e;1t6<li eos <'S mn:v numeroso, sobre t<.H]Q p;n·a r¡nP el lector comprenda 
s11 téeu ica, dejaremos para la próx ima l t ·r·r·ión el •··st n rlio de l os misnws n 
fin t1e darle la extensión ner.esnria a d i ehos ronoeimientns. 

Para fina l i7.ar con la primcrn parte, ,] i J:emos < [\W pnra l imitar la can­
tida<l de electrones nNwsa.rios que llPguen a la pantal l a  f lunr<'Scen l·e y a la 
vez para evitar el  desgasto' JH'enult.uro del cáto•lo del tlJ ho •.le r�1yos e�t.6-
clieos, Sf' ha munido !1 <•ste do una grilla eoneetmla de mm manera cono­
cicla y con la misma nplielJeión que rn el- en so tlP. las viílvulas t.le rHdio  pet·n 
sin t ener otra pnJ'I i c•ipaeio'm que reducir el flu;jo electrónico. De ln mism<t 
1 \ lanem r;e ha a gTe�ado u na grilln, : 1 uxiliar a la manera 1le las válvulas rle 
radio por las m i smas razones qnP se dir,ron cuando estudi amos ese ele­

mento. 

152' L E  e e 1 O N 

Algunos tipos especiales de amplificadores 

Durante este Curso he111os visto varios tipos rle amplifi .,a ci,)n •le haj:t 
fr-ecneu<•ia. ¡;ero nn dimns a c ·nnoee.r otros •PW se coJIOct·n •·omo am pl ifica­
clm·es del tipo T,OF'l'IN-IVIUT'Fl y ntro r¡ u e  se conocr ron <'l n o mbre de 
J\ COPT"A 1I1EJ'<"TO CLOUGII. 

El acoplamiento CJongh es solautente 111111 vn.riantc del a eo¡J!amiento de 
la sección amplifi cadora tle tensión a una etapa. amplificadora en conexión 
si métTie.:l .n ¡;nsh-pul l .  

· 

En l a  fignm (i±7 Jmedr· Yet·se inrlir-ndo en qn•� r.on�iste el a coplamiento 
al cu:ll  hemt.ls heeho referencia. 

Fiq. 647 

Como se ve en la figura 1147. la válvula amplificadora de t¡•nsi6n se 
acopla al circuito de p l ac:• por nwdio de tm condensatlor a nua impedancia 
y a mm deri vación de ésta. Los dos f:xlremos de l a  impedancia indicada se 
conectan a las grill � s  de enda Yálnüa ele la etnpa <·n push-pn l l  y el pnnt•> 
medio rle la mi�mn im¡wdaneia se conP�I'a. al negativo o retorno •.le dicha 
rtapa d e  In. forma enrricnte. 
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l.úl d t•l' i \·a r· i ún ele Ja i i 1 1 pl'daneja a la t LtaJ �f' f 'OI"H.'<·!:J PI e irc·ui t-o de pJaen. 
de la vúl v u. l a  al l ! p l i fiead or;¡ de tensitn1 eol'l'Pspo n d P  a 1 t t l i l  (' l l rl l'ta p n !'t:e d e  
l a s  espirns c.1c1 t.ota.l ,  u sea nna 1 1 1 it a tl d e  l as t1.�p i r;t s rptl' Pt • rJ ·esptH H i t' l l  t 'n­
trc. u u ext r811HJ y la clt •r i v o H: itln r·t'nt¡·al (i\H• se> t·-onet·ta c·omo n•tnrnn de ] Ps 
circu it os de �:rillas de la ('1 apa sig-ni entt.•. 

La ÚH'lll<� eómo trabaja la. l'iapa ll le l l t:io nn di l  t�s dt' .la foi ' JU:J tn ;l s  Sl'n­
e ill a, ya qnt� al pl' in rip i o e·� I� J  del  a u toiTCl t tsfo ¡ · ¡n;Hlor, y t'JI ]a  <·u:� l la set�ci6n 
... AB aet úa en real idad eurno pri uuu·io 1_lnndf1  ol'igt' l t  a. nna 1 e n sic.'1n Pntre los 
ext r(•lllOS e y D d e  euat ro veces a la tPJJSi t'lll i j llt� :-;e dt'Si-l !TOI I n  (lll A �r B. 
Sra cnnl fuere la fase enti'(•. _\TI eon respet"tn ��  1·11 n lq n it·rn dt- l ns dus st'<·c·io� 
nes BC y 13D, l a  fa se enl.¡·e lus extrc•mos C y 1 )  st� r:í � i � · J u p rl' t>llt l't, sí  de 
l81.l'', �.le uwnera. qnc �e as<··gnra de esta llJalH'l'¿¡ L'1 f u ¡ ¡(·iul l ; l ! J t i c·H1 o e( HTecto 
de ia l�l.c. lpa siw(·tr i ca -y d� pa.so se \'e do q w� HI:lll l' I 'H se p ill?d<� ;¡ horra¡·  nn 
b(>l,inado pri nwr-io :y eJnp l ear, en r�unsH:n.r�ueia�  un tr:�n:-;formaclul' .  

Ut.m de Jns ventajas del. <Hnplen <1<'  esh· tipo lit• aenph111 1 Íel ll n  c•s la de 
e1npl1�ar uua itnpednncia sumaiJH�Ilt P  pequtJ rla, ya que pued,. l'I!Ipl eat·s,� ll!I 
ho h i J ntdo dt' tuuchns espi ras .. p t�t'l ) dt• Ut1;1 s(leei ¡) ¡ ¡  m uy d e l g:ula� Y'-l q tlf� por 
Jj(' } ¡o  l w h i iwd1 1  no eh·(· t J la tolTicnte, pudiél!dnse por lo ta nto con:-;tl'Uit· arn­
l)]ifieadol'es compactos. 

AMPLIFICADOR DEL TIPO LOFTIN- \\-HITE O ACOPLAMIENTO 

DIRECTO 

l�na dispusieión snmanwutP inte •·c•s:illt<' pl·<'sen t a este tipo de amp l i fiea­
dor1 ya tJUe sola.m.cnte se etuplean resistent·ias y no es 11ecesnl'io el em p l eo 
dccapacidados fJUC eviten que se eonceten a los eircuitos de g;•· il ln s  •lo a l ta 
trnsión como apm·onteu wute, ya que apareeo en el circuito de- la i'i:rum G-l8 

Cl circuito de la gt·illa •le Illta d h u l a  n m p l i (iendora eouectncla direetantt:Htc 
n la placa de Ja válvula pn:oedetliP. 

v ,  

Fig. 648 
Se Yc elara. mente que la tensión de plaea rle ambas eht.pas de n.t l l pl i í'i ea­

eión son iuclcpen uicnte,;, de manera que el positi,·o dl' a l t a t r·nsio'nl de la 
vúlvn l a  V, nada tictw q ne v e r  c o n  e l  positivo de a l ta tensi ún de l a  Y:í l v ul a 
V,. Pot· lo tanto, el Iuntion anüc•nto dP la ,·úlvnla V, es <'O I I ip l d :uHent e uur­
·mal a cualq uier aruplifi r:aclor llü tensi<ín, tnienh'as que el [nt • c iomJmient.<> 
de la Vlílvula \\, si bien f'S i gual a la. an t.etior� dt:bemos al·lu.r<lr a.Jgu11os 
conceptos a fin de evita�· malos entendidos. 

Parece muy natural que la polarizaei ,\n <le la v:í l v u l a  V, se realiee de 
la 1na.nera más úuniliur parn Jtosot¡·os, y es la autopula riza c i ót l  pul' cátodo. 
l'ero en este caso n o  se realiza tal r·osa pues si �e o l isena el c· i1·en i t o  dPt<'­
nidamente se verá que el valor de tensión <'nl-1'<' l os extl'emus de R, querla 
conectada como tensión de pol arizaei6n . Si el led u1· quiere ver l o  r¡ue rleci-
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ruos más r:larammüe, puede n•feri rse a l a  figt tJ'a (i.Jc9, r•n la cual st' i n i l i <"an 
las  d ist iulas pola1·idarles e n  ;inego. 

Se ,-e c•n I n  fiu·nrn 64�1 q1w la COJ'J'_i entc• de pla r·>� dL• la  yálntb R, pro­
duce cn!t·e sus ext)'('JlJOs nna r·aída. de t r:nsiúu. y r:Oil1tt ;•[ pnl1 1  pnsil Í l'o tle 

A 

B 

Fig. 649 

la f¡¡pn!(· dr• :l ii lllcntar·itÍn Sf' r·neuent1·a. d e l  lmlo B r]p la re�i�l'enci a .  rrsnl­
tar:'i qne el PX.t J·emo A sP f•rH :ont.r·aJ·á u un YHl u r  de ten:giún ncga t" i \�n res­
pPc!. t l  n. 1\ ,.- Jl"'' lo tanto. <' t lnJO ,.¡ r•M ndo ll<' la. vii lntla está ronect11do al lJ\lll­

to B. r�snlt. arit r¡ne éste se eneuent.J':t a nn pot.t.•w: i a l  posi tin• eon J'espeetq 
a la g t·i l la de la vál vula de salida, lo <¡u�; sign i [iea que el rirc:uito de la v:í l ­
yu]a Y:! s e  pneontra.rá a u n  potencial negativo eon respecto n su c;l.toclo. 
P(!ro l a  r•.orrhmt." do pla •:a. rle la. vú ln1 l a  V ,  lltl es t•.nnst:Ulte, por ]tJ qtw no 
,,� pr_¡si hlt' fi._iar el n'J lm· dt• l11 r�si�teuria. R. a fin de c.lnr el Yalol' (•fnTceto 
de polariza<:it'tn al ei n,n ito de ¡rri l l l t  de la ní.lnda Y"_ La variaf'ión d t• l a  
corriente dn plaen r l" l a  l'áh'll la V, y a tl 'aY•'s •h' U.,, come• ·r'S natural, se 
deLe a las v:nincio11es d" intensida rl i m pre�os <eu d eiJ·c·.nit'n d . t•. la v:í l ntla V , .  
l le  Jltauer;¡ <¡U(• el ledor vei'Íc r¡ne 1 �  lr•nsil>n rle pulariz:·tcit\n no resulta posi­
ble que "'' o l tt•:ng-a de diel w  ntnnem. 

Por lo t:nn t l l ,  los sciiures Lofti.u y Whit� eueontraron la ma-n era de suln­
e ionaJ· este incunve�t icn\.e y poner en práctica el empl.eo rle un eircnito como 
el que estudiamos. 

[,a sn l uc•iún la <'llCOJ Jtt·a muti r · n lu t'i¡rura 6ii0, <'ll la ¡• ua l se uhs�rva.rá 
que, a.nnqne el eircuito queda algo más complicado, no clcjn. de ser m t tcho 
más simple, por lo  twluciJo de los elementos si se compam éste con un am­
plificador del tipo corriente. 

En la fig-m·a W:iO se ve <:lara JJIPJJ t n  qu<, se Pmplea un a fuente de alimrll­
taeiún única en la cual la eorrient.¡• de pl aca •l<' la v{Jlvula de salida V, ali­
menta la resistencia fOl'llJada pn1· las H,, R,, R-,, y R" y "nya eorrit•Jlte pt·orluce 
nna r·aida <lt• tensiún q tte ]JUe•lv deeir�c que es l a  tcnf;it\n qne se apli<�a a l  
circuito d e  plaea el e  la viilvula V , .  Veamos Pntonces cómo trn! taja e l  r·it·­
<mito en cuesl i.ín. l,a corrie11te de placa de la v:í l v nh v. circu l a  por su rc•­
sistrncia interna y sa l iendo ele Sil cátodo se dirige a la serie de J'esist Pn­
cins ( cuatro en total ) q ue pod.emo� lla.nwl'las, por simplifi car, a todas 
juntas, H-. rm eo1-rienlc r le placa men!'iouurla. r.lespné� de atra 1·e,;':n· t'or.las 
las J'<'Sistencia.s H, vuelv\' a ht  fnentt• - rlr alimentacil>n pnr d polo negativo. 
Pl>J'rl el <'<ir(:uito de plac·a. ,¡., l n  v:'d vnh V, e�1 á em1 ectadu al punto .\ de la� 
l'esistPueins H y d e irr.nito del cát.odn nl punto il ( pol n negat' i1·o de !.a fuen­te de al itJJClltlwi<ín ) :  queda po1· lo tanto coneetar1a -en pamldo eon l>lS l'e-
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sistcneias H, tle I l lanera q ne tl'ndret i iOs qu<· <' < >nsidc·mr que pnt•tp • l e  la co­
rriente •le placa de la útlvula de salida eireula pnr el ei t·cuito dt• pbea < l e  
l a  válvula V , ,  pero n o  att·aviesa la  serie de  rPs istetH!ins H .  

S e  v e  enton ces que la emTiP t tte ele· p l a •·;¡ < ¡t!P atr,vics" l a  res is l ellt·ia 
de carga de placa de la  vál l·ula \-, o sc•n /;e H,. P' '' " l t i c·e un" c·a tda de ü·n­
sión qne p o l arizarú la v;1 !vuln de sal ida.  Si l;¡ '" "'l'ien L , ·  de p l a •·a rlc la ,·:í l -

Fig. 650 

vula V, c1isminuye por efecto de la setial de entrada;  tand.<ií'n •lisn1 inuye 
la caída de tensión entre los extremos de !u resiste n ci a de carg·a y con lo 
cual baja la polari zación de la válv11la V,. Pero al disminuir la polariza­
ción de la válvu l a  •le salida aumentará la c:orr.ientc rle placa de l a  lll isma 
haciendo que l a  caíLla de voltaje entre los extrem os de las resist<'JH;ias R s e a  
mayor y c¡np SP traduee en un aumento de l a  teiL�ión de pla ca de la v:í l su­
la V, y ha ciendo que la corriente de placa vuel va a su Ynl o r  primitivo a fin 
de que la caída ele tensión entre l os extremos ._¡., H., sea la que correspond<t 
a la tensi ón de polarización de la válvnla ele sal ida Y,. 

De la misma manera, pero en scnticlo eont ¡ ·; tr io , oCUl'l'(' numclo por dee­
to rle una señal en e l  circuito •.le ::<ri lla de la vúh·nla V 1 la coni ente de plactL 
de la válvu.la menciouada aumenta la corriente de placa. En este caso la 
polarización de la válvula de salida aumenta r(t., hacicnrlo que la corriente de 
placn. • le la váh'l.!la ele salida d i sm inuya y por l u  t.a n t:o la caída de tensión 
entt·e los extremos de las resistencias g '" mellor, tnn l o  cual tiende auto­
múticamcnte a disminuir la conientc tlP p]¡tea ,]e la vúlvnla V ,  haciendo por 
lo tanto que la polarización <.le la vá l v u l a  ele salicla •lism i m1ya . 

Como ve el lector, este ingenioso sistema ha perntitit]o a�t�g' l ! J'<ll' en parte 
la polarización correcta de l a v<ll vula de salida ha.eien<.lv qne no se perju­
dique el funciona miento 11ormal ole la misma. 

Como es natural, la corriente de placa rlc la vúlvnh <le snlicla, ]lül' ser 
una del tipo de potem:ia, tcn•lr(t. variaciones de eonientcs de placa muy 
gr::r1 1 d es, .-le manera (llle ias va riaeion('s de tcnsi{J I ¡  eHfTp ]ns cxh·eJ 1 1 os del 
circuito dt· placa de la v( t! v n l a  V, set·•í n tuuy g J'a l l d Ps l ta<·i<'ttdn qne todo el 
equipo t ra baje con bastante  iuPst n hi l idad,  pues no sol antellte la señal de 
entrada hace que varíe la col'l'i('nt•• de ]Jlaca clt• l a  vCtlnll a V, y 1101' ende 
la pohrización de la válvula tle salida. 
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P;u·a <'\' i l t J J' c-."h: i n ef lll Vl'llÍl'Jlf (: muy gnl\·e, Sl' htl l.nlsc�adft la I J H l iH'I'a de 
asegnt·at· la polnriza(·ióu de� la ra·imt.'l'a ,·,í l.vnla uwditu J tc un si�t l•ma suJUa­
mcn l o  t:'fieitmtt• y que put·•le Yt>J'St• \�11 la 111ismn t'hnn·a 1):)0. 

C '• > tul¡ pn•l l'(l vt:¡·�<·, sr l:I I I J l l f •a  1 1 1111 n:�istf· 1 1t i 1 1  Llc eiitndu de un va lo l' 
rnuy l' lr.Yudo, !(., y •¡nc t i • · I > P  �� �  r · l l z<'l l l  dP s¡,ro, ya q 1 1 e  ,_•n ¡·,•:Ji j ,�l ; r rl ,;sta 1 1 u  fi .i;� 

Fig. 651 

por sí sola, por cfeeto ,.¡,.. la t·t>J'J'Íelltc ,]e placa ¡)p V, el valo1· •. le la pula­
rizacióJL 

Esta polnriz;wi•íu S<: n ld iCI I I '  por d ifel'l'lJCias e1 11:rc la  c·a ídn de tcnsi•\n 
""tre lns extr·emos de R, : la c·a.ída de !l'usi<oll • !t i• ·  Sl: produce eHtre los ex­
tremos de la rcsist·enPia 11,_ Para r ¡ n c  tal cnsu s.:a •'fediYn se c:OJH:ci:t el 
ci  re n i to de la gl'i l !a  dt: la Y:'ll n i l a  V, ni punto C' de lu n:sist enc ía  R,. Se 
ve claramente que l os cua tn1 st•n t irlus de las int Pusidrtdl1� de las <'.ol'I'Íentcs 
q th� cit·cnlr 1 1 1  ])úl' las 1't'shd eu<"iw� H. , y R ..• sun cout l'al'ia.s, dt• tnancrn que sus 
t ' f'ectns ti(·nden a l tel ttraliz:ll'St:•. yu. que las rl ifm·euei n �  de l as c!aíc1as de� t�n­
siout•s eor·r·pspondiPnt•>S dan {'] ntl •n· �,¡,.. la tt•11siún tle p11lari z: 1 1 · i (on de la 
d lvnla V, . 

A fin de hn c·�r· wús es i H i > l t• to. J : r\'Ía "1 ,·n J, ¡ ·  lll' pul arizacion , J ¡; la vúl­
vula amplificado1·a dr rrn,i(l l r .  s,• ell l p i toa. u n  ''" l l • kl lsadnr ,¡ ,. Hlllcha  "'r¡w­
ciclad concct.a.do ent re f•l cút o. Ju d n  l a.  ,-( t!n r l a  \', y t· l poten•:i •"»Het r·u R,, ya 
'!t le ltt.lctnás d� a ct.nnr l'Ol l l t •  ( •onden .... ador d(' p¡..1Sn l hy pass) H HIIH' I t l a  l a  cu­
rTiente entre 1 1na scn· ión dL1 H.:' q u e  sn ajuxtc l ,  y l t :� (lJOI '  dese;u·g-a dt• la 
< 'fli'I ' Ít'llte alt�rnada. de l :.r sl'ií a l  de ('Jl(rndn L 

1�11 la fig ura liii-1 ,.¡ l edt�r· l' l l eu 1 1 trarú f'l ··i rcn i t o  dt· 1.1 1 1  a r r ¡p J i ti c •adol' 
Llcl t ipü Lnfüru-\V h i t c • hJ I I  l odos 1 \ )s v:durr>s. q u  .... t�s sU! l i H I I lt' IÜf1 f'l l l l l • t � idP e r 1  
l'l a m hit•ntc d o n d • ·  �f· c r u p i P:t l l  :uupl i ric·ado t't.•s dl ·  puh �rH· i n  d r •  a u d i •) l't·ecuPnc·in 
y t ¡ ll<· l l a ma .iustnnrf'nt,•  la : r t enei•íu pot' la I';J i idad de l a  t'e!Jl'lld\l l:t ·ión ruusic:a l .  
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1 53' L E e e 1 O N 

Acoplamientos de antenas en los transmisores y algunos 
sistemas de filtros para

. 
eliminación de frecuencias 

armónicas y parásitas 

T�u Ja leeeic5n JHI SU.tla. sp p�t.ncliar·nn VC. ll'iPs tipos de aeoplaUJiC'nto de an· 

lenas qtwd�nt.lo � l gn n<ls tndni'Ía por v�J.· <L fi 1 1  de •ltt�. ·  por tPrminado e�te 
tema. 

En la íig·nrn f·)52 .A vnctlt1 \' e r·sp un :-14'opl a uLÍen1-ll  ind ut1tivo cntrt! liD 
tanque de salida y una línea de. t.ranstn isi•í t t  Jllll' nted io de dns ;dant lJt·es 
aislados y r<•torcidos. 

Ett la  Iigma G:)2 B se indiea nn aeop l a m ientu •li t·eeto Plltre un t a t t<JUe 

llltMéii1AbDR APE/JJQ/JQ 

¡ 

©IJ �-· -· 

r······,.--·····_c ___ _ i (/()8/hA á e ANTE' hA . 

PAHrAJ.LA FA.VADAY EA'TRZ 808/NAS 
Fig. 652 

tle salilla eon nentra l i za eión en p l a ca el<> la vl! l ntla ampl ifiettdot·a de alta 
freen�twia y nna lín('a de trnnsruisión. 

En esl t• tipo de acuplm niento St� presentan  en al ¡;1.mos easos ciet·tas <lifi-
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<:ultades ya que la parte dl'l c ir<·ll iLo de n eutral iza ci <ín no f<,¡ ·ma. p;1 rtc <ld 
eircuit.o tanque, y ésta es la raz<ín pm· la <"na! se <lchen reiilizar los a.instPs 
con cierto cuidado. Para ohtpner los m ej ores resul ta dos •·on l'.sl:e ei¡·cnito se 
neeesitn que el acopl a m i rnt.o cntr·c la i n d uct"nnc·in d(·l hll l (!lW df' ::.�al ida  y 
la hohina. ncutra l izadora. sea la mayor j)(ls i bl r  y ''' requie1·e, n. <kmás, qm• 
r1 idw ' " ' h i na ueu tra l izadora teng;¡ aproximuc la mcnte nuos 2/:3 e l e  las espiras 

del tanque.  
La fig·ura Gií2 e i mlita \111 ci rcuito de a c-op la m i en t o i n c l n d iYn con j);\ 1 1 -

talla rl!"<:tro est;íl.ica o rle Fa. r a c l a �··  llieha ¡m nta l la estú c,>]oc-a,Ja ent re la ] ¡o­

b ina del t anque de sa l ida y l a  hobina do a c·oplan1 i<:nt" del •·irl'n it.o < lo a ntena 
y enyn fin e¡; de red ucir la Cii Jlii C i r lad  d <• at••plamieuto �� q11c en l a. gene­
ral itlarl ele los caso� rlieh :t eap;¡c·ida<l proc l n r"� i rl l'O!I H'I IÜ'ntes mny <;l'i l i l l leS 
d urante la sintonía del transmisor. 

En la figura 652 n sr i rHl ica l a  ümm (']] fJilP est :í (•(lnstruí•ln la. pan­
talla <le Faraday. Esta pnnt al l :r c>IN•h·llpst(,tiC'n ] lll!'dP •·r11"trui 1·se c i uplcá n c lnse 
una canti•lacl ile varill as I I IP t ú l i e;" y sul,];,d;¡s t udas por un pxtrcr11o a una 
hniTa t:nuhiPn de nwta l .  l .n �  vn r i l L1 s  J ll (�ll('i o l l t-H1 ; ¡f' d c lwrún rnr111t.enerse sin 
eoneeta1· t=•n tre sí Pl  la.tlo npuf�stn :t fin (l P (·\·i1 ar la fn¡·mn eicí l l  de COIT i en tes 

en la misma, con l o  ctl:l l se pro ,·oea l'Ínll pérc l i d;¡s. 
l fna de ltts Y<·nt.a�j¿:¡s wayon�s qu� rcpor1 ; ¡  el t:·mpleo de una pnntnl lu. ef4 

el :Hn t n·t i gnamiento que prod L H'C ésta snl n·r· las fl'cc�n Pnei¡¡::.: : l l ' t l ltln iea:s C\'itún­
dose do esta manera In i r· ¡ ·a d i n C' it�H de ]¿¡s m ismas . Rstas. t:> J i f�l'I.!Ía:-; de a1 l �1 
frN:IIPnci a. pasan del eirc:u itn tanque al <;i¡·cuito de aenpl amie1 1to p¡·pci"•· 
mente a tr:n·és de l a  capa •· i da cl rlc• aeopl a m i Pnl o . dn nwnera q n•• al desl . i 'l lil ·  
ésta pnr mcrl i o  del empleo de una pantal l a  eledmrs t :ít i r:a se elimina l a  Í !Ta­
<liacióu rle armónicas. Por úl 1 i l n ' ' · euanclo se cnnstru�-a la pantal l a clr·•·b·"­
estútiea se teJHhá en euent:< q u0 la sPparacitnl entre var il las deber(¡ ser ''ntrc 
1 0  a. ];) m i l í 1 1lni ros, l);.;t a J J d o  L'llh'P t�stas e • !  Ya lor (,p t imu. 

Fig. 653 

Bn la fi gura 65:3 puedP Hrsc una vi.>tn de 1111 l,Lindnjc clcetroestático 
tal conaJ se emplea en la prú etil'a y cuya eonshueei.ín puede eomprcndcrsc 
�in Í lwonvenientcs. 

En �cneral, l as constantes Pmp l c:ulas en todos l os 1 ipos •le '";opla m i ,•n·  

to que hemos tlescrepto deh¡_•n eaknlarse en base a las freeneneias de tra­
ha.in mpleanrlo las distintas fúrm ul ns �'a conocidas por nuestros lectores. 
Respecto a l ns distintos ajustes q11c se dcher(,n rcali;mr, no requ ieren otra 
cosa mús que cierta expcricm·ia. Sohm t odo con los n c••plam ientos del tipo 
"pi ". 

Cowo las reglamentaciones Yi¡rf'ntf's son bastante es1 Tidas en lo qne se 
refiHP a radioc\lmnnicaPiOJH's y eon bastante rnzón, tendrán r¡ne recOI'­
dar los lectores que de ninguna HJ:lncra 'C pf'rmitir(¡ el funcionamiento de 
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1111 trasmisor qnt� irradie ft·e�tt(� ! l clas nrnHlnieas y euya ntanrn.t de elirn.i­
llltt•l:ts la ¡mellen obtenc• t· d P I  eapít n l o  flllc ;,stn 111os t t·atmull!. 

Por l o  pronto, t.u n t o  e l  rw<,plallli euto qne den o m i n n mo� Coll ins <'<>IllO el 
<le l  tipo " p i ". <:mno t• l d••l tipo ,Jr,nes, ]Jf't'mitl'll un nmOI-til{ll:lllliento t�nsi 
completo de la irradiaeión <1<' las ilistint.n;; annórücas y en t·spPc:iul < le la 
�eg-undn.  Pero en a l g·unns ('aso!'i la irradiación se realiza t;nnbién en Ú'('ClH!H­
cias a t·tuónieas sujwt·iurt>s, eomo ser la t et'eera. la P Uartn ,  l a  quinta . etc., en 
•·uyn "aso ''� l't>lllplr:tnmente impreseiudible el e111pleo de u11 acupla ruicnto 
i n rl l t <oL ivu, en tplcn nd" adP t llÚs una pl! nta!la e l c l'l roest:i t icn, ya que la iJTadia­
(�iún en Ja geHel·al i d a.d dl�  los ea.sos m1 d i ehns ar1 1 16niei1S �e l'ealiza, euaudo 
el ajuste dl'i tr·ansmis•Jt· es <'<>t·reeto, en mzoíu ,.!()[ exceso ile r:apad<lad entre 
l 1 0s cit·cui t.os aeop lad ns <'11 el tan<tnc final y el acopla miento con el circuito· 
d e  antena.  

El errrpl eo de la pnutnlla e J ,,et¡·oestütiea, segú n lo h emos d iclw untes, 
resulta ser nna so'luc·. ióu nn1y buena, suhre todo pnrq ne uo se requieren ajus­
tes de ninguna e1n��e .  

Si s e  empleu act>plauul'nto r-n ' · pi " " del ti pn ('u!lin". d r hen <!nleularse 
de la n1n_n e1'a CCil'l'i(�.L1te a �-�so nalleia . eon la  capu l·i r:ln d qne se emlJll�ant, yu. 
r¡ne In correspondien t e  al e ireuit o de auten:� s.e red ueit·á del condeusad1Jt' 
del filt.n>, ya que la de ésh' <:s del tipo Yaria ble. 

Para t·enl izat· \'Stos a .instes �e r"entTc t1 si11 toniza¡· rn p r·i m er lugar la 

ú·(�cueneia. :u•móniea parúsit.a t�n� al gún l'f?ePptoJ· !)t.�nsi l il t:�.  Lncg:o :-� e  sintoniza 
rl cou<lensadt J t' eort·• •spo u d i <· n l t· a.! fi ltro hasta nn vunto PD que dicha fre­
cuencia desa.parcet:. Si n pesa ¡· <lf' • l ieha opera eitÍII la cstuci6n no dejam de es­
c ucharse·, se "orrerún al guna>; (•spit·as ,],.¡ tanque d el filtro lwsta ul>tencr la  
eliminaei•�>n total de la  misma. 

E u la p1·áctica, el lect:ur cnr:ontrar!Í ot r·us 1 1 1étvdns, en m u set· el empleo
' 

de un ond:í t tteU·o sem;ihle s intonizado •'ll la frceu encia armónica a el i mhtarse, 
y as_í otros mús que son c·.O ! I I H IH�s eu estos casos. 

1\o trataremos los casos ile l íneas de t ransrnisión, ya que dil'ícilmentc el 
lector se encontmrá cu In situación de emph:arlus. 

· 
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1 54� L E  e e 1 O N 

Diseño de un receptor de alta calidad 

Sr t r¡¡ l ; t y;¡ dt· n·a l iz;¡ ¡· ):¡ p:1.1'1•• pi':Í<·I i"" del ro•<·r·pl • •r, , ¡ ,. l l i < J ! I ern q ue 
es l l t't ·t>�a r i c •  l l l l t l l i t•st · dP t:ndo:s Jos i r 1 1 p l i ' I IH'lÜIIS a n 1 t•:-; de t·n l l l t:?'IIZH l '  la t.flJ'l':J. 
Esto ú l t i tH O  l o  c l l•(· Í n t n:-i t ' l l  I n  t'O i t Y i t:<:i t'•n dP que l't'st l l ta i t npnsi ! J l t ·  t:' l l l ]H't'n-

8 

COIYTROL 
DE. 

TOIYO 

8 
o S 

G Z c. Ql � 
6F5¡ 

0 6 

Fig. 654 

� t61(7 

CONTROL 
1>E 

VOLUMEN 
51/110/Y/A LlAVE DE 

CAMBIO 

tlü1' l a  t n t·cn clcl :l t'nl:-Hln st 1 1 0  se •  l i t •Ht ·  l a  ·'l ' .Ull r ida cl <lP t·on 1 n r  r·nn t o d n .;.;  las  
¡M r·l e.� q tH' l ' l • l t lpc.ll ul nl u  ( • !  J'f't'í'p l n t· : dt ·  1 � •  f ' t t l l trn rin.  :-;e toJ' l ' < '  , � ¡  t · i csg-n ( J I IC' 
al fin�d : t lg-o foll t t � o no · ' qnPpa ' : t · ! l  , . ¡  · · h n ss i s .  

El  1 ·hassis rph ·  se 01 11plt•a t·it 1'1 1 l a  t 'l l l lS I I ' l i i ' < ' Í(,n c l r-1 n·et_• ptor Sf• i l ld i t ·a. 
rn ln figt u·a ¡ ¡;,.+ y a l  l l l i '" ' " '  t i• · tnpo s� i n d i o·n l a. d i, r t· i l l l l <· i<• l l  •le J ¡ ¡s d istinb.1s 
p:11 '1t'S q ll t '  YHi l  i l lo l l 1 :l t l : IS  SOlJJ'p eJ l l l iSI IlO. 

"\ fin d<• l'f'SU I I ;I I' rn:'ts o' l i l t'"· �>n 1:1 Pxp] i¡·a < · iún d d  nnua..J,,. del  1'<-'<·�ptor 
se rC'a l izaJ'Ú. llll d i ; q . !T<l l t l i.l p rP.!.!Tl'�iYo 1 h� l us d i s 1 Í J J1 os t • ir{·ll ittl�. y:l q l k  dt.• 
<:s i n  l n a l le !'a sr J:H-· i l il :J . J ';Í : 1 !  kf·l t • l' la < · tHl . ..,t J· ¡ ¡ , ' l' j {'• n ( lel rpc·ppt"ol' y ; � l  m i :-: t t l \ 1  
tiempo poflr{Ln l·c:.d iz:lJ '.'.;c� l a s  d i s t i t 1 l fJ s  (• i t lh' x i nn < ·s t l • · l  ap:n·;1h1. � i n  t ' l ' t ' C l l ' c •s .  

P< l l '  (•.i emplo. en In fi .!.!'ll l"<l ¡ ¡r);) :-:e i n d i< •; t J ¡  1 o t lns l < ls (�l i ) J ('Xinw.·s . r i t o  ] ; ¡  
fnPn t ,. d l· nl inwn 1 n eü)n y ] a s  t J li P  f•nt.JTspun d c· l l  a lo� fi la m t· l l ( ¡ ,s tlr. i t 1 clns lns 
vál\' l t las. 

En ln. :f ignra ()5() sr indicnn todns l n s  <'n r t c · � i , t l l í'S de f';Í totlns. pant :d la s y 
<·irr·uitos r ]p . al 1 n  1 rnsi(•n. 

·En ]a. fi)!lln1 GS7 st� i n dican 1 o<lols  las � �nnr-x l O J J L\� 1)osi h l es dt: ]as I JP h i 1 1 a s  
y r Í n'u i l i os , ¡ , .  p l iu•n>< y gTill n s  de lns rl ist i nt:1s d l ,·nla.'< y C·I IHÜO] < ] p  1 o llll l .  

Bn hl ÚQ'Hl';J fiflR S P  i11•litnu l a s  C t l l l i 'X i ont':-> rll'l t•uutrol auf"< H l i <Í f i c·u , ¡ ._. 
vohunen y l a con€lx-it)n parn fnn()gnt fo. 

Co mtl  r•nns"jos e:spedales1 dc•IJCJnus n g-t·<:g-nr q11c:; .las ennf":-: ionPs q tH' t)S­
t á l !  i 1 1 d ic·adas <·n <'1 clingTnma r·ou rl  s i g-no de 1 i(•t'l':l o eha.ssis  rlcherún sol­
darse d i ned a l l l l"lltc a l  chassis por medio1 d e  1111 so] ,lnrl l l l' hien calic·nt<• r 
l i 1Hpio . . l lc 1 < �  1 1 1 Ísma. tnal l t·ra uo <'OnviPnr alf·j:I I'S(• derna:·da r l l ,  dL' l : 1 :-:  ennl'­
xiom·s i 1 1 o l i <·a r las <'11 l : ts  <list i11ta., fig·¡¡¡·as, �·a q u,• , l'( l i l lt1 e 1 1  l ' l  r ·aso dt· lns 
conclensado t·rs fijos, .�st.os dr•ben soldm·se di l'f·l'l n m r·nt,• a Jos c le l lH'Btns <le 
trnl•a .io �- , 1,, la l l t a lll'l'a mús eorb posi hlc.  1 >rl tC'll rrspP1 a rst• las i H r l ieario-
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Ln eall l 11·:.u·i(ill pll t • t l t� rPul i :�.arsu de d ist.i ·n tas l l la ut�r;'t.>:t� ya ,_li r•t•t :. f.¡ ¡ nu:n t c_\ 
pnr ,.-.1 l e< " lor m i:-; n1 t 1 Plll p l t-·H I Ido  t�I o:·w i lador ·  q ur• d f ·�·H· ri J , i rnos t ' ll  su opo rtn n i ­
dwl .  u l tif- ' 1 1  h:H:t.• r· l o  e ·a l i l , r· ;·¡ r por n l :p1na t:a!-;;J t lpl hl l 1l t 1  t•:.;;pc � f� i : d i !.:1 d:1 y th� 
r�unfjanzn . E n  .los ¡'J ! t i 1 1 1os a ú or-> \'arias ��(JH rp�t íi Í ; Js 'f:dH·it·n. r rh•s d t·•  J , n h i ! J :J. r..; pa r_·a 
n·c:.L'pt."rl'.'-' dp l 'a dio l i e t r t'll r·q u i pns q ll(' JWl'lt l i len l : t  r·:-t l i i H·n<· i ,·, l l  a In pc• t 'ft · f·­
t i ót l .• s i Pt tdo td ��·· t'Y i t · io  c_·n r n p lPt.n m t..l J d e  g:rat 11ito. 

! .a frer·nctH� i;l lotr�t' l t ll�dia q n e ha t.l r• l:' lllpl t·a t ·sr: dc1ht· r:í. st•r ('ll l t � t ! l l.� los 
t�:I�(JS !]e ·Hl;j h_(• /:j.� ya q l lt• r�s l a  m;b <Hifw n a cfa y m¡Ís J':í l'i l de n hH•Hi.'l" �·n 

1 1 1 1 r•stro pa í-.: .  

CALIBRACION 

S(• c·o r n i P t l :t.::t  la •·a l i l , r · � r <· i t',n , l f -sd t• r�l f'il ll ; ¡ l  ¡ j , .  l'r'tTl l (:' l l t: ia  i .nlf · l'tl led i a  t'U­
·nf'f'I ; ¡ ¡ ¡ , J � �  t� ! os¡_• i !a • lor por·  l ! t ( •d io t l t) Ull f'tl lldf•nsa • I PI'  t n hu l a r dt ·  () ,O;j m t'cl . 
n i  �:Opl'tP c]f< <(ri l l a  < k  la d l 1·ula t i l\>i �· •->t.a udo la l l a v<• ,]p <•a.! l l ¡ , ¡ . ,  t·ll la pnsi­
p j /, , ,  d r• ! IH r la:-i · l a r�as -y Pl t •nJ i d , • t rs;t d o r  v;_u·i¿l h l <' t:ll i :.í n d : • J H  tndtl < · , ·n· : tdo.  

l - 1 1 a. ,-nz. r·ppasa d t 'K 1 1nns 5 ú l i  ,-l;c· !"·s ¡ , ,.:--\ ' " t t·i nl l t t L·r� · · di� lns c l ns transfol'­
n t a d o res , le� ft·ee·H('tl t· . i ; t  h l t�:· rH I I 'd in y "'' la se�' l l r i r l a rl de (Jllf� 11n P� J.l ' ':-: i l d l' u hte­
Il l'J' l lt n y o r ·  :-;v n s i l J i !jd ;J d ,  :-.e da p1 1 1' t t · r · n l i 1 1 ; 1 d a  t�stn npe r;l l•iú n .  �o dl' l H ·  n h- i dat·:•w 
qutl ! ; t. c q H • r;u·i ,·nl i l ldit·; ¡ ¡ / ; ¡ dt · hl' n't t't\<.:.liZ::t J's8 t·nn t • l  t•o n l rn l  dt· volun1 1�11 n l  
Ut;ix. i r t t u  _,. t �nn \111  l l l t · d i d n r  dt• sal ida c·n r tet · t a r ! P  al ]_ I J ' i l t t n.rlu n ,-.;e(: l ! J td : t rir ,  del  
transt:o J ' J l l<H i t l J' d ,  .. snlid; t  d t •l n l t opa ¡·Jant.1•. S('l l o  t le  ,··st a l l t i l l l • l !';; sc·1·t1 ] H i s i h l<· 
t'.l'PtlJ'  qU t •  la tnl i i JI·n(·itln dl • !  ¡•¡ ¡ n: t l d t· fr·p¡• l l l�l!Pia. i l ltt• ! ' ! l l l'd i ; t  c•stú t ·a l i ht·ctdo 

C' ( l l " ! 't''(". l alll t"·ltl(•. 
l :ua \'el. J'í. ' n 1 iz: ld; t  In O J H•ra , · i · ·l ll  i l tdl••:hhl st· l'oiH'(·ta l"l o;-;t•il:r d n J '  n l  f•h i ­

..,, , ¡ , . . ¡ ,. ] ; ¡  a n l ena. n 1 1 ': 1 \'(·s dl' < l i t.  r·oncl"u"¡dor < l i, 0,1 1002 1 1 c fd .  < l • • l  t ipn . ¡ ,. 
lH Í t · : t  .v ¡·on l odu t · l  I Ú i l de l l t  ; ¡ ] , j r_• r ' l c 'J y eon 0l c 1 Ps 1 nt'J t i llado1 '  � r d H'(' rl " tl•int-
1"111'1' ) )  dl' 1 o:·w i l ;_ulu r· e· u o l l 1 l a s  l ;:J l' :�·a�-; :-;¡• t t·:t f a d(' s inh �tt iz: J r l.n fl·pcnnl<'ia 1 í­

mite in cl ie::t�la. po1· ('1 fa hrLc<HJ i t •  eh• \a;-; ho l li ! J n.:--; . sleJ rd. ,  jJII I':t ¡J l i-! IHlos la fr·t·· 
el t r' l l l' l il l í t n iH· i n d i <.c:J <b , ¡ ,, l iiéit l 1\P/s. y J >l l l'a. ohos l i iGO ,·, 1 1:-iO K e /s. ; por 
Stl\)ll• ' :• d o ,  qlll' 1 ' )  o-.;¡ · j ] ;H.l l ) l' l' l J ( t d n l n o l ( l  t ] (· \ w ¡·;_Í pl'P \' i ;l ! t i ( 'J l Í (·� ttd •)l'fl l'S�· l'll l'l i Jlí�i(l­
ll;L I I J l t• t J I. ! l  f'll \ ¡¡ Íl'f' t • l J ('. J I (•Üt 1 Í l i l  it \.:', 

l_ -na V t '/. q ue S(' Ji . iP ! : 1  fr ·( · • ·wm r: ia. ¡ ¡ , , ¡ j tp St,  l la t·t"·n �_. i rn r· l os · · t r · i J t l l tH't'S " 
.-le nn t l w-:\  l;t l·g·as dP ¡ , ,s < ·i ¡ ·en i·t us t l t · a u l en n  .v de l'< l ll j , ,  frPI� I I <'lH�i:J n i  l n ;í x i m u  

de s(•ú n l  p � · ro t ' l t  l n  (rf' l ' l l t)ll(·ia dl ·  1 ·-H H) l\ 1· . ;-:. . � - . ..:.i n 1 o n i.:?.a d a  pt·r·v i : J t l ! C·Hh• pnt· 
�� túndl•m.  

Totl:-1 vt�z qne se l.1.1gTa. l o i t t d i(�: 1 1 lo  se lHh�t· g- i rí l l' t · !  ('o l l dt•nsn d o l' ntri n ­

h iP  i l  l a  posi1 · i•')n dP 1 áw (clH 1 od n  • ·• � rrarin � - s1� tl'aia <1L'1 sin1 fl l l iZ<l1 '  ·¡ a  St ' J-J :tl d e l  
ns1· i l adt 1 t' t.' l l  l n  fr·er· u ¡ • f l t'Üt. dt •  tlDO 1\. J.· J � . : l l tt>g"•l d !· '  l o :! t·n d • l t•st � �  S i !  h: t ('t' -�órar 
el d i n l  d 1 • l  J ' l ' l'!·pl or ,v •• ¡ 1 n ru i l l o d P l  " p: 1dd i 1 1 �· · '  has (.n ! , l _�!Tat· l:1 l t J : íxiJtW St.!-

. 002 

Fiq. 659 

fin l .  Luq;n SP ·r·t·\p ;1Xa n n e,-a l t lf'lllt• la fn�r·. IH·IIt'ii.l l ím i te �r se� J'et-o<.·nn l o� 
" trim nwrs " Pll la frt��� u� l l l '.iH d .- •  1 -tOU T\t! /S. y i'i t t n l l t H�nte en ln fl'(�c·ut· t w i a  

<le IHlU 1\ <c ;,_ y s • •  l i t•JJe la sc•¡.rurid a d  de pot!l'l '  r"nsitlPl'aJ· t·(,¡·rn i t t : tdH la  t•ali­
hrn e i (I ! J  eu o111.las l.a J·.g-as. 
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Luego se pasa la llave ele cambio ele onda a ondas cortas y con el tán­
dem abierto y el o�cilador indicando la frecuencia l ímit e de trabajo que 
generalmente es de 1 8,5 megaciclos por segundo, o sea ltl,5 .Megahertz. 

Una VC7. lograrla la frecuencia límite se procede a sinto nizar la seiíal 
del oscilatlor en una frecuencia ue unos 15 }[egahertz. En dicha frecuencia 
se ca!ibra1·áu los " trimmers" conespondientes de a ntena y radio frecuencia 
de ondas co1·tas a m á xima sei'íaL 

Si el padder empleado (fijo) en onclas cortas es del valor correcto, el 
receptor pnetle darse por terminado en lo <JlW respecta a la calibración. Sólo 
quedan por retocar ligeramente los " trimmers " de antenn, según con la an­
tena que se emplee colllu definitiva. 

No debe o lvidarse que de!)('n realizarse estas operaciones con el control 
de volumen nuíxilllo y eon el Jníni mc.J rlc se1ial del osc ilado!'  modulado a fin 
tlc evitar rrue entre a actuar el control automático de volumen. 

Nota : En la fig. 64G se omiticí e l  control ele tono, que se i nserta e11 l os 
diagramas constructivos y cuyo c : ircuito inclicamos en la figura G59. 

Como podrá ver el  lector, se trata de un cunt rol de tono r¡tte trabajrL 
por realimentación negativa y cuyo principio de funcionamiento se describió 
en lecciones anteriores. 

Note�; Se omitieron los condéntadcrr.H: de aco;-lamiento en1re lo placa 6Q7 a gril!a de 6V6 
(¡:arte superior) y cl� la pleca Cf5 ·::I la qr:Jb de le o1rcr v6lvuia 6V6 {par:e .inierior). Aciemós debe 

notarsc- que la r-arte positivo d(!l o!ecrroiltico C e�:: �á conectado o cha�sls. I'icho conex:ón debo 
o::nitirse. 
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155' L E C C I O N  

Tubos de Rayos Catódicos 

( Cont inuaeiún) 

Bu la lecei6n pasar1::� sl)IIJ se hizo un t'stuclio Hllpt-�J·ficinl a,� lo  que era 
un tu bo de rayos catódirJos, pero en esta lecci ón punt ualiznreJrlos e�n mayor 
exactitml tt>dos los enuoeimientos necesarios para un m<>.ior L'lll l' l l llinu\'nto. 

Dijiu:ws que en los tubos d e  rayos catódicos mot.lernos, a d e 1 1 1ús <le nu 
cátodo y una placa, se lm :J g-l'>'gmlo un a gl'i l l a  y urm panta l la . ;\ dicha pau­
talla se la denomina ;Í.nodo l lÚn re J·o J y a l a  Jlla ea. Ílnot!o núlnPro :L 

La forma que a�mnc tamo la  p:wlir l l a  ((¡ nodo nínnero 1 )  COH!O la  pla­
ca o Ílnodo nímwro �' tieuen la fut·II ¡ ; J  c i l ínclti('a. presentando además un 
orificio <le una HIEdida clet!'rmi u ada. a fin dP aetnar enmo lo ha ría Ull lente 
o sea concr·ntrai·, u en el caso de UJJ J pute condensadur, la de' propo reionar 
rayos de luz llaralelos cnti-c sí. l>e e�tn manera, �i los u ¡·it'i cios rb los dos 

ánodo� S<' enfocan conveniente. �e podrá tener un haz dect i·ónic.o tuuy 
concPn t ntdl l y de 1as <'ara r·tel'Ísticas que coHvir•Ilt'll para tl] corrcc·b func·io­
namiento de un t.uho Lle rayos ea1.6dicos. 

Fig. 660 

Si se observa la fig;an1 (itl0, po< lní vm·se el curte 1.le Ull tubo de rayos 
catódicos riel tipo I:JO<lerHo tal eouw se emplean en los osciloscopios comer­
<:iales y también en televisión. En dicha figura puede apreciarse que el haz 
elcctróiJico que varte del cátodo es hnstante amplio y pasa por el ori:f'icio 
de la grilla. J,a pantalla o ;ínodo núlllern 1 presenta una forma csp�cÜ¡ ] se­
me;jante a los cen\.r)s de lente� de uu mi<�r(¡scopio. D(: estn manera se con­
sigue eoncentrar el haz electrónico y h:tcerlo a In vez más intouso. El fuco 
electrónico puede Yariarse. naturalm ente, mediante la rcgulaci6u de las ten­
siones de los ánodos. 'l'etJeJHo.s de: nstn nmm,ra dos · ' leutes " eu el paso del 
haz electrónico : uno estaría culoca.do entre la grilla y el primer únorlo y el 
segundo lente estará c<Jloca<lo entre t'l primero y segunrlo {lllodo . De la mis­
ma manera qne con un lente se obtiene variando la distancia rlf!l mismo que 
la separa de la fuente lumínica, se consigue variar el foco dd haz electró­
nico mediante la variación dr• l as tensiones entre los dos ánodos. En la gene-
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ralic1ad rle los enso� �e r ·on�iguP r•l (•n f•lq l l c  dt·l p u n to en la pantal l a  fluores­
cente vari ando l a  l rnsi r'on • l r · l  (\ no . lo :'\'! 1 .  T .a i utensi,l:Jd lmn ín ir•a amnenta 
eon el muuent.o ,_le la. tcnsi6n llt•l ;� nodo nÚII lL ' I'O 1 )  siendo t..:>st c ú·ntl lnPJ Jn  in­
VCl'�o en e] flll OIJO llÚ!llPt'll 2 ( Sf'!.!,'ll!ldD lt::·Hh' ) ('Oil l'(-1S]Jt•f"1 o r 1  \ a� Yarin e i O i l ('S 
il<' voltaj<' del áuorl'l número 1 .  

Ya s e  d ijo <.[lle los dns p;r l'<'S . ¡ ,. pl; ¡ r·;¡s r lcf] pdnras llr' l ' l l l ih•u < ¡ l lr  p ]  puntll 
l.uminPfW, cotno eonsreueuria de los i mp:w1•)s df' l ll.s ha(•es P \ • •(·.t J ·¡'¡nieos, puedan 
tle:-:'i ' l' i l , i t· fi;!!n1·as sL::.gúu st:•<J la  d i fen'n c·.i a. d t  ... pnt en(' in !Ps q ue sr� apl iqnrn ·a 
éstas. 

La r.lefl exión q ue '''"la ¡rar dr•  pl ; 1 1'as pc·r111 i l <' d<•c! u a r  ;¡ ] punto l u m i-
1lnso suhre la pa nt.a l l : 1  J 'h¡nl't'Sl'I ' ! Jtt� ��s cqH·nx i l n a cl; J i t l ( 'Jli .P } I J'P[H •l ' c · imwl a la ¡J iff'­
l'<'ll i ' i a  d t· l V i l i i. : J , jP c111  J'P ] ;¡ ;-;  dn;-; pln� :n�.  pl·J·o Y a rí:l i l l \'f·r;-;anH.lllf <: eon el Yo'i­
tnj" n.p ] i,•: H l n  i.1 l  ii n .nd t l  l ! Í! I l l ('l'P � ,  Po!' lo ta nto. l ! IH h  . . J n (,ti l·a t J i t'nl t� pt)di � I I IH� 
der · ir  q ue : 

l),.fJt. x i ón 
E,t ¡ - Eo�� . . . . . . . . . .  ( 1 -U )  

L n  t'O ! J stu ut n iadl c•at1.:1 1 ' 1 1  I n  1'/l ' ' l l l l l l i l  ¡·:.. d i � t i 1 1 t n  para (·a d r t  1 n 1 H l  t1P ra�··os 
c n t ú d i 1·os �' <'S i w l i c�nr1a. e n  (•a d a  t i pn p t ) J '  1d fa l q· i <·n n t t• , ] ¡.• Jas J u i s nHJs. 

La d Pflc ·x iún Sü exp l'l:s:l t:ll 1 J J i ! ín J P1 1·o:-> �· b:-> (•o ¡ ¡,.;.;f ; J l ltr·..; 1·n c ·;-n l t idad<·s ('1 1 -
tt•rns ! J l l f' t'll : t l �u n os t 'H :-ins. p:t l'tl u n  l i p o  d l '  t nho. t i e u P  \':J ! n l' t l t' :5:-H t pn 1·a 
las pl :H':J S 1 > ,  .V ] ), .r :\.10 llH l':l las  p l :! (·:¡ s < l t>flcC'I < >r i ·s  1>, �- l l , .  

Fig. 661 

Urm:i ., eshí t l�(· i t· qw· l n l ! d.-:. Jn < !  J '/11'1 1 1 Uh plh·dt·  a p l i c · ;l l 'H · p : l l':l ] ; ¡ ;-; pl;was 

f):l �� ·n.� h"ni nndo r n  ('. L te J l /" : 1 .  (·r Hno <'' ¡ ¡ ¡!.l l l l'i!l. J ; ¡  t' U I Is l n n l e  t·o r t·t -·spo r � t 1 i t · J r t. c· .  
Rl:�pcf·to al eiren itn Pll sí, J , ¡  t ra t : I J'(' I l l t l� ln;Ís t:-ll'd(' .  y a  q t t t:.� J 'f •su l t a  :dg-n 

-complie:1do l'Il cd u·u no:-; aspf•ctos : por lo tantn_. d a t ·¡ ·n ¡ n:-; f'll pri l iH1l' b�rm ino 
todos los ( 'Ot l ot"· i m i t' J l tos ne(·esa t· ius pn1·n el uso dPI 1 11 1 H l  de l'i1,\'( IS <·al't1di.ros 
<'ll l o •los l ns 1Taba;ios rlcl pl·ofesi< l ll a l .  t a n1 o  pa ra. <·1 : llláli,is <'ll �PJWrnl <le 
los t· ireu i t os de dis�·tln roJI\ ( )  a:-;í t a t l l l )ién en los tt· n J , a .ins d el sE'-r,·ic·c. 

DI 

Fig. 662 
V 

Thli'<'Jilns fl r:onn('el' n.l p.-u n ; J s  l'XJ)C rir·lwi n s  q u p  penniti rún nl l N·.to r  :f�J m i­
liarizarsc <'� > l l  "l l 11ho de r;¡y"s r:·at•id i t·l)s a i'i 1 1  de ]WIT! l i t i r  e l  il]Jrentliwjc dr.l 
tnejor c�mplt•o dC>l o�c-i los(·.opitJ q llt1, a no dndnr, (•s dt1 tl l l  v a l o l '  ina preeinbl e  
c·n l os i l 'alrn.ios ele H a cl i u .  
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}� 11 la f i gura G6 1 ,  sul ant el.lh' se ind i e n n  las plaec1s dcfleetol'a�, ya que 
t�:-ia� �olas son Jas que inte¡·est�n para b ):., t.ral l;l.ios en la pr:ltbta. En d i dut. 
fig:Ltra. ¡mede ve¡·;;e qtw "'' han n n itl o J  Nti '"' �í t I'<'S de ¡,,  ctwtn• pl;H·: t �  ·1<�­
fleeturas deja n do l ibre una plar•a ,. ,, , ., i<•:t l .  Esta ú l t i m a  se <:otw<'tn a una 
hatería el  p(•Ju posit i'vo y el ]JO l o  negativo dt' ln  JuisHt<"l  l w 1. t'l'Í�t ;-.\ ('  H t  l'lHH'e­
iad • •  a, las tres plaeas d dledot·as ¡·estant<�s u n itl n s  <'TI! t·e sí. 

T h: «:Sta lllalWt.·a tlJl la fig-nra (jfl�� se tit1nt• u u (• Í ! ' t ·n it.n t>l cetl·ut•sr:í t  i.<·o for­
tuadu JlO!' la p i l n  y lns placas 1\ y llll:l pla t·tl 1', ( Yc t·l i l 'a i ) o ·ont •d: � <hs  j u nt:ts 
al. pnln lll""!gat.i\·n (h� l .a l Jatt•ría ,\" d posit lvo d1� l a  m is t J J Cl, t.:u t ! t- c :1 ¡ tdo  n i  pnlt) 
posit i"'i··o de Jn misl ! ta  lH:1 1 ería . i. ( Jw� Stlt',?lh· enrt r · l  l raz Pll ' l ' 1 rt'l l t iL�o � q t .l<' se 

dh·.ige hac i a  la THl l l t"aUa fl l l ! 1l'1!�m·n1 l' '! Si s(• f'l i l l(•f·ta Ja ] )ab�dn : 1  l_ct phu:u. 
r ]pf l t.ctn¡·;t v e r·ii<·: t l  pon· I I J I' • l i 1 1  d e  nn i n knnptor. o •l  punto qne -''-' J1 royect :J. 
sobre el c:•eutro dr· la pn ! t t.a l l a .-:;a l bt rti l_ , l·ns<·¿t r J tPlll P b n r·. ia el po l u o p l a ea · k  
rnnyur potc·nc·iod y i n 1 1  prontn l a  halt11·ía s p  haya l'tllH'etad ! J .  E l  v :t.lnt· t lP ( 'ste 
despl azamiento dep<'nd,• o:],. la '''ns i lJi l i d a o l  d!'l t n h1 1 .  l l i cba <'<o t r.sla n t e  SI' h a l l a  
inr1ic-nda eu l os JU:lnnales d f• ea! ':H·tl�r{..;ti (':\!-i d<"· 'l � 's t n l 1os q l l(• c-sbJ t i J t'l:-; psl.n­
dian d o. l'or· c.i<·mplo. un tnl .>o <],,¡ t i po :-i y l v n n i a  : l .\  P I  i�IJfi-1 ' 1  t ien<' una 
seasi l >i l i.d a d  • k  0 . .55 por \"olt para l :J s  p h l l·a s  dt ' i" l<•(·tl o ¡ ·ns l"el't ital•·s para una 
t.t� l ls i iln d e  fJOU V. dl ' i  {n torln 1 1  Ú t t ! t 'l'o � . T;J�t l '  tn.isntn ! 1 1 hn p;:r t'H l: ¡s  p' a ens hu­
rizuntales, t i c nt' una st.•n.-;ih.i .l i o lad de 0,5!-\ n ll u .  JWr V o l i  . v  pam h n t isuw. 
tens·l ,·)n.  

11<> paso Jllt<·de not:use o ¡ J le  In  So.' l �> .;i l o i l i d n d  d d  t 11ho o ,·n ria dl '  ¡ ,�, p l a <:IIS 
Vt:·T·t h· ¡ ¡ l�·s n las lwrizo n l a l t·s� ann,p lú  t•n nn Yd iu r.· pequf•lw.  IJr- "�l a l l l i l ! ll)l':·t 
s i �e nph<:a a la plat..•ll düfit 1t�tor:-t \',�t ·tit�;¡\ de l ct fig·ura l l ü l  U IW l t ' ! l S i ,·lt t  dt�  
..};) \'olt:..:, 1::1 dL·svi � l <· i <ín q lHl snfrir;Í t · l  ptl l i i O  l n l l r i n l ¡:;;o dt) J ; ¡  panr-�d l a  a par t i t · 
dt• Sil posit·h)u tlt· t•qu i l i h r i o  1 :'-i Í l l  1"t:.nsi l l ! lt'" l ' ll [ ; ¡ s  p l ;H·as • l t_•f l t � t· 1 ot ·ns ·l .  se r:i 
dl\ o, :,;-, X -�.-, � �:) H t l J I .  ;q l i'OX i m;1d a t l lf1/ll f '  P<-U'(] t • l l"ilNn l [ l lt• nos Ol.'ll p:t , en 
la. (·u n J  d pll lo posit i \' 1 1  :-ll' f.! l)ll.CI�la a ! :1  J-,];.¡¡ ·a . j ¡ · t'll�dnt'il V l · t·t it· ;¡ [ .  

l iua Vt'Z l'L�nl iznda L'stn e�qwt· i ¡•n(• i a  St-" i l lvO" r·t .i l·:1 ln Vil la r·id;HI de l n �  eu-
1 1 1:'xjo n t.•:-:; q H t' \"tl l l  : 1  .ln hntf•¡·Jn ,\� s(• \'l� r·;í que !a d ir�·· t·f�ión , [ e  fksptaí:n t l t i e ntn 
del pu r rf t ,  l ti t t t i noxu ;;:w r't•:J l iza ('11 el  S(· l l t i d n  eo r ! l r ·n t · io  a (: t !a n du t•l poln 
vns i l i v o  de l n  ] ,Ht�·J'Ía ] J J (:' JH:ioliatln ��st n i J n  ('Ol l t 1dado il In p l <l ! ' : t  · h·fl l'('1. t l !'::l, 
vert i e n l .  

Utl'a 1:-'Xp�eienda. i n b�t'<'sa nte lHH:�t i P  t'l'< t l izH rs,· ;-1 c·o u l i l l n a <· i ,) u  ,� i,f!"UiPnd t •  
la:-:.t ir l t.li('a<�iu. nl'�s de la fi gura fl(j:!, t ' l l  ]a  (• \ l::! l  p 1 1 ('dt11 l  Yl� l ':... t •  1:o l l t ·· � · Ladas l as 
pl ac·a� d,-� H J 1n  n la l l l · I'�L si t t 1i J n r  ¡ ¡ J  (•.kuiplo  :J t J H'. !'! t , l ' .  pr· t·n 1 ' 1 1  l'< l t l ll l i t) dl' ew­
plea¡ ·  11 Ha 1:ut1J1h• �.h..� al i tn P i t 1 ; t e i(m , pal'.n pn l nri za ¡ · l n ."i p l n t ·; ¡ s , ]1.- l'l_et•l l l t"a:-;, pot ·  
m e 1 l i o  d e  tt l i ¿J l ntb.•J·ía sl' ,� ¡ u p l ea 1 1 1 1 t rn nsforru;l t.1or n�d u d o r  t ! P Yo�tu.ie • l t •  
la te11si6n dt1 l a  r(•d tlP <·an::t l izaci6.fl dl! c·t)lTil�nic a l ternada. 

D<\ est a Jua n e t·;¡ )'  l.' t l i t  l n  a�··tul n  dt� Ull  pote! J f ' ¡_,·, l l l f·t·ro no i r t d t H· t ivn.  SI"' 
}Hit�t \ e  n jn:-;t a l' la h·nsit"ltl a lllt  \·n l or d(· -l;, Voh:-:, d(• c · .a .  -�� � �  t·s l e  l'aSu c�l 
p u nto, qnP se pre�l'll l"<t l m  <:ll:t l l cl" "' (' l l l p l "" ha la. l oa ( HÍil pa t':J pula J·i zur l a� 
_plc.le¿ ¡s  d e·f l P e l oras. no n pur���!�� di..' l'!')LI m�¡ u.el.'c.l. :o�iHo q ue se•. \'t._l U1l:l l ínt•a J't�c:ta 

que eoi'l'P:o-;!JOtld.e� t'l l c�ú·r·to, {�a l a .'\ Ynriac-iont•s de t\·�n�i6n pa 1·a uno dé\ l t )s  ladl)s 
deJ t· f'nt.ro y a l  otro del UJ i .'-;l tii.J. ]�stp si.u:nifi(·a qHC' la� \'al'i; t <· i o J H'-"' • l t · .la h·n­

si{al de l;l etJJTiet .i.l� a l t f'I' t l n d a ,.  t �1n tu  t�n un �(lnt i d t �  ri l \ J \U r�ll d ot t·o� haeen 
que· S(' t l e�:phH�r� d p u n t u  St-1 gt'¡ n l n s  t<'llsintws i n�bl ! t l< :Ínt•::ts de la <"Ol'l ' ie l l te 
cd t t"rHada., y cuwo cshlK V<:l t'Í:H· wnt-:-; v:1 11 � J t� r:«:ro a 111.1 m ü x i 1 1 1 u  pnsi ti.•;u y d e  
l l l l  l l t ob: i n w  posi t ivu  a reru.  de {'el'o a 1núximo neg-:üivu y dl '  t l lcí x i nt : �  ne):ra­
t i \' < 1  a l't'I 'O lll l l ' 'r:uH(1l J 1 f • .  vi plmto }¡ ; ¡  l'i'rnn·i, ·l n  :"n hrr una lll ÍK tua l ' f 'l�t¡¡ 1 1 11 a.  

traye<:torÜl enyos t>Xtreuw� 1 i�uen el va l o t· dP .1 �1 ten:-.j 1'111 ¡ , u·t.x i tn <l imüa!lt " :í­
llea ( 4f> V.) (o �l!:r  ·¡ _± X 45 = (i.f \'o l t s  y a coa dn l:l •l o 1  rkl ¡·c·n( ¡ ·. ,, < ·  s¡·n. la 
¡.m:-;ieit)l\  dt: tepO�O t]c/ JHl l l l (l lul!tilJOSO. 
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De e�ta manera se compt't'J I < I e  q u e  el l a q:ro rle l:J l ínea tei J (1 dt un valor 
de 2 X G:3 X tl5:) = iíl' ulilínte!rlls aprnxi nt a r lamenh· si d tubo que se 
�mplen PS tlel t n i>rnn t ipo qup el t l f' la experienr·ia mlt.el'i<H'. 

Como la� \'ill'iac·ioi i Ps t l P.  1:1 tr-nsj t'nl ,1,� l n  J'P.tl rl l ' f�n.nal i za Pi/m s:.e l'i·•piten 
a razón de 50 llertz, resultar[, r¡nc npa rcc·t> �'it en ¡ ,, pantalla 11uorcseen t e  una 
recta hi0.11 definida y fija, ya q n c· nnestJoa 1'01 im1 1111 put•dc <llll'C ·�iar varia­
ciones de l¡':JO de sc·gundn sl l i >t·e nn" t ra ,l't•c:t f l l'ia. de �,:-; tnil ín"·t rcs. 

Cahe entonees J'f'Ct)]'d<J l' q 1 1 �� (•11 t : l  ,_·aso de lo� 1ul ws de  J':I )'O:J t'ill c'H. IÜ·us 
J J (I t'XÍsf r iuen·ia pal'a J os J J ln\'Í l t l Í P n t os dt• l os l'lt�l'ti'OJI (·� y sÍ < ·n r l t )  los iw� 
paetns y l a  J n mi n is�·enc·iH r·psH I 1 a l l l t• ins1 a nt<Í t t t ' < l ,  l n s  ; ( ' I L..., i t me:-; l J lH� l-'11 l l l i tlan 
con el ma- i l os<·t Jpio son \' i lh)J 'Ps inst n n t :-t n�-�� �s  y l" ' l l  1 1 1 \ l�stTo 1·aso se pJ·odut:i r·án 
a l os. l l láXÍ lll()S, :o;.r-al t · ttal fl l t'.'t' l a  l'o ! ' l l l i l  clP onc l a .  1 'ot• lo t:1 1 1 to .  tO i l \ 1 1  l'll f'l 
easo de tra haj:l l' tuJ I  h�n s i o l l i"S d i •  In  n'd dr (•analiz:wit'H t .  l u:s ntiO I'f':-{ de 
tensión que ron!H'P i l l i iS So! t  nt l orTs t · t'i t·:H' t · �  n di '  -ra l o !' ¡ · t r : Jdt· ; rdo llH'd io �- f':-{ 
que el Yalor· qne 11os rn i dc! l  i 1 1dos � � �.� yo J t ín t e t r·os dr� (·nrT i e nte a ltt>rn adn 1 1  

sea <'ll Jnte;-;i t·n L'a�o :!:!U \-- , d ts. }wr·n , . ¡  Y�l lor  i nsta nh.i n t�n no <-·s d e  �.�O \Tolts, 
s i 1 1n  J A  X 210 == �OH V o l i s  y q th' st • l ' Í::t d Y:'l l l ll' t�� t �· q Ue l l L )S :teUSül'Ía el 
Osl' i l ost·up io si se �Ol J (·et:n·a ��1 l' Í ITLIÍ l n  ¡ J ,� I n  f i.g·u ¡ ·a íifi� a ! ; ¡ J't1d d�· l'<J l lal iza­
f•i(Jil. f'll J rq2.·:.n· d .. l r < t t·P J 'l , ,  a 1 1 '<1 \'(.s d .. J t i ":.U t s i'u t ' J I Ia dnl' .J·t•( l J H • I n r  de t l'l)sitn l .  

En Ja. p¡·{,xi l llll lee<.' iÓn  d n 1·c·m os· n <"� • � l l • ' (' t· J · n l  ¡·a:-: ('7\:Pt'l'i<'l l < : i a "  1 1 11i::-: a Jin 
zll� r·om pll' 1 n t' ! t �s eonof•im iPn1u5-; tlc • ]  tr; l l lll.io t ·on e l  osc· i l o�(·opio.  
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1 56" L E e e I O N 

Receptores alimentados a acumulador. - Fuentes de alimenta­

ción de vibradores alimentados por medio de acumuladores 

l·�a lns (¡ J l- i l ! t ns t: i l' l l l pt , s  cJ1 c·mpl_t•o t1 f �  l "s a t· l i l l l l d : J d . , ,· , .s c·'l l la :1 l i t n t•n1 n ­
( ' j t) ¡ ¡  dt •  ] ps l't'('P j l � • J I ' t • ..; d e •  B n tl io t r l t · -!'l i! t Í ; I  h : 1  : I Y ::t ! I Z: ldd t l • t  :-\n l a l l l l' l i h' (• 1 1  l a  
téL�J J i r -n .  s i n n  ta ! I J I , ¡,�ll t ' I L  p u p l l l a rÍz;� t · i •'• l_t. T a l  • · s  asi . ql l l '  u r t a  t ' ! I O J' I t l l '  • ·a n t i •h1 1 l  
d t>  l'iJ • J j ( I('St' l l t ' ]U!-S l 't l l l l i (• I IZi l l l  ; t  I ' I H l \ l ' l ' \ i t• J , ,S l'l·' t ' I ' J I Í. t l l'l'S ¡ j ¡ .  ; ! ] j ¡ ¡ ¡ ¡ • ¡ ¡ I ¡ \ ( ' ¡ ,·, H  i l  pi­
li!� ,\' � � � i f l'l·Í;_¡s ¡ - 1 1  l ' � ' I' I ' J i t H !TS ·; ¡ j j ¡ ¡ ¡ •_ • ! tLJ d l l� ; t  t • ] i t l l i l t t t c l • l !'f'S 0 1  \' j l ¡ ¡ · ; ¡dnr pul '  ! \ 1 1 ' ­
fl i c"t d .:· l ' l l l 'nt t:s de ·  ;d Í t l k t J L w i · ··u • l t• :t t· l l l ! l l tÜ i r ! ,n·, ·  . ..: . ! " ; ¡ ¡  c l t · J l l:ll ltlo! d t ·  n· • · · · p l o res 
a l i w c n 1 :Hl 1 1s : 1  : t (•tl ! J i l \ I : J d o r- d i rj c q · i gtl!l a f ; ¡  ; tp: t ! ' i t • i r'n t rl �· t·a rg-a ( lo l'l'� : t i'• t'('u� 
q u t �  no S l l l !  1 r t n1 r · 1 1s:l q l tP un dínn t 1 1 r 1  . f p  ''Ot'l'i i' J t tr· , . , ,nt i l t l l n  y t·uyn t·.i(' c•stú 
aecr p J a d c 1  ;¡ l l l l i l  h t• l ií·e. 1-�st u ! J(• ! i r · t ·  �u l l at't'  g·j ¡·ar l JO l' lHf�d i o  dd Yie l l l t i  :-.­
J't�s u l t  ti t u d 1 1  C':'f t ·  t :O / I ,iU l lto dp  U l tH f'f'O I I HI I I Í l l  ill l l l í' I I S a . _vn q1h� I H I  t' ."' llfll'i ':'.;::t rio 
n i r t :!'l / 1 1 : 1  c · l : tsP , ¡ , .  t > l f· l t t ei J i ns q n \· l t : l � i l  14irat· d i r · h o  r l Í i l il l ! I U  ;l fin d 1 · I J I I t' .�sh � 
s u m i üi ...... l , ., . \ ' l l f' l'gÍ1t  , . ¡ ,:. (• l r ·h�:t pa t'íl l ' i l t ·g-ar el :Wll l t t U I : t dn l.'. 

El l 11'o l r l c t li : l  l t t <h.; st • r · io r ¡ Uc ·  :-;t• Jl !'l:st•n1 a l ' l l  r •stus t .ipr ts rk l ' t. ' l ' t �pto i'PS a l i .  
l'ill'' l l bl dos : t  ft l ' l ! l r r ! I l n d c q· l'S P I  r • l l l ] l i t • o t  ( ' 1 \ j ' J't•(·tu r l l� l o s  t1l i l u i l ! a d o t i '('S i l  \' i l l l':Hb � t· ,  

ya que Sl'  J>1'r l r l llec• J l  Hila !'\('I' Íf• r iP i n h · rft· t·c·l t t · ins fll'l l d l l l ' i d:¡s p c l l' ,': • .-t P."\ .'' q t l l '  

en t r;Ut  j)U!' t l i :•d i n l r r� f• i t · c • t J i l  n:..; r l t • \  n • {•(1p'l o t ' .  ( ' tut l H lo las  v;'¡ \ \' t tl a s  t ' l l 1 { 1 l r • : t r \ í l ."'  
::.:on del l . ipn r l t.� (• ;tl t 'l t hl l l l  i t"lÜo i t t�. I Í !'t ' ( '1 . t l ,  ] o:-; pl't J h l e l t t <tS n • J  sr tn 1 a 1 1  St' l 'io:-., y; ¡  

q ll e  sol;_l l l l l.' l l 1 t:" r • \ 1  r · o J t d Í ( � i t l l l t'S tl l l P ! 'l ! l i J l t  . ...; t>S1 1\S IWl't- l J I ' \ r (l t • i t � llt'� (' 1 \ Í l'i l r t  pnr J o s  

e i n·11 i h •  . ..; de J 'a r l iu l' l't't ' l l l' l t l'iH �· sr.J f t  : t l l lj l l i fit · ; t t l t ,� JH II' l n :-. ,·:i l r u Ll."\ q u t·. l r: t l •• t ·  
jan 1 ' 1 \  d i el1ns t· i n· u it u s. 

Fig. 663 

Pur· las raz01ws •·xpu<·st as. , ¡ ,, ¡ "'  li'IJ� r;;,• ''�fw<:i a l  ,,!lidado d n ran l.t' el nr- ' 
Juarln dt.:. los l't.�c·eptnt·(�S t't lll PS I P  t ipo dr· a l i m entat•i tht y seg-nir  los f�n l l :-i t · .i t t :-\  
dat1os p n ¡· ln fn l iJ_'it.�nntt-'S d( •  los �.:·l i l l t inndures a vi hra,(\nr. 

}Jn todos lns en :--:os h-1s ¡wJ·turh;.l(� i O I I L'� qur• se TH'oduer.•n sou siutoniza b l r·s. 
lo q ue faei l i f"a en "iprl,n 1nodo la  taren .1,, " f iltrar " las interf<'t·eneias, ''" 
qnt.� rtHIPl·tantlo enJ i d Pnsad ort•s en los puntos tlo 1 1 d P  st� pl'oauee irra d i n c•i;ín 
se c_h�s.i nt(ll dr.aJ'Ú Ja  pt.• rt tn· l J:. I l:-ir't n ,  pPrn resulta, c:orno 1�11 lns c·asos rle rec·c•:p­
tnr·t•s <1�> m{¡ �  <le l l lHI ban•1a r]p re<,epeit'm, f[lle d i <'ha rll'sin!onizar, iC> ! t  cu unn 
handn huf·e qne Jas J.lül'turJ ,n eiones qnod<· I J  s'Ílltnniza<.l r.J s  en uf  t·a. hnnda dt� 
rec�pci(.n �' es preC'isn m t•t"Jt.e :dl í  tlon<' l.-· e;; más d ifíc·il hall a r  la '"l tt c i ún. ya 
que t i ene11 que rt·nlizctnw eusa�vos Ptl l a s  d iRt"int.as llm1 das de t'N�elH�iúu IHl l'a 
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te¡¡e¡· la M'gn l' icla< l  que ést a s est é n  " limpias "  de toda int erferencia.  Tudos 

estos ensa.vos debeu L'<•a l izarsc con sumo c� t d d ;_l do y Hu s i c' l l lpre xc eul l sigucn 
resul t ado� sa t isf:-wtol"ios Pll put11  tiempo. sino que e 1 1  ln g'(' I H·!'a l idad de l os 
easo� los ensayos son l 1asb t nl<' pPnusu;-; y tlifítiles. 

En la Lt>CC"ii'J t l  i14n. h a h ía J l l DS v isto l� t t eorín dl' fuueiona m icnto de los 
e l il 1 1 i na d nl'l'S a v i l � t·H d o J' y In [u!'Jlla < ·omo t J ·n l nl,Ín l l  �� l'l'(· t lf it·a ll  ]a tensión 
alternada ¡ ·esn l t.tuüe. PI) !" ln l nnto ,  no n d v t' l' P l i Jos ::-;oh!'('  l'Stos c�nn o< ·i l l l i t-I ! Jtns, 
pc·ro ül t  (·a nth io  t J '<Üat'(' l t J os a l .�·t i i i i \S <lspN·ti JS d ,• l'<)�-�<·p1ores a l i l l J tlntadliS por 
l l J (•di 1 1  tle t•stus t ipos d e  a ! i l ! t PI I I n ,• i ¡'¡n v t P n it�Jlllo Pn t· t.� r ·nt: J  q llP un l'f•eeptor 
d e  este ti pf.l l l l >  pl'Psenta lns L ll i'i i < Jas (·a ;·aeteJ·i,tir·ns < le f¡¡uei<>na. J I I i t'llt < >  ( fi l tro ) 
t ¡ l l l' los l'ú('t�pt.t.ll'Cs a l i !Ht·ntn do::.; poi' ! t t (•dit t  dP In n·d t ) p  (·n n n l izaei(Ju o por 
IIH'dio de p i l ns y ba\t•¡·Ías. 

fig. 654 

EJr.�J.'/A$1)1 vc�A 
7903 

Pot· lo ta1 1 t u ,  l'll l a  rlg-tu·n lj(j;J �e· nnH..-'s l r:l 1 1 1 1  t i t·c · u i t o  de rt•ceptol' c·omer· 
l�Ía] ;¡ ] j ¡ ¡ ¡ ('n f ndu poi '  l l i ('.I ] Í l t  t ! l_' t� ] Í t l i Í lUH}t l l '  H \'i ] n· ; ¡ ¡ Jor ,\' (;S f e  j}Ul' l l lB!.l io ae U lt;:I. 
h a t t · t · ia de fi Ynlts tlc �H' l l t t t l l i :H! tH'. E 1 1  d i l' l t n  f i g·¡ ¡ t·a pp1 l r:í n o l iSPJ.'\'H I'St' l as 
d i;-;t i n t n:-; p a rtes de la :O:·H�<:t•it'n¡ fuente t l l '  a l ! J t J 0 t l b t t.: i ('l l l  �.·¡_· l'll J;¡ e· un 1 :-{t · \·e¡·;:í, 
nt.lein:ls, nna sE• rü·· dP fj ] ¡· ¡·os q liP t·\ H a l i zareii iUS ; ¡  l'i r t  t l t· c p h· d k f · l nr t euga 
nna i rl<':i e x n t:1  n dr ·  su t • l l l pluo. 

Pnl' lo  pi'O J ! t t ), JH!Pdt• oh:O:Pl'Y i ! I 'J-i(' q ue f'll v:! t'H i t· • l o  ( ' ( lll la I 'PSÍSt ( • t t t · i n  Jt! 
st•  ! J ¡ ¡  t't t !H'<' I adu llll <'O ! l d t·' I JS: I dn t ·  � · 1 1yo \'i'l ] r r ! '  \ " : J I ' Í < I  t ·: ¡ s j  :-\ i l ' l l ! J l l'p l ' ll t : il d:J  J 'ü-

·· e t·p f HI' ,  Pí·ro 1 alltO ln ¡ ·psist i • l l e i : J  l l l t ' I I C· i n l l : l l l a  f ' ( l [ ¡ [ q  e l  I 'Oll ikt"IS<t d o t· n d ú n n  
t't l l l l n  ll l l  f i l tro H I I Jo J t i .!.n W d o ¡ ·  dP la:-\ <: h isp;¡ s q l l l '  s r •  prodneen t ' l l  eadn jnte­

l ' J ' l l j l < ' i(H J  d t:> l a  c• t i JT i t ·uh• y t •v i 1·�¡ ¡¡ por lo t anf"o q w: las eh ispas, n i  no prudn­
t· i rs t • , p r o v o q u r• ¡ ¡  J H' I't t lr l tac· Í t l ! l t'�. ( j l l<',  eo J t H . I  \'i l l l us. }H'uduten i n 1 t? t·f('l 'Cilcias 
1 '11  . l  i l  l't�(·¡' J )!� i ( l!l .  

l h• l a  n t is11 1a l l t H i l ('l'il 1 t • J lt: J JHJ,..; ot t ·n J'esi�b.�lll'Ül H e:  ;.- 1 1 1 1  eondl•lls.Hdt l l' H�l 
f t li l '  : t l ' f ú a n  d t •  ] ; ¡  n l is t 1 1a l l J i t i H'J'< l dt • l  f i l tro :ult t · J· i o r. Jh·J ·o pa1·;¡ t • v i t n r  .la s  
t·his.pns q U<' st.: .Jl l 't H l lll'l -'11 en l ' l  t�un1 a ('tu t ·nJTespu w l il' l lh�  a l a  I Hlhinn d r. l  
eJt•t 'I J'I I i t l iÚ I J ,  

[Jq:-; ��I H l d ensndon� �  C,1 (·�1 ú u  t ' t • l l��<·tndos t' l l l J'(' ! : 1  dt· J· i v a <· itn i  c·t·nt l'a l del 
p 1· in tario dd i l ' < J ilSfot·nHI< ln t· y elwssis ·y ott'1 1  en t J·p ! ds PX1 . ! 'e lnos df• los G \j 
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f�on d fin de r·\· i t a r · Zl l l l t l , idos dt· c n r d i o  ú·cc�Hf·rwia }>l'll\'Of'lldn por la� flu('tun­
e ioJH.'S d P  a !i a  ú·r·(·'J i t-• r r ; :· j ; ¡  t l t• l : r  t'UJ' l' i t ·n t �- · : d t t·¡ · r r a d n  �·ent:·1·:1dn. 

:\ l l t:· l l l :'u·;. s ¡• ha c · c , ! lc • d : H ! t t  1 1 1 1  c · hnq1.11 '  , ¡ , .  ¡ ·a d i P  l't ·ec•.! l f'nti:l t'l l sPl'Í'' t · t t l l  

el J�t d n  d PI  f!('l\ i l ! i l l : H [or  qru ·  I "Hl c:-: l :í ('t • l l l ' • ' l : r d o  a t · l u r �:-- is : r  l'i r r  t i {• P\·it�- 11 '  ret ro­
l.'t· . ...;o d f• J'; l d i � '  h·�:t·lt � ' I I t ' i ; J  a l : t  l ln l r· l ' Í n .  E:-:t n  ¡ ·� , ] in i ' l ' t · t · i \ (J i l f' ia (•...; , p1 l t' ] i',u·i t·:l . 

]n prnd r r c- i d : r  por las c · l r ispas dP i n terJ ·upt · i c'l ! l  , ] t · !  v i l t r ·a clnr · .  

Fíg. 665 

�(1 l nt c·nra·t ·t: rdo : H i e ¡ n{¡o;,;  ntl'(l ehcl(ptP d(> ra d io  frCl' llfl11tia c·n s.p r · i c ·  f'oll el 
ea.mpn d(1} a ltoparl anb,� r·on el llÜSUJo fin flt'i :l. l l tPriur. ;,�u. que d i r. :-lw en t l l l J O  
s e  a,l i mt•Jlb.¡, J IOI' nwdi 1 1  r l c'i miSl l i O  iH" t t l l. l l l la r loJ' ·y p o d. r·ía ind n t" i l '  ' '  rrfor·r.ar 
el t'a l llpu prrln l'badm·. 

En ,!.!'t > t L ,::r·:i l .  nn Jos rr·uept<q•¡\,o,;; df·' ;¡ } i l ,wnta f·it)n ; 1  ;F·n r l r l l l n <. l r iJ '  en la. ennl 
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se emplean válvulas de mücut.aruiento .Ji rccto, los probletuas de intcrfct·eu­
cias producidos por el vibrador no son realmente serios, si se tienen cuida­
dos especiales tales como los que se iuuican en la figum 663. Otra cosa se­
ría si se emplearan circuitos con válvulas dt' t•.al�nta miento directo y en las 
cuales l os mismos filamentos actúan como cátnclos y ]JOI' lo tanto n<J están al 
UJismu potencial de chassis. Esto hace CJlW el potencial  posible de chassis 
con l os distintos elenwntos sea superior a chassis, en (•spec ial en radio ire­
enent•ia y que si no se tiene cuit.lado ele t l lat ltt•twt· ,�¡ potencia] · m ent•.iomHJo 
lo bastante hajo se podrá t.cuer la segm·idad de que l'l ru ido por interferencias 
del eliminador vibrador scni easi imposible Jc eJjm inar. 

El circuito de la .figura 664 indica otro rliseñ" de rc<:Pptot· eomercial 
en el  cual se emplearon válvulas de calentamiento d i t·ectt> y euyu� JH'Oble 
mas se han resuelto favora hll'ntcnte a tal cxtt·c J I IO que se obti�lle t an )me­
nos resultados como con cua l qn il'r t'<'ceptm· dd t ipo de válvulas <.le ealcnt a,­
ruiento indirecto. l'ara qut• e l  l eetol' t enga 1111:1 i d Pa exacta ÚP lo que signi­
fica la construcción tlt: un receptor de PSte tipo, se iniliea en la  fi gura 665 
el desanollo correspond ient e y IJi t(' r·orrcspoJ�•l P al equ ipo 519A tle '!'he t"coa 
Rad io l'rodncts Company ele esta Cnpita.l. 

En la próxima lt•cciótl t. t·atarl•mos alg1tnos pt·ob lrnws rcfet·ente� a este 
mistuo tema, pero ten iendo en cnl'nta l os pro h l t• J i t < ts  qul' se ¡)l'esc ntan en l a  
l.)rúetica y a lgunas precaucio11cs q u P  son ner�esa 1·ins tol l l rl r en (1ltl'llh1 ennnclo 
se emprenda la c:onst ruc: eicín dC' ·1111 t·ect•ptor a l i J , tCI Itadn a at:t l l l l l l l a d o t· .  
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157' L E C C I O N  

Recepción radioeléctrica en una estación de aficionados 

En 11HH f'Stucióu t le  :1 Ci(· i ( l na d os, no �ula uu�nte debeH t.Pi l l?l'SC Pll c:neuta 
]JrobleuJas inh eretJ tPs al trnnsn lisut• 1 1 1 i �nr o . sino tnmbién qtte la l'P(·e¡.wi il n .  
por lo gPncJ.·al. prt'st•nt a. prohlentns dHlc·i les llP l'r.•s, dvcr. 

Pur ('st.n rHzÜil 110� , l fo ¡} Í('Jl l'l:�"l"tl o!-t l·!l este_. < "apil  u lo al r-�ttulio tlc> ;¡ }gu.11 ns 
detaliPs snl n·r� r· l disr11o .'· .tnl l s l l'tll't"Í I:,n t k los rpr·ep t n J'PS -pa rn enmnnicn(·io· 

ncs enj ¡·r · n fieii 1ll�HJos a l'i n d P  C[lH· el l ePtot· (':·d i� t•n c·. ondi eiono� y l<" sirva 
de rnlll p l f' l l l entn <'ll p] lli : l l l <'.io cnmplrto d e  unn ('Sta < ' ión .  

\iarios sn1 1  l•.s t i pos • l r •  <·ir•·nitos • l • •  ·r·cct•pt o •·•·s que Pl l<'tlPn rluplcn r·sr· 
tmlto 1ld t ipn dr 1 1 11:1 snTn v{l h·n l:J l"olun clf1l n Ú l tH?'l ' l l  que se r•-rf'a enn\'Plliente 
SC·gÚil ) ; lS (• t J J l !l i c• i nlH'S l't�l lll{• r i l i f · ; rs  tl c:l d l l (' ri l l  , j ('  ] ;t f'ts l a<· i •�llL T '('l'll ('rl Ja ]H':_Í('­
tjca. s,·,Jn n t·t:-�e�

·
i t n l'{l p] l'('(·ep l nt· qlll� c;..;tt· :1 ln : l l t n ra del t i p 1 1  de r· o f l l l l l l ien­

cinnes q n P  Sl' realizan . 

.Así. p o r  r'.i�mplo. si p) nJ'ir·ion:u.lo t r:m,rn is, r·isfa H<tÚ uh ie:Hlo Pl l nna 
:zona •lnnrle l : l s  i n t edereu rbs c·l f.rt1·iens y rn•l ine lé r·tT i r·a� proYO('tHl:!s por· otTas 
P.etaeinl le:'i, nn rx i::.;trn pr:i et.icnlJlentr, hH .... t::t.r:J ''lltplf•nr· ttlt l'('('eptot· l'P;.!('lH'­
rutivu. yn q rw la srl�r·t i vi il;¡ d y �<'Usihilidnll que  pr·npor·c• io lwn son miis •.¡ ll<' 
su:l'icirntes r·n r�hts f'nsos. Stt l ll'c todo si se t·ipu.-· en c-ue n t a  I J " '' l as l on n dns 

latr.•t·al cg pr< 'H in• · i <lns po¡· );¡s e.�ta<·i•·n�s rk ilfi c · i l ' l lad • •s. enandu 1 1 1 >  e�ePden 
el JHH'ren1 'n;if' <le l l l nllul n • · i éi u .  son mn)· mwostos. fncil i l n n <ll) •lP <'stn ll l t ln , •t·a 
la rrct"·pei/,n 11nn 1111 m í n  i rno dr� in1  r r·forP n c· ias (-'IÜl'P ('�1 n.elnn(•s. 

OtTo srrú .-·1 cnsn si In  J·rcrpr· i • 'l l l  d(' ••sht.rinru>;; <le afir·innn <los sp r·n�l izn en 
r:ona:-: ec H I \!PS.l" i o n t� rln:-; cle pstaciones prt,ximtlS l ! JHl:-: a otras �r a1lernÍI� d r.  gornn­
d.es Ülfllnsirli.HJ(�� flp c·anlpn . ...; indnd ivn:-., :-1-1n6n d '� 1 • f rns t i pns c lt' i_utPrf('I 'E'IH�ias 
el�C't.rieas prnpi:1s r.l e  lns ein d a rks gTiltlllE•s. 

Por lo tanto. el l f'r-!c t l' i m n !!'innr·{J qlle el d is<·li n  , ¡ ,,] rerPptor pnra r<nmu· 
nicaci nnes 1 'rndr(J r•l r · i 1'r:n i f.o I'J l l í�  C'tl l H'Pi lg·n f'll (•a d a  enl'o. :nm q n e  nl �unas 
COinp;ui ías insistrn t'll r l j:'ir·rr a r  l'f'f·Pptnrr-s l lP apl i • ·:H•ic'nl un i vr ·rsn. l .  T\{c h.:t)� 
du,ln qnP ''" pnsi l >l f· rl d i,l'ii o o le 1 111 l'f'I'>'Pi' l • r· ql l l '  puecl:> l lrtHI I' l :l S  nce<·si­
dndes, sea enn l Ú1J?l'C' f'] .111!!:11' dP n·r�f· fH· i tnl. 11cro hnnprH•n 1lLtcla nH •:;: qn r- el 
costo clPl 11l ismo reerl]Jtur df•h(· tfll"lPI' 1 1 1 1  ,.,t J , n· q l ll.' sol n nH•n f c 1 p t l erh' rst al' n l  
nkallf'> ' rk prt·snna,-; n •l i 1 1 rra<lns. 

En vist a d 1.ndm.: f•st ns  , -l i gJ'Psi n l l r·s. Yl'l't· rn • •s tlP f·�t.u d i n r  snme 1·a m rnh� 
vnrio� 1 i pos .. ,_:l irc1 nn� Pnat ¡·n ( • in�llit . . .  a �aiH�r : 

J . - - Rc�eptn¡· l'ef!�'llt'I':J tin> r l !'t ectol' simple. c�nn o sin n mpliJ'ica dor do 
nnrl io freruBnci:L 

2 . - Rec�eptn1· l'C�('JH•t•ni'tvo ('(lll :1 l n p J jfjp[lf�if)ll dr J':ltl in y :nulifl freeUCfl· 
Pin. Rt�grnr.raeiú t l  «.'11 t•a dio f¡·rrur n c i a .  

3 . - R eeepto1· t i p o  s u¡wrhctr·l'll d i n .-. si n rpl • ·  ''"11 os••. i la c ln l' t l'h'¡;T:l fi ,.,-,_ 
4 .  - RN·c¡Jt nr SIIJH•I'i !P\r l' l l l l illo l ipn r·� >mnn i r: � r i unrs. 

DP Pstn.s P1Ht1 J'o c·l n s l f' i c:H� imJf'S puede11 V(•T'SP en fm·nut r¡·nnnlc'•�il�n. lm 
distin t os tipos de rc,ceptorPs IJtll' por· lóg· iea '"''1:·1 unn ole P ! l ros pt l l'rlen npli. 
carNe. sr?Ún los casos. conHI V(Jr·cnlnR <·n �wg:uidn.  
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1. - RECEPTOR REGENERATIVO DETECTOR SIMPLE CON O SIN 
AMPLIFICADOR DE AUDIO FRECUENCIA 

Los lectores ya t.•starún fam i l inr izai]o;-; eon los t·ece.pto¡·r·s l't'g:"t' J i t•t·at iyos, 
sohr<' tllJo porque lus hl•utos r·st ud i adu c:ll l t  todo t· uida do denit'" " "  PSt.e 
Curso. P�ro tlehcn h·ner�e a l g:tlllos t:n idad os� no sl>ln en t.• l d i st•úu d t· l l'eeeptur 
en sí. :-�inu también en la ].HU'I.e {'Ul ls j  rn c · l  iva 1.ltd l l J i :-; tlH J ,  

En la fi gum (ifi(i JHlt• t k  ve roe ll tl c:irt• u i l "  , ¡ ,. un ret,ep l u r  re�·elH'l'a t.ivn 
tull t • l a gTI'g:adu dt.! l l l l ::l. etapn d.t· < t u. J io .!.'ret ut· t J e i n .  q ue. t o l t l u  \ ' t ' l ' l ' l l JOS t'll 
.segu:i dt"t , l'S de gTan a.ynda en la reeept·üln. 

l ! t t  t'CC"cptor 1·eg·enera t i vo de.ht• d iseila rs{_• tle t t t H J t rra t p i l'  t · 1 l :·l l l d u  actúe 
la t·egeuera ción� {�sta n o  aú·ete la si ntonía dP la t.•st a t·i tlll �  ]Htf·s (•;-.; 1 o pruvoea 
la pus i h i l i?] nd dt! p l ' t'der por LI 1Ulllt� J I 1os  la �cii a l  d u rn n1 e d_ieha sinl.onizal:it',rt. 
... -\ dcnL;Ís, emplt:�ando <'1 l t lt�tndo dt' \'al ' i:.u·itln de teusi�'nt 1nn·a 1 · l �ontrul d e  
la  I'Cg:en eraciún, s e  o h t iClll� u n a  JH �1 Yt ) J' est.n h i l idad tlc dieho coull'ol y mús 

sua v i dad . 
. L<t dapa de audio Il·t·cnt·I H'ia ¡wrmi t i rú rdul'Z<ll' las .,eii a leos •·<�phi<lns 

(� t lando 1-:iE�a neel�sal'io o e n a n d o  :->t� dt.•:-:rL' t's<· u d J a r· t�ll a l topn l ' lu nte. 
t�•t t·onsti·tH�r· i ó n  del I'<'et"·ptor. por 1u .u·t" l l l'l'a l .  !lo p1·esen tu 111UJI I I'l"S in­

('tJil  v��� �  i<1ntes, pPro �.·u m o (�s t e  t..lehe tra ha.ia r ·  a d ist int:1s :lreeuen c� i a �  dt•hen 
ton l : l i'S<· ricrl os cuidados que pasa t'Cl i i Os a tl<'scri bir.  

Fig. 666 

])ndo q ufl d e i r·<• u i t.o e l<' ru:'¡ s S(•J ls i hi lidi l d y 1 1 1 \.I .V afl�dtHlo por· l a s  I J i t·Hn­
res va i'Íae.iones !le t'apa.ei,l; u l  es !'l , J t: gri l l n  tlP In v;Í I \'ti.IH de1 ec�bH·a, I'\1Sll l tará 

(jll< · 1 enrl1·[, q ue al c.iar,p la 1 1 1 a 1 1 o  < 1 < · 1  <r].W I'<t < lo t· rll' l os l'll lll roks. < l i t '(' l l los d ia les, 
lo mÍls pt·onto posible. a fin dt• evitar la  < 'apal' idad il lt i 'Odueida ]JO I' ,J la dn­
r·a n tü la sint onización de l a  cst ;wiún.  E�tn su et�de l úgi <.�cl l lwllt.e ('1111 todus los 
reeeptul'es reg;rnerativos. yn que e uando se a<�Pn·a. I n  J J J a l l o  al <.' t J I !dens:J tl l lr 
de s i nton ía se ::� g-r·pga {�a pa c-ülacl a.l tonrlPnsa.dor <·on J'('::O:JH�(·f"n a tit• J ' I ' i l ,  de 
l lH1JH�1·a q t w  :-;e t endr·:í Pn el e i rcui t Cl nna rnptH· i t .l n.j1 J JH I�'oJ · ,  con lo 1 ·ua l ,  una. 
vez lograda la sintnniz;11· i •ín de Ul li1 I'Rta!· iún dete l ' l l l i n<� cht . rcsn l t a J·;í qn¡: !Jl 
opel'adoJ' saea l a  mallo �..lel 1 l ial  de] �·onde11sador· ll lt�lleionadn y r.nn t• l l t l  rPS­

t.a tnp a cid ad d<: � i nlon ía y por lo t a n t o  la pstaei6n sintonizada pos i l t l enwntc 

des:-rvarel�Pl':Í . . }}.;t:l o¡wral' i {Jn J't-su1ta por d e utús penosa enaru.lo d nfic·ionado 
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tit-�ne que• t:etdh-:ar euJn n u i <·r� f .ln:-; (' 1 1  •·ueda �- n dis1 ::n H· i a _. s i cn 1 l 1 1 In� e:-; t n t i n l les 
recib ida�  de poe.a i nh · n�i ·1ad. 

Rstp i l l l'tHl\"(l J J i C· I It.t• st · r ·tidll t ' ' '  er t.ol'l n t 'H tl'-nh-. f' i t t p l c•:t r l l lo  Ull ( • J ¡as sis de nH\­
t.n l pn r11 d l ll l l l l l a .it' • 1 1'1 rc<"<'PI • • r  y < ·n rspe.<·i;i l . ¡ , . ¡ ,,. f'i l l p l t .'nrsr \l l l  panel t a HJ­
hlén de mr· t n l . D<-· t'�f • t  t t ta !l( ' J 'i·l (-• !  r· ft·r..d o c·n pn t · i t : t l. i Y I I  ¡ ·(•spti.d n  :.1  hc·tT� de 

los c· l t• J t t t • l ltns i n t n.H ine idn� por la UHI I lfl dl'l np<·nl d i � t' q l l tdn dPS1Tuído: ya 
q1H� l · l  t ;ll('l'Jl" dt•l ru isl 1 1o !--:t f'IJ(•untTIH':Í ni 1 1 t i sn 1 1 '  pn h.: l t l.' i n l d P  t i l. ' l'l'a . s1 1 IH·e 
todo si t• l  pa-r u:\ se ('l 1 11€'( · t ;l n la hJ t l l: t  dt� 1 ie1Ta. 

Cnlllo l a  :-:;i n t n l l i za.t• i /) J t  sf' r·en l i;.o;a t"·n d ls1: in 1 ;¡ s h;-t l H i a s  y tl<lllo t.j l l f' la f·a­
p:H:i d a d  d e  s i 1 1 1·onía pf.¡ ¡wq1u·IHL ;¡ J'i n  df• l og"l':J I' ln sint· u n i Zil l� i tn r  d<· f�:H irt 
hn ndn  ül \  ,_� 1  d i n l .  rr·:-;l l l l n l':Í C j llf 1  d P h('l l t •mp\Pn i'S(' tanhl.� hn l l i l l flS ('l ) l t lO  I H t ll ·  
t las se qll if:'J'H. l"into n izar .  P u r  .lo t::Jntn.  lH id l'ía ; �dnpt:·l i'Sf.l e l  t t l f. t n d u  d ( '  f H ,­
hinns Pnell l lfa l de' i ud,�p• · I I < I Í • · u i <'S 11 h i l'l l  1 1 1 1 : 1  l l n vc . J ,, •·aud t io  d P. I I J I I IH . •  \ 1111-
qut:. o l  p l' i i i ! Pt '  l l J t· J I )d n pí ' t ' t l l i l t •  :1 \Hr l l.� t t f il l '  1 • l  rt'lH i i l t l i Pnt.o del l'l'C'.epi.or, f ' l  Sf'­
gundu r n f.·t ot ln, t' f l  en 1 1 t l 1 i t 1 .  rwr·r n i t t• l l t : JynJ' í�o t n ud i tl : r d  c•J l  el e:! J u h i o  dP ha t r ­
dns í l t� s i n l o r i Í n .  1-'u t ·  lo ta n to. t-·1 m t- t od 1 1  a r - t H p l t•o t rsP súlo I n  c·h•g- i t·(r (•l le c:tor. 
ya. q ne ,¡., .�1 • l r¡wudt•J·;í la rea l izaeiótl p¡·{¡ctiea del ren·ptnt·. 

El dPtel'-tur :':'it� (·o l l t�cbn·:i :1 Jos t P\t�funns pm· r n e d i r 1  d ('.  t l l l  :íael-.: r l 1 , f ¡ ] p  rpw 
JlCI'Illif·jr;Í. U¡o lllla lll: J l l l'l'll : J ll! "OIIJ;Í i i t ·:J t'IIIH'I'l.<l l' l ; ¡  t • l > !pii d v  �n J i • b  dr•l  ¡•evr•ptt)l' 
C:UillldP �f' < li-.�Plt dmft, f•l [ cJ (·follll l i l l'lldllll i i d l l .  1 )¡• l:t l l t i� I I I ;J l i l: t i l l ' l"a Jl<l l] ¡•{¡ . J <:,S­
I'tlf.'hll.far�!' el ¡ll' i rnarin d f 'i  lransf< l l'llllill"'" di' tii'< > P i a n . i < • l lt" :! 1 ;d l < >pn ¡ · Ja n t<:· 
jl(>l' Jlled i < >  dt· un j;lf'k _v p ln� t·nrJ·esp< > ! H l ic·u!P� :1 fin de· ¡wrm i t i 1· I n  J"('t·r·p­
ciúu e r t  t e·l éfi"IJ'Ius d i l'r· d: l l i J enh· (•11 (:stos. l�stn t :·I J '<'a J J r l  e:.•s l l l n  fúPi l  c·nr'H' 
a p1· i J H t•t':t ,-ís f ; ¡  pa ¡·pee. -pl.lt•S 1 1 1 '  (·s posi l d l '  <�oll t ' l "tnr d i ref• 1 :1 JtJ<:m 1 P  1 1 11 par 

il.� h· l éfonps a l  •· i ¡·�uitn dt• p l n <:a dt' ll!lll yá l \· n l a  aJ IIjt l i f i t· ; • <lu •·;¡ . ¡,, pukn­
('.Í ;_}., Jlll('S d i(·hos tt� ! (• foll ! IS :-;e q J !(iJl J ; I I' Íl.l l l  n! l l l ll,\" r\11('11  t i l ' l i l po. L ' n � l  SI I I LI ! ' jún 
sería t · l  ('\ l n p l t •o d (•. 1111 1- r:l l l :-:.-!'orn t n dtrt' d t ·  su l i c l : t  ( 'OH d r t':-{ .SP<: I ! I I ,l;¡ ¡-]os. UllO 

para enl lePt::JJ• /11 holdna ¡ ¡ ¡ ,·1 \· i l  dl·l : d hqwrl:1 1 rte y n t r·1 1 s(�l� t lnd:� r · io flil J 'a c·o­
ll.f'etaJ· rl 1 r d,�lonn. (Jp_¡·o ¡·(�sul ! ; J  t ¡ l ll' pa1·n q r l l.' f-'St.p si:-.; t c ·H J : t  tr:-J hil . i • ·  f•o J'l''\(•­
lmnrnte dPht•n ('l"l l p l t•a ¡·st.' 1 1 :.1-VPS qU t• n l  t·n n t•¡·htt· o d e�t·• r JH,'c·ti t J ' _  �'n �en el 1 c'­
l é i'ou '-' o ,.¡ :J l t opa rlal th· ( l t o l , i u¿¡ rw',v i l  .1 . ('I J i t Peh' o dt�S('I) I I f •l' l f �  l.ll ta e;·, r·g:a 

r·q u h·n l t:ll1 (• n fin dc• ll.HlntrnCI' la ( •.n l'g:J dP p l n f·:t t'U I"I'('t· t a  :-. n l n·<• PI t· i t· t � l l i f , ,  
rJ., l a  váh1 1 la. d e  s;i l id a .  E�t e  <'ÍI'<·u it" en p a l 't i <·H I ;I I' sr i n d i t"a ,. , ,  l a  f i_ ;_: ¡ ¡¡ ·a f iGi. 
Esl t· ( 'ÍJ'r·uü:o. a nn c'¡ l l t' 1111  p1 1eo nní.s t·ompl i r ·ndo f ! l l (' c·twl q u j r- r  nt.J'o. Pf"l ' lllite 
qu<• el  eit·euit.o dt• s:t ! i da t nJ I 1ajl' t hol ltTu de l as (•a r;wt:P risl· ll'ns tt·t · J t i r�.as r;OJTee­
tas. :\ I �·(lll lc r:h >i "  p1 1dría tlef.'i ¡· q ll r·. lodo ,�st,· r,n i d n d 1 1  pudrín r ·Y i t:a rsc ' '"n ec:-

Fig. 667 
--�� 

� ­
tatHln todo p;] si�t ema sin JH:c�rsiJnU dd l" l l lpl t•o ,·¡ , ,  t•t•sist.l'Jieia:-; e l (� (•:f.J'g':l r·q l l i-

va.l ent.es. En (_•fe<�'l o .  se f. end!'ía :l l f! n  rh• l'ólZIÍll. H t l l l t ¡ l \f' del"-dt• l'l asrwd:n l i t'· 
tll l l l etüe l rcuir,o. P1tes. eoJno l;¡s ree«.>]WioJws d r� rst:winl!l'S di' n fir• innmin� Ps­
táu muy kins de sPt' ! nt l lSJ II isiunes de a l1 : 1 .l' i d <: l i d a d .  no hn�· J";J'l.<·l l,  . ¡,. r·nitl:l t" 
tan nJ r1t?tHllP l as ei-l J'gHs I't•fle.iadns q u l� sC'i t H  t a n  r�ol.'l'l'('tns y q nP. aunque l:lllJ 
;•l (•nsn que f-uesen l ;.nnonr is i ow•s de' n l tn f i : l dida d ,  1'1 l':tn �·u dt• n ndio fre-
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cuC"nt;ia a tt·<�usmi tirst.• sp n·dlwe soln nlc·ntt' nl cspcd ro soJUH'O l lC l ; t  voz 
hll l nnn a qw•  pttctlc• ser dentro de l os ¡ ;-,o a ::;oo ci e los pot· �('¡tundo y eousi­
dt· J·audo la q uinta anuón i ea :.!500 eit : los por sn�undo u1 1 <·1 H > t•.inr du los ca­
sos. 'l'enernos la scguddad que si 1w se tu,· i t·!l'iHl t•n euenta tu•los los deta. 
l l cs de Ja fig·nra 067, no se prest:<ntarín quizüs d i : · a·J ' i Jui lwciúu de frcl·uen<:ia 
dt·n t r·u tlel  rang-o que meneiPna tllOS.. Poi' Jn  tanto. potll'ía sen t· i l lauu :� l l t:t- usar· 
se d �:ircuit.o indicado en t.-�J llli!imo dia gnnua d(' cuncxio11es d·· la fi ;!lll'tl GGG. 

En la pró.x i wa l et�ciún nos dca it:il l ' t ' l l los a ('Xl)J iear el :o;egundo t c l l l a  ttUC 

trata tle los recept o res de c · t >mtl l t ieMin nl'� el" l os afieionados. 

158' L E e e 1 O N 

Estudio de los tubos de rayos catódicos 

( Cont inuacicll t )  

E n  los clos experimeutos que hemo� visto uiugunu nos imliuc'• ,  en l'Pali­
clac.l, la� posiiJilidacles i nm edia t as rkl tnbo (h' rayos catódicos, ya qne }Jara 
1lletlit· tensionc)s bastaba el empl eo t 1< ' l os v .. ltímetrus connutes con la voen­
taja, (·n favor de éstos. de la mayor fa e i l i c l a.d ele maJH'jo. Por l o  tant.o. vea­
ntos en ren lit latl las posi l t iliclatles  del emp l eo del tuho clt• rayos cal ótl icos 
en el c:ampo de la Ra1l iot.\euic:a. 

En In figum ij¡¡; pode1 1 1os a¡H·eciar la n tl (""a t'Onl'XlOll q u e  se real iza 
con las cuatro pl ac:ns clf'flectoras y q u e  11(\s pcl'ln it i rú rea l i z:�1' el Pstudio 
e l e  l as curvas tlc currient:c altel'llada. 

Fiq. 668 

Si se nplica la tensicín de eoni <•n te : t ltt ,rnada al r·ireuito,  c ¡ nc poc lría ser 
d i reetau1Pnl.c d ele l a  red de ean a l i zaei cín, ya qne ést e ¡wrmit:" realizar un 
estudio mús fáci l ,  ya r¡11c l a  foruw de on:la ¡]., o l i o: h a  energía eléctrica es 
priíciicanHmte sinusoidal , una vez apl i eacla 1n t e n sioín a cada par tle plaeas 
tleflcetoras vere 1 1 1 0S en la pantll i l a. f'lrwrcscen l e  l o  siguien t e : s i  la ,, d"' ten­
siuues que so· a p l i ca n  a los pa res tlo: plar·as dcl'lec·tnras sou de ¡ ,, 1 1 1 i S 1 1 1 a  fase, 
se liJ'O.Yt'<·ta J·ii ull l a  pautalla ll tCIH'Íuna c la una 1 ínl'a re<·.ta y en un <Í I Igu]o de 
-l:i" con l'l•sped o a la horimnta1 y flll<' ""111 c 1 1 za rá dPsclc· la izc ¡nierd11 a l!<l,io 
a la derecha a !'riba. Si la d i fcreJH·ia de fns<! ( .. nf r(· las 1 t' l ls ÍuJH's npl ic;_ H ins 
a lo� dos }Hl.l·rs d<·  plata:-; defleetol"a;{ d ifi(:l 't'l l  t ' ll  t RO·!� rc:-;ulbu·/L tll ltL pau­
ta l l a  fl uorescente una 1im•a rcda <il l� POl!tenz;u·(¡ el" a ha,jo a l a  derecha a 

a ni ba a la izt¡uierda. Si l a  fase de las  tensiones a p l icaclas t's de una d iJ'en·m•ia 
d e  90 ó �70" sol>re la panta l l a .  SL' proyectad un cír.,u lo.  Para los casos en t¡uc 
l as tensiunes aplicadas <:sluYicran en n n a  d i .Lercaeia de fase int.crmNlia ca­
tr·e las inclicadas, en la pantall a  se proyt� d a r ía una e'l ip�e. ])e!Jemos !'CCOl'· 
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da¡· q ltt� t o llas cstax f ig 1 1 1 'n:-. ¡·pa l l t t P nte Sl' proyt_•t• l a l':Íil dt' l a  nLn llPl':t indi(• :H la 
etuuv lu las tcu:-:ioJh�s r·ni rt• l n s  p i:H·a� dt�J!P f: t u rns st:·an igTw les t·on l'PSJ1f•<:to 
a c:at.la pa r·. 

Cua.J11.lo se tl'<l l w.ia c·on tPJJ:':'du!ll'." di' ,_. ,a_ dt• la 1 1 1 is11w fr,•c·ucne ia  pero ��on 
tcusione:..; d isl. !ntas. h1s i�lr• l i l la<· i r l fH •,..; dt" los t.l is l i l l bl:oi f i � u r·n�' dep t ·nd t)rán t.le 
la relacjóu de las l J la¡.rn itudes de ! ; 1:-; h·n:-.innt•s t' l l  . iUC'gn . 

Cuando l a s  tens.iA.IllPS l·�Jl .inego St·a l l  r l e  fret!l.IC'lll'irt� t l i:c:tintas S(' ]_)r(1SCI.l­
taráH ::iOi n·e la pa n t a ] ];¡ -fig'l t l'a� t·O J t i p lr-jas qnt-• St' (�nnoepn t�nll c·l twlt d H'(' de 
figur:1s •.le LJSS.\ . J (  1 1 ·s .  

Si  el l ec·tur c lPse:t t:XJ »e ri tnt�nf" ; J t' f�n l l  �: 1  t n hu dt• 1·:-1 yos (•;l t t',d i t�ns t 1 1 Hpleau­
l1o ln l'Ct l  dt: L'. ; ! l l a l iz:aeióu7 vuclní ¡·t·;¡liza¡· 1 : 1 :--: t•xpn•it·n�· ias dt> ill�tll�l·dn n l  ei l�­
euho de la fig-ul'a t;íH. enyo eh·c·u.il'o pt:·rmlti 1·:í n i  l l'et.or b a (·�r Vlll·iae int t t�s 
c.Te tensioues y J,:o f\tsr • ,  �eg·ún el t�i i'C�u i t. o .  J l l lf'dt-l \' t ' J'St• q l iP la 1 t1 t iS i lÍ i t  q tte 
se apl ica i.l las p l a c�ns P1  sP t l" t ' f '1 úa po ¡· medio de UH ptd t!JH·ir)ntPtt't L  d(' \ t i los 
10.000 Ohn1s. J.;;¡s p l acas l', l"l't·i l J <' I l  l:t 1 ensi lr i l  a ! J"aY<(>< dt• 1 1u ei ¡ ·c u i l u  sP­
rie :forlll>Hla por mü1 resi�te1wiH v;� t·i a i .IP <k lO.lJOO Oltm, y 1111 �:nn deusador 

de l mfd · ( R ,  �- ( ', ) .  Est·. -" ,·a[p¡·¡·s. por· supnt•sbr, so11 vúlidos pa r·;¡ c·l cns<.> 
eu el cua l la fn•<·t rP!Icia es ,¡,. frll H t'l" I Z. 

Si se pmre e11 <:<>i "bWil·ruitn la ¡ ·esislt•twi:r \"a l·ialJle ele R, y se ajusta l a  
resi,stmr cia varin l r l t ·  a rnr nllo1· dt· :J21i0 !!. qn<· ,.,. e l  vnlur ,¡, la reaetancia del 
COIH.Iensndor . ¡ ,, .1 nrJ'd a uun frct·treneia ,]., :,(1 eiclos por segund•>, ü•nd re­
lnos qnt:• la reatlatt<:ia taulu th:l t'L L!ll i L�nsa dot· eun10 el  \·a l l l l' de  l a  t·esistc l leia, 
:;eritn iguales en valu l' '�h mi<·n. ¡·f•:-:uJta J n l o  q nt· h1s ten!'!iit111C':.l que :-;t• dcsill'I'O­
Harftn t.•ntr� su� t�Xtl'll l nos �wn.ln de i g- u a l  val ol', }H'J'o ('OU. u na d i ferl;lll' i n. dl! 
fase de HO" uno de otru. 

Si el voltn ;ie de J; r,: t ensi l l l !l's a p l i ca d as �un siuusoidal�s ('11 la pant alla 
fluoresceute se ¡H·oye,·l : :-t t·;í un dn·ulo.  Si las  t.t• l ls ionr·s ap l i (· a t ln�  no s o n  si­

nnsuidal.es, e11 lug-:l t' dt·  nt1 c í r<· l l l P  JWrJt ·eto St.� )Jl·n,vct•1.;tr(¡ un C :Íl 'enlu deíor­
Inado. u :sm.t Jll"t�st• l l t.andu irre!!· ularidn.d(•s. 

Si variamos el va lnl' de 1� resisten•·ia, q rw estaba en :3260 Ohllls, ('ll otro 
valor ena lr¡ui<>rH, resultm·,í. que la  diJerPncin de .f;¡se s(• ¡·;J. la m i stHa <le !JO", 
pero los -valorPs dt• Jas  1 .l'nsim J L'.s � t·r[Jil  distint os. eot1 tn  PS H rd u nd t-•s. Pnr lo 
tanto , la iig·ura. que ::;e Vl'O,Vt:ctu i'Ú ya tw se1·{¡ nn t'Íreulo sino u11a <.• lipse . 

. Lnt�gu. si st: ¡_•nnPehl t>II td ehe u ito l' l ]J� d.elll'i(l l ¡ u�tru H1 y ha(·it:n,lulu Ya­
riur de \'alur, se Y::1 r i n r:í. ln  t cl lsitn1 sulJ I·(� las b l n t ·as P'.!, e.u 1 1  lo enal :-w logra 
OIJSCl'YHl" eJ t·:feeto q lit' ¡J ieh :t \'H t· ia e i ÚI.l J)/'01 !nee :oiu i J I•t• ] (1 fÍ�!' I I l' i. l  prOyPC1 a d a  . 
.1\denuís de la.. v¡n·üu-�ión 1.h� l eu;-;i Ü u .  St' f.H'(H ! t l �· i rii l t ,-a¡·i;.H�iont•s d t"· fa:-w, ton 
lo que se logra11 Ut·(rn'lllllt:.ÍonL�S dt•l  l'Ín·u l u  L J I 'i;.riu::d dt� fonJJH <�n riu:-:;u, sflg·ún 
!:1 fas<·. 

L_Tn t:Xpr·ri tur.ln1 n tHU,\' intl-•ref\aLLtc t ¡ lll '  pncdt� rPal i za.rsc < · f l l l  un tnh. ,  d e  
rayos 1 :atódieus t:s d t rn -za dt �  lle las 1 ' \ l .l'Va:-: l ' il l'í H  .. �t.c•t·ü;;t. i l'as dl· ll ll<J v::i ] yu la, 
las cuales puedeu ser 1111 sol auwn l e  dt'l tipo t�st.íl ieo. sino tm11 l r i én el tTaZaLlo 
Ue las car;J.etpt·ís1 ieas di11 Ú 1 H i eas de la J n lsJ t lH �.-ií lvuln ; -(�sto ú l t i t 1 1 o  ]l(�t·udt ir:l 
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haHar 1:·ts  eundildones n·a k�s d,� fll t l i· Í t J ila t n ir-nto. eon lo cn:d st� t·onse�·u ira 
(!lle ] a  y;' tJ n t i c.t f]·;¡ha .i t •  {: 1 1  J a s  llH.doJ't_>� ( •OJ tdit•io.nps dL' fU.ll(' Í I I fli.l l l l i f•lltP . . v·Pa­
lllPS C'l lÍOl l (' t'S 1 111  pnr t1l' <'.il'mplü� ([lll� nos per1 1 1 i t- i l':1 n ;.:¡ f'la r·n r itlt>as al J n i s­
mn tiempo q u (• Yer l a  IHa rH·I'H d (• 1 r·r¡z;l l' c ·U t'\'Hs <�ai':H· t e i'Ístic·n:-¡ dP fu n c·i( l l l a ­
m i rntu tle vú l n1las e k  rac l i u .  S t ' a ,  cni oiWPS. p o r  r·.íenrplu,  una ní lnt l ;l ¡wn l t H.lu 
de fa ehH· c /p  < r l l r p l i fie:atieín Yari a i > l u  ''" " '" e l ,•l tipo ' "'" s¡, t•mpl ea l ' l l  l a  a r n p l i ­
fi<·ar,h'nl de I'C-J d i o  Íl'P(' l! P lH:Ín . Vl�/'(l i i iOS Pll t n ll f'('S j n d i c·cHlcl t'l l ] ;l ]1il l l til l J¿¡ 1 s i  
la f-: eoncx i o l lt '� S(-l rP:d iz:l J l  c i p  H('IH'I'do � �  l a  .fig-Hl'él li70, l n  l'ea l i zn t·i c) n Pllt.J'f' el  
Yo[t;rjr d e  gT i l l a  y In  t·nn ir n t e r i l' plar·a para 1 1 11 Y < d t a .k dctt•i' l l l i l l ; J C ]o d e  
placa constaate. 

fig. 670 
El ('j¡·<·n i t o  dt· .!!Ti l la  no so l a l l l C'llh· hd :í s l l ._i Ptn ;d \': J i u ¡ ·  l l t'�'il1 i \' o  dt•  �T i l ln ,  

�i n n  t:.:l l n l l if!l l  a l l l l  \'o l t a.it1 dt •  t ·ol ' l' i e l l i: t •  :1 1 1- E' J'll:J d : l .  P o r  l o  f ' l la l  S(' o h�t'l'V<l 
q u(� ln r·:J I': J t i c' L' Í:-;f.. i ¡�n n·� .adt nn 1 t • r·s la !'Pa l dt> i J •ahn,jo1 n S('i1 la r·nract t�l'Ística. 
d i n;Í iniea e le la d l vnl<L Si l a  t r ·nsi < Í I I  de la l > atr• I 'Ía ,v c i rcu ito c!P .�· ¡·i l la '" el e  

:3 \'u l t s  .v t a n i l.>it�ll ] "  e s  l a  tPnsitÍII d1 ·  eoniente n l t  t>rr¡;¡ r J a ,  ¡wndrú a l  t:ireu ito 
de g ri l l a m<•nciollado Pll eo n c l i eiClnrs d . .  ! 1·aha .i"· El \'t d t a .il' c l t' placa pm·cl c 
ser rk :!GO V o l t s  �· el e le  gTil la aux i l iar .  d.,. 1 0! 1 .  A clt ·n � <ís. ,,. apli('a a l as p l a ­
c a s  P 1  U I W  1 eJh.;j{m de c.·nrJ· i cnte  a1tc!'na da. d t '  uno:-; f)O \.:'"olts e l e  la  n l i s m a  
Ú'eellf 'neia y fase cll' la tensión de r:o rrif'ntt• n l t eJ'!lit d a  a pl i e a cl a  a l  <·it'r'uito 
(!p g1· i l la . 

Lns (�i1.t';H•.tt�J·ístiens i n d i(·a da s !'11 la 1HJ11t a l la s ignifi r·n1 1  q u t� la r·oJTiPntc 
ele plnea ,·a r í:t t•i1 t r ·e ti �· í J n i l ia i i J ]'P I'PS ; si  l a  VJÍ i v u b  qne •  Sp Pllrplra f'n la 
úXJ.H' J · iencia ('� c.l el 1 i po fi l\ 7 �·· ! : 1  f'I I ITir·11tP i n d i c·a tla sP (• 1 1 \.Ífl a una J'f'sistPn ­
('Ü1 n, CJl1f' :wtúa t'OIH(_) l'P:--: i �tP I J(· in !lf' <':l l'g'i-1. dt•  pltwn . T·�st·a 1'0Sisten eia r l chP. 
sc·11' prqtwüa c·o1npm·adn (·on la ¡·r-�istl'nl·in i n t L' I ' I In  dP la misnw v{dvn l n .  pues 
dr• ln <·ont.nnin no podl' Ía. o i >l t'lH'I''<' 1� •·a r: 1 eteríst i t·n eslút i c a  ele l a. misma , 
puesto r¡ne es ;jnsta.1nP11te In qne queremos h;i l l a 1· n h orn. Como I n. resisteacia 
int'l'l'IJa (] p .  <'Sta v51nJ i a  (iK7· ,., <k 800.0000 h ms. la resi sl ell e · i ¡¡ H. rll'lwrú 
tenpr un \'ll. i or ap l'f>x i m n rl o <1<• :l.0\10 Ohr 1 1s.  El \'<>it:ajc e l ( '  l "s <':d i'P!llns r lc 
estn resisteneia es propoi·c: i o n n tlo :1 J:1 l'Ol'l ' i ente fh• p[ ; ¡en  (! l l l' se n plir·n tl l a s  
p]a(':ts P:t. ( t 'na n d o  �(· t ra (·(· I n  en1·\·il cn r;H·1 ( • ¡ ·í:-:ti�:n f l in rí mi <':l s p  pon d ¡·;'¡ u n  
val o r  equ i \'nlente n l os 800.000 n . )  

Si l a  rna:rnitnd de la  �OI'I'it'nb' ,¡¡. pl;l l'n o's rlr nnns 4 1 n i l i a m1Wl'PS. e l  
vol t n .le en1 rt' l o s.  extr<�IIJos (1<· ¡·p:o; is1 C'1H'ia :--: C 'rc'Í 1lP 1 2  \�nl t s. I Ja d(1fl t•x i 6 n  ,�er­
t i ra l  e1rl lHÍnto soln·e l a  pa n ta l l a flll < 11'1)S('Cllt e sPrá r lr  i X 1 2  X o,:,:;, i gual a 
] 3,2 nun., �¡ f·l tnho de J 'a,vns c·at'6l1i eo.'\ Pmpl (·�\ ( l o  rs f'l rnis1 1 1o  cpl P Pl i n di­
<'� clo r•n la T,t'rr· ión l i'i:ía. C ' e l l t iO  t•l  y o J t n j P  npl ir·n e lo n lns p l n r·a s r'leflcetor�s 
lwr·iwntnh's "" e l r· ríO vr> l l s. ];¡ "" raett'rístif'� r¡tll'  dcsr·r i l > i l·;í f'l punt'n lu­
minoso tenrl r:1 nna iiH•.J i n n c�iÓT1 dPtf'rminada. 

El condcns�do1· ind i e n t!o en In fi!! l11'3 t ·OI I lO elt' 1m n l i <•rofa r·a rl »p em­
plc:t para srp:n·�r ];r tr•n sirín rh' l'UI'l'ien t < ·  r•on( i n ua e l rl Y n l t a:ie tie plnea rle 
l� placa P,. 

Bn ln vrúx ima Jecei cJn vrus(·�·l r i r·Pl l l t !S  ('on el e�tndin dP l :u "  tli stint ns 
apl i caciones del tuho r lr  ra�'os r·atúdieos. 
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1 59' L E C C I O N  

Interpretación de las figuras de Lissajous aplicadas al estudio 

de los rayos catódicos 

Vinws etr leteit J tHl.� a ntt�t·ion�s q ne lo1s t'l i i 'VHS n f ig1 1 r; ts qu • ·  :-;,_. !'nr'mCI Il. 
sobrl! la pmJI.al la fltll!l'eseeHtt' s1111 t>n rt•a l i d n d  res1J l taoh·s . ¡ , . . , ¡ , . ," du., ]ll l l' 

lo lllt'IWS y ('U,\"0 l'St" r td i l l  t�lrl pl'l1 l l fl e t·(•, JHOS H fi l l  dt>· l ! l ll' t1 [ [ t ' l·te � l' } l l l l 'drt l'au t i ­
lial'iZUI':iC t:o-tt ellas y podet·. dt� t�:-;t;l  mnn(·ra , '��tw l i�u· las d i !j l hl l : t s  fi g-ut·ns 
COII COI'I'eceión. 

Supnugamos d <�nso I 'H tl (.' ( i td Sl'  l tnrtl l  (' l l i l l c: i d i t· rlos t0nsiút H·'S :-; i ll 11-
soidales e l �.� In J tds twl fn•t·l t t · tH · ia y fast�. L' nn de l�1s t(lnsione� se a ¡Ü Í t:ct u 
l as pJn.,as tlr•l'l('.C't " '' ' l.' ,v la , . ¡·,·a a },�,, pl; J < ·as < i l ' l],,.·t o �ras lwriwlll.a l l's. J)., ma­
nera que :-oi d i h u j a n tos (�11 f'!it.' 1 1 t i s 1 1 to � n g n l t t  t ll� la 1wsiei,'rn d• ·  1ns 1)\aeas (h• 
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Fig. 611 

90" cnt.J'C sí, lus dos u n c ias sinuso i da / ,•s, t't•sultar1Í rp 1 e  tend t·íamos J'f'Pl'I"St:ll­
tndas las c�uJ·vas i n tl i {'adas t • r t  la rig·n l.'a fl7 t .  �\ ::-;1� di\ ' ide el cxparlo de t i t• J t J­
Jlo t�n pal'tPs igwdes u :-;i . .  a pl'opor(• iouale� pa n� l 'l l·':Íl\ de l ie t lll)US l ' rl  t ¡ t l (• se 
dcsal'l'olla la tensión, resulhw:í IJliP ;.t 1111 HI Ís l"" t ie 111po "' '"' ''·''" prt:s( • t ! i  ��� 
tensjoiH'S d e  la 1 11 ismn magnit wl, �wnt id11 y fa·lS\.:�. Tt�8to Lo  pu1 lt.·1no� Y el' cln­

rammll"c Pll la figTn'a cor r·e.�pondit• n h•. Si t raz::1 mos pPrpendi c•tJ i r t l ' c·.s l'll Lns 
pUJtl•>s de cada t•je Lle tiempo •J l l t• 111.'\llOS , ¡ j ,· i d i o l" Pn pa 1'te� i ¡.:r¡¡¡ lt's, q 1 1 e  � l l  
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n u estro caso es de 24 paJ 'h's, estas perrn� n tl i c:ula rrs se prolongnn hnsla que 
co 1 ·t en In cm·,·a en un punt". 

E l  punto "" intersN•ción <:ntrc la perpen cl ieu l a r y l a  c·m· va nos permite 
traz:11· 1111:1 l íJwa horizont a l ,  o sea ])n rnl r la n l  eje para t<adn punto. ] )p ta l  
nw neJ'a. j)ll(]<'mtJs trazar primeJ•anJ.<'n t e  l a  pl·olongación , ¡ ,,¡ e.ie de· J o s  tiempos 
en ead;\ ea so. los cuales se co1:ta r:·l ll <'ll un pnnto <l enoJuina do 0-0 '. Luego 
tra za' ""' l a s  para l e las al •·.i� < ¡ ILP eonespol l ( ]en a los p11n tos l y 1 '  y " la 
intet·st'('<: ión tle <licha� reda s las tlew>m i n m·emos 1.-1 '. De la m i sma manera 
trn.�nt'fl l t l fl� las  líneas horizontale� , .. o t ' t't•spontl ionft:1f' n lns pnn t os :2 .v 2 '  y 
lla.m a t'f' t tHls a la i ntet•sp c•th) n dc ·  las l l l ismas pun t os 2�2 ' ;  y así con todof.i los 
p11 11tos. y una vez que S<' J l r · .�·,·, a l ns pn l l l. t Js G y ti ' ,  s.· nnta rit < ¡ IIP, a part i 1· del 
eua1 sP l.� n conlrarií n : nsí al '7-"i' '. l P  c •m· t·t•sp( l t l l i P t ·;í ] ; ¡  t u i s t n ; ¡  posic· i ,)n dPI :,_;, , y 
rlc In I I I ÍS i rm Itt:lllPt'n se J l egar;Í a l  pnnto dP p;r r t i d a  del 1 1-0 ' p n ra l os puntos 
J :l  �- 1 :.! '  c'oi nei<lent c·s. A p: 1 1 · t i 1 ·  d ,• tl i •·ho ptt 1 1t:o S!'l!lli 1·ii Y i a.i P ahajo haeia In  
derecha hasta r l  punt o 1 8- J S '. n pn rtir del  <·rw l  los ¡nmtus de  .i n t e,·sec•ción 
vol v<' riÍ n h :wi" ¡•J pun t o  0-0' p:1ra <'1 ea.''' d v  l le!.!·a1· a los p n ntos < l r. las per­
pcwl i c ·u l : l l · c ·s :!-f ��- :2+' .  

Vna YCZ r�eolTidn tnc1n 1.1 l n n g·it1111 df t  und:1 ;.r un i ,_lu� i odo� los pu n to� 
<le intc' t·scceic'l l t  de las l ineas para l <· las  a 1 r.ic· ,]¡. l"s t iL' I i lpns. nos enc·.< Hli J·a. 

r<·lltos ¡·on una pcrfeet a rc·eta im·lin;¡,l:J a -f;'i'' ' '"" r<'spt·c·to ;l c·nalqniera rlc 
los des rl e l os l iru1 pos h 1ma r los t·OIII<'> has� a la rcpn·scn t a c·icía gT:ífiea. ,\dr­
m:ís. se ohse1·,·arr. qne la tlÍI'C<Ti<ín d,, la ,-rd " c's . ] , .  a JTi h" a l:t izqu ier< ln a 
nha.in -y a la df• r(\(l h n  .v q u �  P�t[J f'fl tl l l l odo dP <lf'tll'nln f'(lll lo q l l t '  d ij i mos 
í�tl la lrrritu1 : 1 1ltPrio1·. Pot' lo t :1 n 1.n. d l í� c ·Lnr JHIPdc' t i N· i L· ron todn �ef[nri­
< la < l  r¡ac < ' l ia ndo se n p l i �a n  :t. u n  tuho <le r:r�·M c•nt<í•liros mw tcnsi{Jn sinn­
!'ioiclnl a �n.da pnr rle pla t·a!' flrflt"� C ! urns �· f·stn� tlt'IH'II la m is 1 1 ta mrq.rnitud.  
:fa s • •  y frceueneia,  b resnltnn t .e r • 1 1  l a  p:1 11tn l l a  fluorr.,r-cn t r· Pst.:tl ·ii rept·cscn­
tatln -pnt· una l í.nca l'CC'tn i n c- l i n n dn en -1-G". sr·�ún se d i .in :u l t t•s. Tle 0st:a IIIH-
1Wra también e l  lcetor JlO<l rii sncm· t l ll l lo c·t > n l'insi 6 n .  p;� ra sus prop i os :.I.II:Í· 
l isis q u e  eu a n t l n en la  pa ntal l n  fl tt• H·(·sc•el l t t • se hnr,·· p t·< ·sent, · una l ínea 
rPc·ia. c ·úmn la c.lP ] (J fi .anl':l ()71 . la� dns ft·rr·JJ('JH'ins  d<· ln� tflnsinnP� cst:wlin­
<las son i g·nal t'� en b:nsi()n y f: 1sP y ;u lcm:'1 s q t H· (.st as �on pt..•rfN:f.fl l llCJltc si­
l lUSt ) idnle::;. 

Para que PI lect.or vea pst ns runnc· i 1 1 1 i <: n t os nú11 m:ís i'lar:llllPJll<'. dare­
mos ot ro Pjrmplo en el cn:1 l  trne>mos <lns t <'IISinnes s i l lllsnirla l rs <le la mis­
uw. Jna¡;uit.u < l ,  aplicadas una :1 las placas vertil'ales �' la otra a las hori7.onta­
lcs. prrfl cu�·" < l i l'r'l'eJH'ia rlr fase· <'S d r• !)0" una cln I n  t > t  1·a. 

En l a  fi gura Gí2 tenemos J'<'Pt'csr· n l': t <l:ls < l os r·nryas s i n usni , ]a i c-s, pero 
<'on unn d i Ee�rncia d<' fase de !)0". ] ) i ,· i , ] i ntns (J ( •  la ' " isl lm m a n r m  q u e  lo 
hi ci l 1 1os antes el �:ic cle t ie1 1 1 pus ctl pm· l rs igu:t lcs. < l i ga m os 1 2  para ahrc1·inr. 
D� }¡¡ m is m a  1n:mr•rn. q1te a n t l's. t ¡ ·aePmos perpcnrli<•Hinrcs a. l os puntos mar­
cados sobre los rjes dr nwnera que• rl ichns pcrpenrlir·nl nres eori'Pn a l :rs  ern·­
va.n. 'E 1 1  l os puntos ,.n los eHn l rs la. l""']JCJH l i cnlat ·  enri a a l a. r<m·va se t raza 
UJHt pn nilcla al eje cle los ti empos, t al comn sp h iZ< l pa ra la  fig·m·n G7 1 .  S i  
ha.CCitlOS luego coincidir los puntos o y 0 ', ohtrn<ln·mns 1 1!1 pun t o  o.o ·. S i  ha­
(:P \ I IOS  coinc i<l i r  los puntos 1 y J ', ohtrrH l i-cmns el punto 1-1 '. Si hacemos 
eoinr i .-l i r  lns puntos 2 y 2 '. ohtend1·emos u n  plinto tle intcrscreic'llr 2-2', y así 
sucesiYamrnte hasta cucontrai'Se ol 1'a vrz 011 el punt o ().() ' pn1·n d punto  1 2- 1 2 '. 

Si 1mimos todos los nun tos tle�dc 0-0' hasta. los J:!-12'. Yeremos qne se 
eshí •lrscrihiemlo una. cin·;mfrrllnc, ia ¡wt·fc•ctn. l n l  c·ntlln lo i n • l i r·nmos en l:-1 lec­
ción ant.eriol' . Con }o 1:11al sp ,.l' t · ] : l l': l l • t P J ib• qne lo rpa� i t t d í c>.amos en ln. 
lre(' i (/n anterior f:iü puede dm11tJ:..;1 rnr g-ní l.'iea m,¿n! t�. Pnch1 1 1 Los agrcg-m· que 
cuando una rlt' las t ensiones que usnn1ns p: 1 1·n l a  r l f' mostra eiún furse mayor 
f¡ue la otra, l a  a m pl itud clt' unn <le t•l las scrú l l l :l .""t' que la  de la otn1. �· por 
lo 1 anto la figura resnltantp seria, < 'n l 1 1 g·"r . ¡ ,. 1 111 e i t·eu l o . 1 1n a el ipse. r,a 
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fignra G72 indica no �úla111ent p d easo dr· nnn cl i l'l'reneia de fnse eh' FIO', sino 
ÜlllliJi(•n la de :ml" ei :.l/4, .]pi ('ltadJ•aul (', 

A i'iu ele nd t•ln nt.in· Jos ('C i l ! Ue ÍIII Í!'Il t i>S el e • los ]e ('t<li '('S, damos ('11 l¡¡ J'i. 
gnrn ü'ié: todas las ft> !'IIW.'< q1w puPc.lell nbsc:-I' I"<J rse en la panta lla flnn t·ese!'n-

Fig. 672 

te de nu tu]¡o de rayos cate',d icos t1111Hrlo es eonoeida. la fn·eucm·ia de tm l•a­jo, sienLlo ,;sta la rni s11ta para los olus p;tres cle plnens clcUcdoras y �nya 
únj<,a d i.J'e¡·eneia. es la fnse y r¡ni '<is In a mplitud de a m bas tensiones. 

A e e o ,, e 

1 0 0 \:j \  1 1 

180• 135�5• 907270• 45;515• � o• · 

Fig. 673 

En la proxuuu leeciúu daremos ot-ros coHoeimientos soh1·e la formación 
de figuras sobre la p:.t.nta l la f.l uore¡.;eeu te eonw nsuHantc de tensiou{!s ue 
col'rieute altünada,. aplicadas n las ]lllt<'HS rdlQc;l,ora� de tm tubo de rayos 
e.atórlicos. 
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1 60• L E C C I O N  

Receptores alimentados a acumulador. - Fuentes de alimen­

tación por medio de acumuladores empleando eliminadores 

a vibrador 

Bn la Lección 156a. vimo� vario� circuitos y un detalle constructiTo tle 
receptare� alimentauos a vibrador, pero en este capítulo veremos con bas­
tante uetalle algtmas partes esenciales del eleminador qne, alimentado por 
medio de un acumulador, alimentará un equipo de radio, sea éste receptor o 
tran�misor. 

Trataremos, en primer lugar, cuá:es son las perturbaciones que el elimina­
dor puerle provocar en el equipo. Una vez cla-5ificadas las perturbaciones 
las estudiaremos en particular a fin de eliminadas sin estu dios e�pcciales, 

ya que couoceremos al detalle el lugar en el cual se prodluce la perturba­
ción. 

En cualquier •�quipo de radio las perturbaciones eléctricas que prorlu­
ce un eliminador a vibrador son de dos clases : una, que se hace presente 
como un chisporroteo y que en la generalidad de los casos se debe a irra­
diacionc� propias del elinunador, ya sea por filtro i nsuficiente o pot· cone­

xiones a chassis inadecuadas del propio equipo, o fin almente mala unión 
entre el eliminador y el equipo. 

\"RADOR 

r- -

1 �=-., 

L_tr:-_;--

rONEXIO/i 
CHASS/5 -8 +13 

Fig. 614 

El otro tipo de perturba ción p�dríamos denominarla perturbación de 
audio frecuencia y que precisamente se produce por insuficiencia de filtraje 
de la corriente del propio eliminador. 

Tanto un tipo como el citro, son eliminados por lo general por los fil­
tros que cada lUlO de estos eliminadores llevn. Por lo tanto, cada elimina­
dor tiene por separado lill filtt·o de alta frecuencia y otro de baja frecuentia. 

El filtro de alta frecuencia está formado en general por chokes de nn 
cierto número de vueltas conectados, uno en el positivo de nlta tensión, que 

¡ 
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evitará que tensiones de alta frecLwn<·ia pued an pasa t· ul e<¡uipo por esn eo­
uexiót t  y otro de ehol;e dt' HHIY poeas I'LLelt¡ls de alambt•c grueso coneetado al 
po lo " v ivo " de la batería y la. entrada d<'l eliminador. Este ehokc t>Vit.ará 
r¡ue las radincic.HtP.s de 1·adio ft·eeur,ne.ia provoca(lns IHH' l os <.:Ontnetos del vi­
brador puerlan llegur u la batería y desde a l lí 11 los filantentos u otras co­
nexiones cermmas pos i bles de detectar ¡,stas pertul' i >neiones, eo11 los resul­
tados que ya han de ser famil ia res para nuestros lectores. 

Los dos chokes que aealmmos de mcueionar constituyen, como ya lo l ie­
mos dicho, el filtro ele radio frecueueia. El filtro que evitat·ú las pertm·­
baciones de audio frrcuenciu. o simplemente znntbido está formado por una 
se<:ción similar de cond ensadores e i mpfdancia et>t!IO los emp.leados en los 
fi ltros de a lta. t.cusiún tle los rt•difi,adm·c•s de cuL'I'icnte alternada. 

En la fi¡,¡ura G7�. puede verse el eircuito d<' un eliminador a vibratlut' 
c¡ue para mayor siutpl iddud lu haee! llos del tipo a Yá l v u l a  sin indicar ma­
yormente las eon�x i ones del vil>raclot· en si, pot· no inl eresa¡·nos paru estos 
conocimientos. Eu <l iei.Ja figura vuede vcr¡;c claramente, ad.etlll'ts, <JHC se ha 
eouect.atlo tllHl rt•sistcnt·ia q 11c puede tal llbién SCL' 1111 cowkrL�a<lor entre lus 
extremos del pri.mariu tlel trausformadot· que t i ene por fiu al >sorlH!I' o e l i ­
mina¡· las chispas que se pmducen .. nt.J·e lo'  <·.nnt¡H•.tos del  vi brador, evitan­
do tambi én de t•st.a manera las pcrturbaeiones que dicltw� chispas pucdeu 
pr•n-oeat·. ;\demás, tlieha rcsist:nnci1t permite rnejurnr la cur,·a o la fornm 
de la corri••nte nltel'llalla primaria que aumentará la cf.i<:ieueia del el iminad or. 
Dl' la misma. llJHHCra. que se eonccta un filtro en el primario, es necesario co­
neetar· nn condensador dl' muy buena a i�l ar:ión sobre lus extremos del se­
CIIHtlario dl' alta tensión qlw, adenws de di>ipar pe.rturbaciones de alta fre­
<meneia que adúa11 eu <JI secundario, IWl'mitc evitar pm·turl�aeiones de la 
m isnu1 v;í l ntla rectificadom, sobre todo si se emplean vií lvulas ue cátodos 
fríos. 

Una tle las conexiones que podríamos l lam ar " serias " de nn eli minndor 
es preéisamentc la conexiún que los fabricantes de e liminadores realizan 
en la unión del chassis. Esta conexi ón la efectúa una mulla metálica de 
muy l mja rcsistcn eia para corriente de radio frecueucia y que debe mante­
nerse en cualquier caso lo mÍtS corta posible y que se imlit>a en la figura 6i4 
e.n trazo grueso. 

El negat ivo tle alto voltaje que se eoneeta al chassis, en algunos casos 
se lo entrega. separado por si  se deseara obteuer polarizaci{,n fija para vol­
tajes negativos, pero en la mayoría de los casos rlicha <lOJJexi{m pl'oclnce 
i nconvenientes si b persOna que realiza el receptor o el diseño del mismo 
no está famil iarizada eon este tipo de trabajo, y es precisamente por esta 
razón por la cual los propios fabricantes conectan la eonexiún del negativo 
de alta tensión al punto com{¡n indicado en el esquema en trazos gruesos. 

En algunos casos, en receptores muy sensibles, se verifica. que existe per­
turbaci ón a travt\s ele la propia fneute de alimentación <le alta tensión del 
elifinadot·. Esto hace necesario el agregado de un filtro adicional en serie 
con la conexión del positivo B, es decir, eoncc·tanclo un choke ele alta fre­
cuencia de 3 a 5 mil ih enrys en serie con dicha conexión conectando acle­
más un condensador de 0.5 mfd. entre el punto A indicado en la figura y 
el chassis. 

Cuando la perturbación que se nota en el equipo resul ta ser como l a  
el e  u n  chisporroteo rl" grnu int<>Hsidad, puede esto deberse a insuficiencia 
de filtro en el punto B ;  por lo tanto, es necesario conecta¡· entre dicho pun­
to y chassis nn condensador adic.ional tle (1,5 mfd., pero fuera del el imina­
dor o dentro clel mismo si fuera posible. 



Si el zmnhido que se procluc c  es rlel tipo de nwl io frer·uencia de unos 
100 a 1 20 ciclos por segunrlo. scrú IH'CeRnrio ennrgir l as características de 
la impedancia de fiJt¡·o. Esta correcei<ín pnolrú hae('l'S!' <le tl11s 1 1 1anems : 
}<:�) la revisaeión (le la itnT.>t�tlnncia cor·re�pon d i ru t ,• n lin 1h� aseg·urarse s.i 
!a corrieutc continua qm) lo utravicsa no satura PI núciP<l,  en euyo cnso ha­
hría qne aumeJlta1· el cspaeio de aire . 2'·' )  Si a pesn r de esto el zwnhido 
110 S<' clituina tendrá <Jne empicarse una im1wrlancia !le mayor i nduetancia 
y también aumentar los valores ele los condensadores clcctl·olítieos de filtro. 

Estas d igresi on es sobre el el iminador en sl, e;;t[ln ] ¡ echas con <>1 so lo fin 
de dar al lector una iLlea tle la forma cn que d e be estnd i a t·se e11 enda easo el 
tipo ele pcrturbar,ión, qn� le pcrmitir(L eon.cgir r·l inc·onven iente con suma 
facili<lad. Por lo tanto, aconsejamos leer estas líne;rs cui d;tdosamcnlc. ya 
que esto es general para cualquier climi narlor. 

En la pró xima lección veremos la apliea c it\n prác·tiea rle los elimi nado­
res a vibrador, tal como se emplean, actualmente, en el 11su Lle rc<:ept:ores 
y transmisores ele radio. 
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161 '  L E C C I O N  

Recepción radioeléctrica de una estación de aficionados 

(Cou tiuuaeióa) 

E u la. lec�d{I ! J  pasadn ('UHn' lo (�tHHPll zamus con (��te te m a  t ! t·,j ; ¡  r¡¡os dt.! 

ladu la i'f'(�eJwhín I'a t. liotelü!!' I'<-H i (�ct. ]. l l l t:s l udJia neel�sit1�H.1 df' ari:H·:¡r a i ).nniOs 
t•nJH.:'t•ptos qne nos .servi t·álJ pH l't1 0l fnhLro. l�slos eu1 1eeptos son lWt·(�.sat·ios, 
ya tlllf• la t l'it l lS J r r isi , 'nt de s�.:.,ii ale� tl' J t•gr ·úiieas. :w ]Jltcdt•ll n�alÜ.<ll' t·· J t  dus lna­
Ut•l';J s : u11a cnu po l'l ct tl t q·a r nodulilda y la  ot r ·n eo1 1  seCt;r les si u mo tl u la t· *:  En 
Pi  )JI' i m r�r ea:'io 'Jiu e:o:  l l t'("esa¡· j , ,  a (· i cH·ac·i •',n nl!!:HlW .va q u t� l a .  rr�ee]H·it)H S<' efet.t. úa 
d t·� l a. rnisrn:t I I IU l lPl';¡ q th' l'll , '  1\nw ' '  pc·t·o e11 Pl  st:gundu ��as<) la t't::ecvei�)u 
!Jn podrú realizarse ya qtw las sei'iales scm ele un•la c·ont:i l l lw so l n nu.•ut,., y 
r•qmo nn hay modnlaci6n dr� andio fl·ec·�lll'rtPia,  la l'C•.�el)(· i,'nl e l e  seii :.t l t-s 110 
J l l.alL ipula  de la manet·a eorrieutl'. Esto quie l'e dec· i l' que pa 1 ·a cscnclt a l' 
• l iehas_ señules St�rú ueet>.."'iarin. en el cmm de roel'pl.on:.ls regenerntlvos l a  
aeei<in d" este cont -rol pan< ca¡rlar la sdíal. po1· nH"rlio del s i l bido, eseueluiH­
rlost• por lo  tanto un sonido qu,� c l <'JW1 lfle r;'t. de la pusi("ión del cuudclLsa<lur 
Yarial,Je respeet:o n la h"''ucuda tlt� l a  :seiial y la a r:d•ín del 1 n ismo eontrul 
de rcg-enf'lraci.Jn. Esto, c�otuu es ló: .. !'ico, pne1h� <•tHltr·olarse y val'i arsú a vulnn­
tad . . Estnx �on i c.lnl{, (:nrno es n H 1 lu·al)  �e t'S(:1H·h an interrun1pido:s según las 
int.ennpcioncs d., la seftal. 

Err los cnsos •le rcr:r•ptores rld tip" .snpel'l•eterntl i n os o rlel t ipo d e  radio 
frceuencia sinlonizaclos •·esn l l a  ne ('<'saJ·io r • l  entpleo de un u�e i ] ;,,]r,,· i nde­
peud it•ntc dt> manen1 ta l que pued:r s i u t o n i�al'st' a la !'J•t> t· lW IH:ia dt• seiJa l o 
111tty pr,íxima a e! Ja n fiu de nhh31 lel '  nna nota d t • a ud io  fJ·N:ueneia (•nuto 

Fig. 675 

cousr•m1encia de la i n t e¡·J'erenc.ia de la seiinl sintoniz:Hia sin modul:J ci<'H r y 
el oscilador inclept1ndienh•. };tite oscilador puede t"Jl\'1' muy poca Jltl1eneia ya 
que ln scftal <JTW sre l'ecil >e  t am bi én In es, de uwnera que puerle etnpl c•<I rsn un 
circuito '"'mo el que S(' iut l i en •'n l a  figma (]7fl. 

Como se \'e t�n esl.0 r•¡¡so st' aprnYN�ha la inte l'l\�¡·r n <·ir.t (le dos seil a l t_�S 
de rudio :ü·ecttc1 J J c i a  dt•  ft·Peueneias pr6x i 1 1 1U� para t lar origen a UJJU seilal 
dt:\. a u d i n  ú·e(�lH'llleia. E:;;1 l• fpn1Í U J PHO f'S y:-1 l l l lt,V eonof'i t lo  p o r· llUPs1Tos I L• f • l nn·s, 
rl e  11Hlll t11'n qne no nos de1 eu<lr·rmos r•n Pxp l i r�l l' I I I I Pvamt,.,le d priu<'ipio tl" 
f11!1 l'Í < 11Hll 1 1 i l'nto del mismo. 

Dt• erw l q u iPl' nr:nw•·n el l ednr VPJ'Ú el:n·:nnent·e flll<' d p•·, , l t ! f' t ll:J rlt� la. 

* Onda continua �olamente. 
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reccp�1on U.adiot c•legr{lfiea sin 11Jot1nlm· no asume · 1 1wyor· cor npl icación y 
es úíeil de aplicar estos métodns : r  ruu l q u ier t ipo d t' J'e<'eptot· que 1<·� 
requiera . 

RECEPTOR REGENERATIVO CON AMPLIFICADOR DE RADIO 
FRECUENCIA Y AUDIO FRECUENCIA 

Rcgeneracióu en la etapa de ampl ificación de radio t't-el·Ut·ncia .  
1\o hay duda a lguna •1ne l a  aplicaeión de una Ptapa de uua a m p l i t'ica­

cilín de radio üecuencia a un receptor rcgcnerativo haee •1uc éste aumeutt• 
enonnenwnte la u mp lificacióu y la� posi l.> i l il!: r rlcs de una buem.t recepeióu 
aun pam el caRo dP seiia lt•s délJiles. 

Im apl i caci ón de una etapa de anrpl i ficaei<Íu ele mdio frec tJCJH;ia puede 
rral iY.arsc nwd i antc t·ualqlliCJ'a d<· los uiétodos eonoei du:-; peru nu apl icar�e 
en todos Jus casos, pues, <·n d caso de l a s  ree•·vc i o J J t•s •k est¡¡ci um•s • l l' a.l'i­
cionados se trata d e  obtener la uJúx.i1na selecti vidad, y t•sto súlu '" lu¡!ra 
cuando la etapa de ampl ificación es del tipo sintonizado. l'nede i g;nalr:n¡•JJt<· 
empl earse• 1 1 1 1 : �  et apa de :unplifi cn ción apPriórlica pero sólo en los easus <JilC 
hacE falt.a nu poco m:ís :uupl i f.icoacióH y selcdi,-iclaLI de lo •·ot 1 1ún. Este 
método ¡mcde em plearse en la banda de Jos HiO metrt•s, ya que en las ot r·as 
bandas de ¡·cccpciún de ondas m{\s eortas, la n m]>liiicaeiún se a nula pur com­
plHo. de munem que sólo aetúa cot110 un prcsdector y muy poco eficiente. 

Por J o  t a n to atloptaremos para auestro uso nna (•tapa de ampliiieación 
empl<•nndo el método sint onizadu a fin de o iJtener la Jllúx.iu�a ganant'ia tlc 
la tLiSJJta. 

E l  ag-regado de una etapa tlc nmpl ifi<:.a.eión Ll e radio ft-ecueHcia sint • •­
nizada reviste la suluciún de una serie dt· pro l. >lemas, en cierto tuodo d i f:­
ciles, ya que al trabajar con un detector regcnerativo, éste se dcsi nton iz:.L 
cada ve� qnc se hace actuar l a  rr,gcnerat:itnJ. Aunque cmpleúndose la dap�l 
de referencia la <lesintonización es menos not able, l o  es sin cmbaq;¡o c:1 
bastant e wagnitwl comu para <!lW sea necesario el reajuste de la si ntoaía 
de la etapa de alta. Este ajuste puede real izn t·se mediante u n a  pcqueita 
capaeitlad,  lo •1ue significa t a.ntbi(.n e! ' agrega do de Ull control adicional.  El 
número de controlt•s en un equipo tle aficionado, pur· Jo general no cuenta, 
pero siempre ¡•s COJJvcnientc que el equipo presente la mayor scllcillez �11 
sn manejo. 

l{cspceto a l a  etapa de ampl ifica ci6n dr· baja Ú'N:neJwin mnplPnt'<'lllfh 
la misma al caso de la fig·ma 66G. 

En la figura 67G se i ndica el diag-rama completo del rrecptOJ' •1nc esta­
mos descr i b iendo a fin < le  <¡uc el lector se ent ez·c tl<� todas sus partes que 
Jo cr·Jnponen . R especto a la seceión d e  au d i o  frecueneia se tendráu en cuenta 
las consideraci ones dadas pa nt el mismo en la l ección anterior. 

En el esquema puede apreciarse el empleo de un condensador utilizn(J., 
para compensar el circuito de sintonía del amplifieador de radiofrecuencia, 
al r·ual nos referimos mús arriba. El eje de este compcnsadm· dcber·(L atra­
vesa :· el panel a fin de hacet· pos ibl e el ajuste, lo <¡ne signifiea el agrcga,ln 
dl' un cont.rul m ás. De JII:JIIera que cada vez que se ohtir>ne la sPñal se l'tll­
plca r(L el eontrol compensador para l l evarlo a un punto tal qne la sef111l 
se rr,<•iha t.(llt la utÍi x i m a  intens idad . Rc�uéz·dcsr •1ne c•ste ajuste se realizará 
solamente al final ele la sintonizac:ión. 

El ajuste indt•penrliente del circuito de si ntonía del amplifieado1· de a lta 
fr�cueneia. a que nos hemos referido, perm ite que d i<·ho eircuito ¡mecla si n ­
ton iz:u·sr. �onjnntn l l lf"nt.e con el <· il'C·nito dc..'tf'c-tot·, de manera que JHtedP­
cmplearse un r:undemadm· n1riahle ��� t:índem rluhle. Así se cons.i g ue :faeilitar 
la sintonía, pues ésln puede realiznrse simult :í ne:Jnte n t e  en el  :nup l ificador 
de altn Ít'l'<'.nencia y en el  d e ter·t or.  
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El control de regencra�wu se efectúa sol n·1� la placa de la válvula detec­
tora, variando el pnteucial de la lll isma, por m edio rle un potenciómetro 
que permite la vari!wión desde eel'n hasta el voltaj1� que soln·epas¿¡ el punto 
de regeneración. l�sto es uecesu¡·io (lado que el rec·eptor dP berá t ¡·abn;jar a 
distintas úccurndas y el puuto de regcnern ci <Íu varln ron la frecuencia 
y . para el caso de las frecuencias 1u:ís elev¡¡das es ¡weesnrio nwyot· t en�i6n 
que para las hajas. 

Fig. 676 

t.-, "'" 

Respecto al acoplnmienio entre el amplificador de alta frecuencia y 
el tlctector se ha empleatlo el sistema. de impedancia eoudcnsador ya qne 
ést�• es el más adecuado pant ef caso tle un rec,�ptor th� varias bandas ele 
rect•pción. Pero d lcrtot·, si así lo t.lcsem·H, podrín emplt'ar una resistencia 
de 10.000 ohms en lugar de la i mpedaneia ( por UJI l'hoke dn R mR ) .  r.as dos 
bobinas, u mejor dir.ho, los dos transfornuHlm·�·s •k rnrlio fl-ecneueia. que se 
!Jillplean en est,c receptor podnín ir· b l indados en el easo Je que St> t• mplee 
nnt> próximo nl otro. Die• hu hl iuda.ic re"ttlta imwc•rsn ¡·¡,, s i  se nltlnt.:> uno 
arriba y otro dehajo del ehassis. 

Como el diseiío que presentarnos t ra bajará en varias lta.nelas ele recep­
eton y las bobinas ser<Ín del tipo intercartlbiablc resu ltad1 muy conveniente 
ubicar los zócalos respeetivos sr.>bre el chassi,; n fin de perm iti r el recambio 
de las bobinas rápidatuente. 

El panel que se emplee t1cber(t ser Llo metal y deberá efcl'.tuar un buen 
eontactu con rl chassis. La d.istrii lul'i6u de los materialr,s se renlizar{l •le la 
ll lauera ltígica t!escr ipta en el transcurso de las leec·innes anteriores. Siem­
pre que sea posi ble tlehcr:í, emplearse corricnll• alte.t'IHtdn redificnda y con­
venientemente filt.ra<la, tal como se indica en Ju figura. Ta mb ién , si e l lector 
lo deseara, podría emplear una. fuente de al imentación uni versal,  ,,s decir, que 
permita emplea¡· el re�eptor tanto en co¡·¡·.iente ¡,ontiuua comu en corriente 
alternaclu. !'ara ello hasturií. emplent: una vúlvulu ,.,,ctifieaclora que en el 
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(•a:-;o eh· c·mpleat·se la eorrient C' (•ontiuucl n<=.1 úa ("(litiO una n .. �isteueia en se1·i e 
f"<•n In fuente dC' a l i n 1e!lta e i ún . l{¡·s¡w<•to al eirenito Lle fi bH I ICntns, se coul!e-
1 aJ·á en serie ( •nt ¡·p sí y t'll Sl'ril' o:Hll•más 11(' una l'l'Sjstt'lWÍa 'lUe !H.'l ' l l l i t a  

una �n í,]n dr v o l t aje c:orno pnra r¡nr· e�t,, ciréllÍtn pnfda t·o t l t'd:nse il l a  rctl 
de c a n n l i zac· i {l!l. 

RECEPTORES CON DETECTORES REGENERATIVOS Y CON AMPLIFI­

CADOR DE ALTA FRECUENCIA REGENERATIVOS 

l:na man era dt' obten¡•t· la m :i x i m a  amp l ifi t ·H c ión <le nn amplificar.lor 
·de l'i J d iu f¡·e(:nen(' iu  :: ¡cop ] a ¡ ] o  a t l l l  detcttor t·eg;L'nct·n t iYo " no. sería lD npl i ­
C!aeiün d e  La rcg:cneJ·aeiún ; ¡  rli t·hn ctapn.  'J'odos sa l lt ' l tll.l� l f l lt' l a  cnup l i fiea ­

<:ión de· una r:1npil a n1pl i l' iemlorn t.ic J i t lt- :1 fl l l l l l l' I ILi l' t.·u:molu "' la llcvn a l  
punto d e  l'(•geut.:l'n t.i t'll1 .  f'Ca. t'lUl l fur• t'(' 1 '1 tn{·t odo q i i L' s e  e l nplet• p a nl l o g"I': J I '  
r · l  .f('nÚnH•no lttf'Hci m t : J t  In. 

J 1a <l p iÜ· aei t'll t. at' l'C�g.'(ll1C'l'a eÜÍil })t'1' l lli1 r.., ('·speci a l i i i C'Ilt.P (-' ll \ : 1s fn•c \ IP l l ­
(•ias eJe,·n das, a u l tl f' l l h11' l a  efir•imH·ia del :1 m p l i f i eacloJ·, 1 10 sol:llllt'lllt• ¡·espe<:to 
nL  fad.or de nmpl i fi e �l eil)n. s i no f J l l C· bnnl 1iPn [l ttm c·n t n t ' I IOI ' I l l (' l lll' t l l (· I n  s¡• l r• l · t i ­
,· i tl a d  dd e i rc·u i to, lu t J lW erp l i \·a l e a l!JL U ll l l l l'Jll o <'ll i J I' I I I l! , ¡ , . ¡  " C { '  del  
(•in·nit o t-ot a l .  

E t !  P I  c·; ¡ so L'Spec· i al 1lc· l a s  (' t l l1 1 ll1 l i c a (� io J 1 (•s entre rsi :H·Íunc·.s dP <l-ri r i onados. 
d fnt'l n!'  sell�d·i v i r1atl (�s t ! I U,\' i t 1 1por t a 1 1 t P. pt:ro, pu 1·a l o g' l 'n l'lu. (•S Jlec.e;.;a.¡·it' 
lTt' U IT i r· a J . ,s C'in·nitns supt•J·i lc·1PI't1tlinns n l o if l l  :1 nna <'antit!a<l respd al d t · de 
e l np<lS a m p l i fien d n nts dtl ra d i o  fr·N·lu·nr· i a ,  s i P w l o  ) )n ¡ · t ieul.a r JHl' l l"lt •  ps t a  ú l t i ­
lll:J su m n n lt'l l ! e  t! i iíc·il t lr a.iust nr .  fl¡·s¡weto a l  <'lllj>lr · l l  •le u n  ei l'euit u supl'l '­
hc�t(' J ' (H i inu, f'l 111ismo har·(� qne el ¡·t�c·.eptoJ· aUiill'H t P.  t; l l  un gT<Ul nÚUH1I'O l a  ean-
1 i dad de vc't l v n la:;:., eompl ieando ¡HlcJu<Í.s r] (·ir·(·u ito C'IJ gT:-Hlo :-� u mo, l'Pl l lO  Y(-''J'f'­
l l i U.S m:'ís 1 a 1·dr>: a l  t J':üar cstr teuw. Este peqnPilu rrsutnCTJ l l eYa a la <'llll­
t l Hsi,:on 1l r que para <'1 a ficionado es prcferihlr l'l'C1l lTir a otrus 1·ecm·sus 
t?cnic� >s l [ LW n" estf.n ! Jasa dos cm el nnrncnto de ct npas de ,int.on ía o e l  a u ­
l l l ento de y(dvu] ; ¡ :-; ewplt:·n nc.1o r·-ircnitos l) l ;) s  l l l wlérnos pero tl(} nwyot eompl i ­
c : te itm 1 a nto ('11 f:l man�·jn eomu en el u juste deL r n i s J t J O .  Sllhre todo si sn t Í <' l l l '  
<·n ('t1 P i l t a  q ue 1 10 l'X ist.Pi t  hohiuas para. podt:l' t·e; t l i za ¡· <'i reu itos supc•rlic·tt·rtJ­
dinos, si 110 s u ! t  n un eosto muy <'lfY:ulo, l](• m nne1·u qlle el ler·lur se.· ('lH�tl l ' l l ­

tl-c c·n el t r:nwr d l '  tene1· q n¡· di;;eii :ll' l a s  lH oh in n s, eonst l'll il'.las y nj nsta l'l a . .;, 
Ül l'<'n {•sl a ll/.1 n llly úíeil  dl' J'N1lizn J' �¡ no lJ"l' : t bp1 1 1a  ]JI'l'SOlHl ya prÍiclil'a 
eH este trn bajo. 

Por lo tanto. c¡·e¡•nws q u e· n prn i'Cch antlo los últ inws ade!n Htu� d e  l a  
téeni(·:l P.ll matflria. rlr rr.grnernt:ión� é s t a  sea n pliendn t'll u n n  e t a p a  ele a m ­
plificaeión de radio ft·<'C\leMia qne  se lw neoplatlo a un dctPc t o r  a i'in tle 
:1nnwnt nr la efic·icnr·ia < l rl r·on,i un!o a l í111itr-•s qne sola 1 1 1 � J J t e  ¡mcden l u�rarst: 
])Ol' o t ros Inct1ios mucho más custosos y mcls contpl i e a .1os. 

\�f'runos, pn1· lo t.a.11to, f'l principio  d l� fll l H · i n n H I J l i{ ' J d o  rle 1 m -: a LnpJ ifi t ·a ­
<loJ·es t.¡ <Le mencion a n 1os y c·n:í l0s son los prin<·ipios ,1e fnnc·iona t11iento clé 
los m ismos como así también eómo se <1p l i ean,  ptc. 

Po1· lo gener·nl. ..,., lo.� hnh i n a dos <Jlll' se• l' IHp l t'a l l eon10 inrlnetanc·in •le 
ondas ,.,,.tas : el " (2 "  q n r  se ol o t i l'll<', ¡·s b:"t a nh• r · lr·,·ndn rwro no nlcn nza. los 
vn lorrs q ll<' t't�a l lrH•ntt" son pns-i hl Ps rh' ] ogTar elllp lca n•lo l'l'al iwentacióu en 
Jn etapa <.le n m p l i fi c-ae ión.  l\lús nÚll, en l os tiempos modernos, con P I  perfecc-io­
nam iento n lca nza¡]o en Pi diseño rle lns v(J J y n Jas, se pueden obten<'J' n mp l i [i ­
c:-�eionc� rc:l l m entP n ot :d Jll�s. dt: (1s t a  lJ Ja n rt·: ¡ puede ¡·c·n l i za J'SI• un <-l l l l p l i i'il': t­
dor de radio frec'.llftH·ia adaptn J ,Je  a enalqniP-r rl!'\;eC'tOl' r:on la H(:¡.mridatl t l ¡: 
ohtcm•¡· un r<'ml i m i en l n  exeelente rqniparahlP, por lo J l l e l l os. <1 tl os et.:�p;¡s 
r lc ra d i o  fl-twnencin. El ei i'C·nito al enal ha cemos ¡·efereneia. est Ít indie:Hl t >  ('ll 
la  fi�!'lll'Cl G77. Co11 es1-P c· i ¡ ·c n i l. n  �cgún l ns 1 Peni,·os qup t>Xperímen l a r·on eon 
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el mif'mo y t·on la v á l v u l a  i n d itmda, pucdC'n a l eanz:nse v a l nrcs •.lt' " Q "  d� 
unos :)OliO. \'a l o J L' <'sle realmente ex.trnorrl i nnrio. 

l út n 1 nplific:aeión que :se pncde ohtctH�I" cli  t:·l c i rcuito de la f i .!!u t·a fi'7í. 
es r·eal rrwnte notu l rle. sobre tudo si  se emplen la vci iYH in  \ Si'i:l i n cJ i ,,n da. de 
J'< •t • i o,•nl.e t·rc·a<·ióu y sirn ihr r· 11 la vúhul11 fi Ki pero r],� nrc·.iores o<a r·aí'tel'Ís­
t. it'as i nJe¡·na:-; �·t·ner.·nh·-:i. t'X de(· i t·, enn.-hu·t.a uc·in mutua t l l i l ,\'ol', rBaynr fn ctOL' 
de anrp l i [ ieaei o\n 1 200(1 ) eap;H·idall .,,.,, g Ti l l a  y plni�a s u r na iHl' r r te  r·l'<l u e i o lns, c•t , .  

L a  fonna rn < j i r e  t r·aba;ja I n dnpa < 1 <' il l l l p lili<'<r . .. i r'nr i nol i r·u o ln >'ll la  f i g· n m  
fi/7, i'S f¡i ei l  • lP  t•o m p!'f" l l d f.•J·f ya q uP s o  fHllplPfl. 1 1 1 1  nt l u r· v a riu l l i t ·  ! ] ,  .. t t� l tsi •#' ll 
t ' l l  ··l ri1·en i t o  de pant :l l l n .  q t w  s n r 1 1 n do a u r t  Pi t ·• ·n i l H  t'XlW< · i n l  l'o r ' t l i : l d t t  por· la 
indut f- u n e"ia L de ;;.; i ntt �nía y otra j nd neb r n t i : J  c· n st• J ' i t• ''llll ��st : 1 ,  ea!Pt l i nda 
de tal  J n : HH:•rn. qup l a  tensi.-\ll dt ·  !':! d i o  fl't'\' l l PI II '- ia qtw S(' d (•:-;;-¡ ¡ ·¡·u l l a  t· r J  sus 
� ·x! l'f • J n os. t·nando se· t"011L'eta nn la  Jor'rHn in dicnd�1 en f' !  (l�ql JPma ,  p l' t )d l lzt�a 
In ,· a r i H eiÓH de fast' !l t··c·t•;..;, ria ('P i l lo p:: n·a p¡·n voc�ll' n•aliwentaei tin que ,iun­
t n u t e J I I.t· ni sistf' t l \ a  que c � t ,mú nureiJtc se cmplt·u ('11 l o� osl'i ladores. en la c1ud 
h1 i l � t i l l f· U t rl f · i : r  de· :-;iu l n uia se p¡·a c�t¡ f·a nna d e l' iv:J dón c'l e11yo puntn SL� eo­
neeta PI ¡•etn ! ' f \0 del ti l't:ltito .-h! (•Üt-t'ldn dt� la ní l n t b t .  -���st.�l dt· J · iv;H·i,)tl ])<11'­
m ih� l t cl t�Pl' q ti P  t l i c l ta  pn r·1 l• dt: l a  i J r d ut•hJ l t <· ia. at�1 út-' tOil l ! l  f·a nEn •lP pln l'�:t., 
ya q ue (·sla t ¡ lH'd;1 f'.O l J E' ( ' I H d n  (' 1 1  sP I'i t·' t'n'fr l:r l'i-'s is l. •�nt·in 'i J J tP I ' \ 1 ; 1  d (• f>s.ta y 
qllf• se a p l ien n l  l·i r•r·u it.o' o  , ¡ ,. gTi l l n ; , J p  n l l i  q u r  o • \  e i r·<· u i l o  nnrp l i l'i <·:r r lor· "" 

1metlr, t;l':ll i l l :J l' n i  pnr r t.• l Pri ,.¡ t· l l : r l  �o ptJ(·o l;r o o l o f . ( • ¡ r o• ¡ ·  In nt:Í X i l l l:l li l l l p l i fi f·a­
ei6ll  s.in Cf lll' ( �:.:ta ctn p n  •·o t n i l' l iC'. l ' a n�e i l a r. E n  ( · 1  (in�· · del t'ii 'P H i t n  I J J c•n(_• j , ._ 

nado la rt'J.!t''I I L' raeitm qned.a coHtl·ol:Jd�t po1· el pnh•n<·i/llllef,l''.'· eo r ¡ ¡ · r· l ; � r lu í ' l l  r l  
r•Í t'f• u i in  dt• p:lllln l la. Bl c i r ·eu i t o  :nnplifiC'a cl( l ] '  qtw l i a  S,(lJ'\' i d t l  f ' O I ! I t )  hast� a l  
de l a  fi).!'l.ll'a H77  t ¡H L · r l : t  i n d i • ·ado t · l t  I n  fi !.!·tu·a �j(.� �· q l l < '  JH I ! 'dP t..: l l l p i Pa rst� 
it.rn n l l t l l ' l l l (:'  ' ! l it• P I  / l ! l t' l ' t ' iot· (:L) J t la  r l ifel·enein q u u  (·1 :l.Íllsl l' del il l l i p l i f i ea . lor 
, •s  l l ! H • · I J . ,  t n:is s i 1 1 1 1 ) i f:'. 1\:¡·o t" l t  r •¡ 1 1 1 1 1 1 io los  r�:·� u l t : t d o s  qne s� ( l i ! l i t • t l t_' l l ('!'TI el 
pl'i lrt(' l ' l l  dt·  t•sj r ¡,..; l.' i l '(·l l i f PS �-�; l l l l l Y :-> l l jl(' l ' i l l l' y [lt'r l l lih:- t t·aha j H I' t! ! l  rt ' l'('l'li.' ! l -

� · ' 

Fig. 677 fig. 678 

, • Í ¡ ¡ s  :-: t t J tnJ t l l t' l l l e elt•Vi l l]a:-� .  Pt·t ·q p�tra cdlo d c • l t t"l':i ��1 h�et t l f' c.• nsa,v�tl '  • l ist i n t a s  
l ,u ! , i ua s p.a r·n ' · B " hasta t. lar e o 1 1  la qne }H� l ' lnti i.� l a  !nayo t· H lr ! p l i !J,�a(•i •)n. ]·�s J l { 'Pl}Sa f • i t.l r·c�a ] jzar  vn l'ios f'l l�Hyos ��nn la J ,u l J i na. " .E ' '  dad� •  r p t f! t t·:· t hn.ia 
1 a tn ! , j {1 t l  r •n¡un t� n ¡·g·n u ¡ · i i·, · H i l " ' i l l d l l(1t iyu ilt' la <.l ll l t•nn .  

Bspt..,l'al!t.us que  r ·n n  l�srns i 1 1 t. l i c·nl.� iunPs l · l  lt•r:l. 1 . ! 1 ' p1 1e1la ¡ ·Pn l i zn r· • ·ua l q t t i el'a. 
de l us n�eeptlll'('� i t l l l i f.·n t !og c�un I I J ll." hu(• f lns r<·s l l l t a , J t •s. l j l ina ] r , H · t t 1 1· indi ea­

rcwns t•Jl una próxilr l i t Jc('ei (�! ll  n l gu snhn� rePcp! t t l'í�S � l l _P EI.{ I  !E!\1 EH . \ rl ' l  \.-« ·� 
qUt' �P (•mplean c::;pt•••in i T r H:'llh:) en l n s  frPCtlt·nci a.:-; u l tra r-ortas c:dn l H I I �  .. l nwuns 
n•,u ltao:lus peru q ue r r l l i l <''·" ' "�.i a r nus su emp l uo para " l r;1s frcl'l l l ' r r t· i as  ya q ne 
no I'ÜHh:n nuís q l l e  ! 1 1� t �i t·os .  }.ll. ' l 'u •:·u f:a mbio �lli J I IPf \ t.ar t  l a s  .-l ! li c ·n l i : t d l'S c h.o; 

t i ,Í 1 1 S t l1 f: Í l'l'il d i : l l \  t'll i i i' J I I elrH· t ! l't• . 
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162� L E  e e 1 O N 

Estudio de los tubos de Rayos catódicos 

( Continuación) 

En t•sla l ecc i ón i n ,.Ji carcmos al �unos experimentos con el tubo ele rayos 
catódicos tal como se realizan en la práctica, ele manera que con 1· icn e retener 
los conocimientos a fin de poder segui r auel:wic con nuestra exposieiúa y a 
la nz pod er habilit:1r al l ector en el 11so del oseiloscopio. 

Volvalllos a nn esquema conocido, pero c1m la diferencia que las placas 
P, se han coneetaclo a un a fuente de l'llrl'gía distinta tal como se emplea en 
los os ci loscopios y tambi(>u <'n teleúsión y �onoeido como la tensi ón que 
sum i nistra. la BASE DE TJKii!PO i]c cxplomcióu de l a  ' imagen" que en 
nuestro caso la " px p l.o ¡·a eión " sr- n•a l i za sobre las 1·arial'iones de tensión que 
se efectúan sohre las plaza' P, del tubo. 

T.a. pa rticuhll'id a d  de la tensión r1ue suministra la constante tle t i empo 
es de una :forma esper,ial. l lamada " di ente de sierra ". 

No t10� <letendt·t�nlos. ahora a Pxplie:JJ' d(• qnt� nHJ i l t..,·::-t. sp o ht i (·nen. eos.a 

que veremos mwnclo esl udielllllS l'll particular tocl11s l :1 s  parles l'ülllponentes 
de un o,;ei loseopio. 

Fig. 679 

Suponga mos el cit·euito de la figura fi·7f1. La t<•nsilm a las  pla<'.as P, se 
apli ca m ediante nn poteneiónwtl'o eonel'talln a una fuent,, ele corriente al­
terna rla y las placas r 1 ,  eomo l.l i j imns an tes, a una Iuente ele Pncrg-ía rlc fre­
cuencia variable y cuya fornm de O! J r la  es la clr· ' ' d i ente., ele siPlTa " y qnc 
constituye la base de l a  eonstant e • le  tiempo para ha l l a1· el ST�f'I!.O:\ 1 S:lfO. 

Si en �1 caso (le la figu ra. Wl!l sr apl ica una t • ·n�i,ín r·<>n�ta ntc ,¡.� co­

rriente alterna da a l a �  plaeas P, J11H] rl'mos analiza ¡· su fo¡·tHa de olllla y nm­
plitn<l si  apli eamo� a l as p lacas P, nna tensi1ín 1 le I'Ol'l'ÍPnte a l ternatla que 
coincide en fase y ft·ecuetwia. En este raso pod damos dcci¡· qur se obt ie­
ne el sin cron ismo enhe las l lns tensi ones aplicadas ya que tcn<lr(m a un 
mismo tiempo las \'ari aeiones 1le ampl itufl �' l'n el m ismo sentido.  De esta 

Fig. G80 

JnaneTi1, se ln�ra sobre la ]l:n l l n l l a.  fl tt01'<'SPentP lllH1 i magf�ll que eorrespoucle 
al de la fignrn fiRO •le forma sinusoidal si e� que la tensión aplicada a 
l as IJlaras J>, In fn era.  Est,• si11eron i smo se oht iene haciendo variar la :Ere-
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cnencin del equipo que suministra la l.ens.i<Ín pnra la base rle la coustllntP de 
t i <'mpu ( el dcsnrrollo de esta figura lo analizaremos Nl la pn'•xima IC(,._,ióu) 
h asta dar con la frecneucia ��orTe�pondicnte a las aplicadas a 1 :1� pla cas P,. 

Jm lensi<Ín aplicada a las placas 1\ también se la denomina I Pnsión 
Jc •· barddo " ya r¡ue éf.ita 1'('ahne11te efcctlu:L d icho trnbnju th� la t 1�wsi6n 
aplienrla a las plact�s 1'2 y es pür· esta raz<Ín <¡He se la deno m i na tensión de 
• ' c·!xpl o nteilin ' �. 

!:ii la fJ·ecncnci;L COl'I'<·'Spondiente a ,la t ens iCt! t  . ¡., sint'ron isuw •li!'iere en 
algo de la frecuencia a ' ' explurnr ' '. ]a iruagt'n no Jln� lr•l Hlan1 �11PI'Se fi¡·Juo 
en la  pantaUn, pnrs to<lu lu C l l l ltraric, se ntoHr:i l t :ttáa un lado 1 1  haeia 
otro. repitil�r1 1.lose 8.h n u . lt únea ll le.l ltc varins ,-et·Ps l a i m a ge-n  eon diferencias 
dl� Ú!S.(�X IJHC ('OITC'S]1tJBdell a s\1 \'c:z �.l c l i st in t;_¡s il r l n i)ni r:�ls eh' la f¡ ·(��.·nene ia 
dn l a t e lisic'nl cxp l t� r·ada. ( 'uauto  r l lús  dista nte esté la Irecut•nt· ia di? (·xpl ol'a­
c-iól l  d e  la t.en::.-i6n a ��xpl f t ! ';l r.  t n n to n1ús rüpidu va ¡·i al':í.n ]as i l u ;-i �·��ll('S sobre 
la.  I>antalla fluorcscel ltf•. l 't.·J·" t n n  pronto que se nl•tenga l : t  f r·c•:.ucr r ••ia de 
sineronis1 11n :-;e ¡tJ'<�sPll tH I'¿t, sulwe la pa n t alla una t-:H�fn1l )H'I'feeta l lwnlt� esta� 
b l e  l'"J11'0tl tl c i f ! l tdl l  In i rmrg·en <:tll'l'<'SJH>l l d ient e  n la i e 1 1sirin o e<l!'r'Í<�Ilk ex­
p l oTn•la.  

8- i  l n  ten�icín < le  exp!n!'aeitín tOI' I'et-:.pundc· H l lna i'!'el' I ! Pnc·ia i g:n:.t l a dos 
veces la t ensi6n explor;1 d a .  st• prt.··M?lltarún sniJJ'P l a  pantill l a  dos oudas xinu­
soid:df�:-;. Si la tensi�.)u dú e-xpl•.n·nei •)H l. Í elle unn fi'Ct�ncnein l t·cs \'l'el�:'i U.Jayor 
que la b·1 1�i·l 1 1  a explo J·;u·se. l a  JH1 u t al l a  pr·ndw·i r;i 1 1 11::1 i l 1 1 a�en ��ntT•�:-;JH.m.dicu­
te n t r<-�s nl ld,ls :-;.ÍJtu: ·ú> i ( lnles, ete. 

l)f'  ( 1S1a l l J :lllcJ·n si· Si� f ¡·a lar:l dt.' c:ll i h rnr· 1111 \1f l l l ipv q u p  :-;urn in ii-:l.n� la. 
eunst a n te dP t i PnllH • • lt· · · J w r·r ·ido ' '  ptH I J·íauw.-.; (· t � l ln t'f' l' ex:l d a l l l f' l1 1 • · la f r·¡ ·c:ue l l­
cia dt�l l l JÜunu e11 l •)S tli�t iutns punt u.o.; de s·n d i ;d :-;i (·ono<:t' t l lDS la frct·. ! J f'IH:li.L 
, ¡, [;¡ Í('ll Si•Íil ('XJllt ll':! di i .  

Por l o  geiu• ral.  .la:' t ensiorws ql l l"' sr obst•t'\'t'm , aUllfllll' s u 1 1  li l l i Y  � i n usoi. 
dak�, nu In  sou pcrfectan! f:lltL:•, l.h:-1'0 t·l lel'tOI' sa br:í d �  ú:"t n  tntHH· J ' t l  · · u nndo 
una 1 1 t1da pncl ¡·ú considernrse sjnu�n i d a l  o 1 10 .  

Cna ap"l icueión l l l l i,V int e r·e"lH n t e se t:�n coutt·n l'<Í PlW11t In .-.;e dPSl'�'' e.•HH 1cc·r 
si llll si�t·('rtl ll t•ed i fi.,at.l••r· rlr t:<IITi t'Jlte : : l ! t• r · J J : Jda •:nn su f i l tro rst:í t m hn.jaJJ­
Uo c•ort'f·<·tamt: n f t·: y t l l :.l :-;  a ú 1 1 .  pnc l er  t' ! l l l. (H.'l' l '  l.'l pt H'PPutaje dt� c � r • 1 1 1pnuent.e 
f.le I'O !T.�l!lltc nJtc•rnada. 1-'nl' Jn  1 n l l 1 o, .$i. �(' o ] ¡�('l'\'a J:1 Ü!!'li !"H (iS J . �t'! VPni 
C i"" se ha. a p l i c·adn " l a .-< p ht"'" P, �' " J J·av(.� <l e u n  <'t t !Hlensn rl < l l '  de l llU<!ha 
enp:1 1 · i d a d .  la s:t l i d : t  • l t· n n  , . .,,.¡ j [iea • lor  , ¡ ., ""r. . - i e1 1 te 1 1 l i t- n ut da.  l le Psta mn­
neJ'fL SP pt·esl;n t:;¡ ,·;Í Si l l lt't""' la lDl ll l :� l l a l'l llttl'l'S(·t:Jn f e  uua l'e('ta lwr·iz� tntal  si el 
Jill r:t:ie ''-' pr..t'r-do, ,,, dt·<· i r ·  '''' ' "'"'"" < ¡ ll e  a la " t l ida , ¡ , . ¡  J'i l t r·t t  , ¡ , . ¡  ,.,,,•tifi­
Cfl •.1or se h::rPe presc l l t t •  r•o n·it:� H l c  ��olltinna pura.  

Fig. 681 

�i c•n enl l lhio se prt'S(111 1 :H�I I I  �olH'<' 1�1 p:J n t a l l a  ul!dn.ln dc.nH�s, rs1 n �ig- n i ­
fit1:u·ín q u e  fd fi l f J•njf' r 1 u  P !-�  t an p(:'rfH�·t o. 

e l! Tíl de 1:.-�s (·o�a-..; fJ th: podl'ia ('rHJl ]H't d m rse Pllll el osrilost•opin es. l a  
efi�; ienr· ia d e  los Cf>ll•lcnsatlore� d e  íiltr.·o ,jr¡ mismo rectifient]or, y a  que au-
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t n (·nt;¡ n l] p  o (.l isru inn yc�ndo ht c:t paf· idn fl sP \·Pr:í. l l l<Ís n nH'Il ! ls j)l'f l l l l l l lt iad; ¡s 
las sinunsid;t<les rle la fi �m·a rrprrseHt.ada por l a  pnntalln.  Ln 1 1 1 i s r n n  ptwde 
• h·c· ir"· •kl <· hoqne de fi l t ro. 

l h'� l l l iÍ S  Psht ,l t:�<· i r  qllP PH est-(• t · ; ¡::.;o 1.;unhil•J.l so C'l np l ca ¡·:í <'Oiil�<·.!" a d a  �� 
las 1J in P:.s J', I n  l'll<'Jltc• th· s i t l <'l'C < l l i s r n "  i l ldi c·acla a nt es. 

Finn l t nen1 v VLH'Pluos l t t 't'YPJ r t e n t P  l a  fot·m;_f ('1 1  I'J l tl' se a pl ü•;¡ e l  o:-H·Hoseupio 
!Hlt':l t�l e � n:í l i s is �·· l l l P d i t · i ulH's 1l t •  t ' l t t · t·g:Ía ...; tlt· h •!' l ' i l-' 1 1 1 � �t l l ernt :d: t .  

-Ve¡ ¡  mus er'¡ ¡nn podi'Ía ann l l zn rsP 111 1:1 y[¡ J \· n l n  os<·i li :'l l l t l l 'H , pt l l' r.i t · l tl p l n : 
en el """" de l a  fi�tu·a (;¡.;':( La g t· i l l n  •le In I'Ú I \' t t l a  St' t·om•c·tat·ú n unn d e ·  
Ja..� p];¡ c·as 1 ', ,1· u n n  de las P ,  a la  fnen t,• "" l l: t! 'l '

.
i dn.  ¡ · , ¡ ; ¡  J' ,  � - u n : t  1 ', ; ¡  

thttss i:-; .  Pt�r:t q l lt' l'�t.l\ C'llsa y 1 1  JHII�dn h<J L'l'l'."f' s i n  d i fi c·n l t a. tl<•s s t · tl l 'OllsPja (· tu­
p l e H t' \ 1 1 ! : 1  J't•et' tlf' JH' i i l  de o: O{(·J (t_l ( • i6n d t• ll!lt1� ;�( )U 1\ e n\. � j  la t(•rtsiÓl1 IH'g: J t i v a  
, ¡ ,. 1 : �  ,-,í l nt l a. c ·s ''"l'l't' c l :t _ v  c · l  ;¡¡·upl: t t t tic·n 1 "  en c · l  l'in:nil n d "  plac·a p:n·a 
pt't J \·ol'a l' [;¡ ost· i la t · i tln t�s CJnjo, a pil l'('l*!'l':in sni _J l ' t •  la p;tnt a l l n  thlut·r:sct ... ILLC :fo r­
l l l : ls d l") tH Jd:Js p1 1 1 'a l l lt� l t 1 t, s i i JUsoi d a l es. lo CJ 11 P  :-;.í�· l r i l ita q l le t • l  nsl' i l ador l'StÚ 
tl'a .ha.in ndo (•1\ lllll,\' l 1UUllilS (·ondic• i o i i ('S t't l l t  t'l':·;¡wt·t n a l a  l"nt' l t l a  d l' on 1 la .  
Si < ' 1  n c op l a tl l i <'Jlt" rl<·l c· irr·uitt• dt >  p i ;H·a s<' hac:e w:ís fnPrtc. ] ¡ ¡  Pner�i:l d e  
alta ft·eettt:tH·i:l g'l'J H:'nHln por , .} ost i l a do J· l l o  l t' J td i'<Í l'o l ' l t l rl s iuu.,o i d n l  s i 1 1 t 1  
tllH :' las pa 1·tes strp<·r_iol't\"l de 1 : 1  c : t i1T:1 tPw_ l t ·l'tÍn a n p ln l la t ·sp y si �·a� exn¡!'era 
nuís aún l!l cwopla n l i (�l d o , la elll'Y:J st� h H·ua t·ú L t·apeznidal .  lo q t H• si gTJ i Ji<.•a t·ú 
flllt· ]a ('llf'rgía g:en erad<1 JH·ud u n· a d e l l t;Ís una g J·:J i t  ea J tt i d a d  dL' fi'Pc·uc�Iwins 
al' J t J ú r rie¡1s. 

Fig. 682 

Vtllvnmos :·dwt·a nuevn n�t:nte al pnuto Pll n l  enal la en e1·gín genern d n  
por <·1 oseiJ;¡doJ' i en ía fo l ' l t t rl :-;innsuidal y hr(·��:o all J JH'nh·mos l a  t ..:·nsión del 
eiJ·tnito dt> �n·j l J a !  sin PXft .Q.'(•J':ll' f.sta n fin 1lt• ev i ln t· que <'('SL' la  o�H·ibt <·iiln. 
So Yerú rnt. <n1c•es Pn Pf-itns (•nwl ie i r n l es que t' l sc tHiei 1·ln pnsi t i vn se JnrHÜ i(lne 
sin u:-widal pero el  sc,micido JH'gat ivu p resenta en su n m plitu<l n.tÍiximn un 
al'l l a 1 a mh}n t o  que i n d i ea precisauwntf' que la vúh-ula oseiladora. est.ú traba­
jn nclo eon n11a. t<-'llS i J')n ne�tnt i Ya superior a l a  11e<�esada. 

Rt•pctimns nneYamente <¡tw pm·a rPal i zar <.'Sia experi<'neia es neC<'-'ario 
c t u p l ea r  el l i m·t·i•lo ,J., • l iPntes d e  si ena. para el sinc.,ronismo_ 

E11 la }H'tlxi n ra lceeil.lll veremos l:t .lt n·wa d l' nl ,h·uPr eu J·\·a� df�  l'l·so­
nanria t an l o del can a l  de frecupuc:ia Pomo rle u l ttpl ifitadores <ll' n l t a  
fnwnc n e i a .  
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1 63' L E C C I O N  

Interpretación de las figuras de Lissajous aplicadas al estudio 

de los tubos de rayos catódicos 

i Cont i u na{· ióu)  

Hu l , írunos q w·dadu 1.:-'fl l.a h·eeiLnJ :l l l te¡·i •H' t:n iad i<·n r la  fornta d e  uiJi l'ner 
l'l :nr(t l i� i s  d•� una t t.• rtsitl l r  d t • eotTil'ute a l t t> t' J J ::u la  JHlP r n <·dio dPl uscilostnjliO 
HJ>l irando <1 la� p la•·as J •1 u r r a  i l• n s i •'l l r  1ll' J , ; r r · l ' idu l�ll  i'n n1 1a  de djc� r r tc de 
� ¡  (� l' l 'fl . 

En la fi :!' l l l'H ( }S::; :-;(• i lr o l i . ·n g _t_·{rli<·:·r r rw r l l r� el pr·oc··��o 1.le \ ,:n' l ' i • lu sohn· ] n  
Clll'\'a t·•:presf'

.
nt al i v: r  d • ·  l : r  ln r · rn : r,qlw l l t•Yaría l a  t l•ns ión a exp-ltll'arsP. 'J'onte� 

lHO=' t' lt rnt('1-'tro ('U:->o, f'f¡J JHl sP h1 dif·a en A, nna <�urva sinusüidnl rc•pf•tida 
dos v,.,.,., �- d i ddido el H:Í<' • le tipmpo t'll 1 6  partes. T•;n 1.1 se i nd ica la \'aria­
e ión ele! h,lls iún en fot'lrm de d i ente de sierra r1l' l a. tensión de barrido y 
cnyc• e.i" ,¡,, t iL' IH Jlo ta1 1 1bién q rreda di'lninnído en Hi par l t·s. Cu1uu se •·e. los 

2·2.' j'�EJULT';;."J, 

1 r¡..,.:. :z.:r __y�� rt.fft_' _____ _,ff-1\f-\----+/f-\----

O·a 1 44' 2 12-!Z' il � 5 6  7 � � 13 14 15 16 .�� ��-0 - -.� V �� V 16 · 16• kl l �J . . . 
--

1 2 J 4  8 9 10 11 

1 p¡ ls: § • ��'"' 
t \ A 

l 
t 

Fig. 683 

dos "jes <le lierllpn S<' ha l lan Jl'' ''P(m<lienlm•t•s t·nlre sí, <le manera que las 
líneas de eonst t'll "c·iún y la p¡·n�•e<Tión de rada ¡muto se efl'rtum·[t de la  mis­
ma l l t :UJ('I'<t que la i nd ienda etr la lc{'eiótt 1 5�·1'. Por lo tanto, traeei.II<.>S per­
pendi.,ulares dt•sde eada punto de di,•isiúu al eje h;1sta. col'hl r In cm·va. 

De '"tn manera d Puro dt' .A cuinci dir:'t con el O '  de B tl:nulo como resultado 
el punto de cou;i un{'ión 0-U'. El punto 1 de A. coin<:idirá con el punto 1 '  de 
B d:¡ n do origt'll a l ¡mnto 1 -1 '  ;,n l.!. De la m isma manera el pmlto 2 se hallará 
con el punto 2 '  "n 2-2 ' de C. El punto 3 eon rl a' da1:á :3-3 '. El 4 ron el 4'  dará 

el 4-4', Pt l'. l>e esta utallL·ra pod remos seguir la coujuución rle los 1 6  puntos 
uniendo la l'l'sultnnte �n C que nos da r�í como resultado la t'lll''l'a sinusoidal 
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de la misma forma < l l' la tensiún de corrientp alternada exp]oratla en A por 
la IPI IS ión <le harritln en 13. 

Más tarde estudiaremos ron más <1<'t cueiím In tensión ole harritlo n fin 
ele fa11 1 Í i i a ri za r  al ll>rtor, ya que solaiii CJll:e es t a . forma. especial nos permite 
el a11ídisis ,]e las <>nrvas con tod a exa etitncl. 

Luego de a r•larados a l guuos c·ont<:'pt-os de la l eceión ant erior, prosiganws 
con el estudio de las eun·as d<• Lissnjnus y la fm·nw Col l l l l  sr• obt ienen eon el 
osci 1 oseopiu. 

l'n a n do la •·elación < le las fl-••eut•J i r· i a s  •le lns tensinnes apl i cada s a las 
pla eas P, y P, son d istintas ,¡_, ! ,  las fi�¡n·as l'Psn l t a n t es son m;is eompli­
tndn� qnP las indi<·nda!o; en la figura G7:J. 

�upoug-a1uos t�l caso dt> l t1 .tig·u1·a GR..J. t�n la ctw l son repl'escntaclas 
tensioneB tle <'oJ·rientr aJt .. rnadn apl i c n •la.s a las p l a <·as del tubo •.l<' rayos 
<=nt.cJd i <·n� en la eual una dP l n s.  1 t.•nsj ntws tiene una fi'C't'lH'llfda trt�s veces 
mnyo1· que la ott·:¡ :-:: it�udn la t:a�P clP ln 1n isma pal';t a m hns,  E'H decil· : que 
eunndo se rll'd.ún nna n J t ,� r · r w n c· i a ''oinpleta en uu par de pl a ('ns, P n  la otra. 
se n ri�i 1 1an t rns a l t el 'nntH:ia� eunrp l e t a:-;. 

Sea tmlon("eS ¡ . ,  fi u·ur" fiR+ < ' 1 1  la •·na.! tenemos en A representadas las 
trPs n l t:et·:r t ·lnncf.l sohl'e el eje eh"} t i Pmpos s i r 11do JnN- tn\s a l t e nwneins  de :for­
ma sinuso i o la l .  E 1 1  l'i 13 ole l a  misnw fig·u¡·n tenemos sobre U l l  e:ie •le tiempos 

pc·rp¡•.l l rl ieular al : l ll lcJ·irn·. rcprcs.• ntada tuJa a l t t•l'l l a llcin '"'YU · ' t io'lllpo " t iene 
Jn l l i Ís l l l < l  l onp:i t l l l i  dt'l ,¡,, ln  1 Pilsioín •·e¡.ll"csen t a o l;� (•n .\ .  

Dividamos nhora c-1 eje d<' tiempos en :2-± parh·s i¡!nnlr-s 
"
tant o en A COl l iO 

en H :1 fin d,, obt<'nrr s t t l'i<·icntr número de  p n n l n� qn1!  pc!' ln i tnn  tm�ar la 
C'tll'\'H n•stllhliiÜ' rn ('. ( :nmo t111 los <·a sos ant(-• t · inn�� t l':t('Cl l l t lS pe¡·pendh·u. 
l a rrs ni ejC' por los pun1os lllHl'<·ados snhn� e l  m isnlo y !Jl't l inng::í n •lolo:s h nsta 
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que ('slus ¡wrpenuicula t·cs a los �jes co1·t en la.� cur1ras rep1·esentativas •1e 
la� vn l'laeionN.; de las tensiones. 

Por Jo tanto teml remos qne la p�ra.l ela al r;je •le O y ilc O' coinei•1irá 
con l'l e.ie d•· los t i t> m pus de nt:lllt'l'a que su prolnn¡¡aPión se eneontrará en 
el puuto 0-U '. 

r ja  p;u·ah• la d i.' los puntos 1 y 1' n los rPspeeti1·os ejes st• eneuentra en 
·su prolongación en el punto 1 - 1 '  det<,rminantlo de esta manera ni !'O punto 
de la <:UL'\'a resultante. De la misma manera porlrmnos hal l ar el pnn1 o 2-2 ', 
el :l-:1 ', t•l 4-4 ', et.c. 

Couw se I'C •?11 la r·un·¡¡ rt•sult.nntc, difiere rle cualqtüera de las dos apli­
ca•lns a las plnt·a;; ddlcetums. 

,.-,,a mos l a  figura GRC• < '1 1  la  c u a.l inrl ie11IHPS el tlesa.rrollo del easo ante­
rior j)t'l'll e•JU la L1iftl't111t;l;J qHe l"ll l u�al' at• que In� dns t.eusÜnH:'8 estéll PJl fase, 
se halla!, defa.,atlas <'n !ll)" es der i1· que : <'1l>1 1 1do la t ensi•ín de B se encumJ.t.ra 
en cero. la t ensi•i11 <'11 .. -\ st• etwue11tra <'ll la nmplit.m1 múxima posit i va . 

l lc la '" i" '"' J U>l l l !'l'11 <itl '' '" !J i zo  paTa la figum GR4 se dividirá el eje 
de Jo� t.i etnpos en 24 p;n·t.es iguales. La línea, para.lt� la al e.i•� <.1� lns tiempos 
para el p u nto O y O '  s�o• e��cnntra!'Ú esta vez en un punto fuera del eje de 
los tiempos, , ¡ .., i l ta l l <'ra que el puntn 0-0 ' se encontrarlÍ a una <listan cía del 
eje de tiempos en un valor ig·u11l a la ampl i f 1 1 d  máxima de la tensi6n in di­
cacla e 11 .\ .  

Lo mismo pocleJUos d1 .•c·ir pa L'a el punto 1-l ', que S<' enco11trará hacia la 
izqni l'rda �· h:ttÍ<l a i ><Jjn • le  (l.() '. Los dPmás puntos se encnntrnriin de la mis­
ma mnnerl! f.·OJI I)r i t la .  ,\1  'f i tw l .  enando se l'N!Oilstruva la r·l!rYa rPsnltante 
en ( ' st' Vt'l'Ít enn f.·iNto asom b;·n que é�ta ,., muy c l i�t.iut.n. a la indicada en 
la l'i¡.nll'a r.;,<-::) y por d wlo hecho •.le c .l i [l·rir de la figura GSC. en 90° r.-u la 
fase. 
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Comn YCrá el le<'tor que p] �:onociuiirnto d<• l ns <'m·va� resnl t n nt�s y 
enyns easos partienl a l'es pue<le el lect or realizarlos, s!Jio ronst i t n i1·á un va l i oso 
materjal para la intcrpretnciflll de .las figuras de lji�snjou, ya que ést.ns nos 
i n di <·a r:í n  c·u:í l forma y fase tienen las tensiones apl i cadas a las pheas P, 
< J U P  son lns l'rl'! ieal�.�. ya <¡ ur  lns 1\ se apl ican poi' In gener:ll a tensiones 
<'<Hwcidas t a nto en fi'ecn<•n<·in como fur111a (]p In ond:L 

'J'al COJi l o  lo i ndicamos rn PI p;í i·¡·afo auterin1·. In ÍJI!.erprda t·ión eh' estas 
eu rn¡::; l'CHUllanics es de nna gTnn impol'tnn( ' ia  :va qne permite conot)rr 
l a s • : : tradPt'Íst.it:IS. sobre todo la Íl't'.c·nencin <le la sdial ana l izada. Pnr esta 
r:Jz<Ít t  i n di t·a r·rntos en la l e�:eión ¡wáxiura dist int as enrvas y lllétodos <ll' 
i n t·,' rpretacitin. 

1 64' L E  e e 1 O N 

Receptores alimentados a acumuladores. Fuente de alimen-

tación empleando eliminadores a vibrador 

:\In ! t a ,v  d udn n ! ¡KntJa <le· qur la npn r·i < · i t'> t t  de l < >s el i l t > i li:H i < > l'"' a v i i >ra<.lor 
ha daclu n 1 ·h,.rrn al \�lJOl·mc· d<'s�uTollo alennzu d , ,  etl .l a fn hl'i t.t:H· i6 t J  de l'Ceep-
1 o n·s, 1 n nto pa l'a. rnl t o l n/)yjj  eomn pa l'a rl cn tnpo,  a t a l  extl't ) J I I I I  de qnl") Pst'os 
1 ipos de l 't'f'f 'plnn�� Jw r ·ep r·esf•ntnn n d na lrw•ntt� m n,vorrs d i fir·u l t n a1:..S tanto 
t·n t · l dis(·Üo tOl l lH  l'll la t•o us1t·nct·ión d e  Jos mismos. 

La npa l·i e i t)n dP l os e l i n l i 1 1 a r lores a \'iln·:11lot· al imentn dos por· la C'Ilt'l'g'Ía 
de 1 1 11 :H�t lnl Ulador Sü i l : 1  f l t�] l j , Jo  <l 1 n  llPC'<'sidad dt· prnn�el' :1 J o� l't� t ·eJ)Í" (ll'CS 

I N 5C I H55 
1'1 N ! �  

PIUSEJ�CIOilA 

N•67 CIRC U I  T O  N•l 

Fig. 686 

dt• n u t o J J I_()\·il th• nna l'll t'n1 t: t ] l' a l i l l i L'llt:_ll' Í{ It l  l ::d que• ('\' i tc  c·l n�·¡·e�rt �lo d t-::� 
oh·a J'tWl l i P  de a l i J nP J l i :· Jf'i t.l f l  indcpe ! H i i< ·nt:e. ( ·onJo t.m el c·;_l so r le lns prillleros 
J·r·r·cpt< >rt·s < j ll<' se• < l is.·ií: I I'Oll, J ,,� eualt:s se ¡ ¡ ] i l l len t a l r ¡ ¡ n  rlc los t : i renitos de 
fii:J t l l l' l l lO ]ltl>' c•J : t l' l l l l l ll i : J < !Ol' del r:o <· l t t• )' ]os <· Í l 'f:UÍ( os o]p p!: tca S(' a i i lll l'l!f. a bnn 
por l l l l1rlin d(l hat.et'Ía.s de p i J a:-; ¡o;(·t·as. 
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Esta manr"·a dP. al i i i i CntaJ' al l'<'<'f•)1 or <"l'<'allil una serie <le <liJ'ir:uHn�.les no 
súlo en el urrlr-n tle insta l n c• i tlu sinn tam hi6n en el tH'dPll t!eoJ JÓHdeo. F\té cn­
t.mtees que �e e�t 1 1d it) (·ui d;tdl ',:o:m tnent<1 �..�1 v i hri l d l lt' en s 'i �-·a qllt� rll' t?l dept-' 1 1-
díau los re.sul tndns del  ntH'Yo tipt> d �� -fttentC' de a l i l l t rnta f'iún ('llYH energ-ía. 
era sunlinistnu.la por ·  11 1 1  ; ] ('l l l n ll l n d o r  p\t ra !'! qne :-lt) tonh) cnltiO hase (i ,·o l l s. 

tJGG 

Fig. 686 

�<'<" l iZ I I l e ! l t.P  R. C. __.1_ Y ietot· pnt· intt•J ·me.llin dr sus i rqJ.·t ·n Í('ros logT<I l'Oll 
un d isc-fH 1  �u r w unL· n l r  i t JtCJ't• . ..;H t l l e  dr .. yj i q·aJqr que_ pa t':l aqut• l  ,_.nh •rH·es n\"'nl­
taha sel' la sulnei6n pot· exr•(df' i t f'Ül. ;, \ UiltJtle 111:Í� t a rdfl "\'(' 'l ' l" I Hi lS ! J ll t '  st· ¡ ( ,gT:n·on 
diseftus nllt(•Jw nul� perfet:dolw.dns. 

El cliscün dd ,i ln·ad .. t· logrnclu pon· l os i n gen i 1'r11s de B. C'. .\ . era dd 
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tipo denominado no sincromco, su t m naiíu era fácilmente cuatro veces el 
de un vibrador moderno. Este vibrador iLterrmupía, como se explicó en lec­
ciones anteriores, la corriente de un circuito iuducti vo formado por un pri­
mario de u n  trmL�formndor elevador <le volt:ajt> obteniéndose ele esta mane­
ra una corrien te alternada de la forllla trapezoidal debido a la componente de 

l LAV{ CA/':810 
Of ONDA OObiNAS VIST4S QE AOAJO �·��¡...Bl). . . .�.: .. . , ' ·,J-" � 110:0 

' . ' 
�� �-·"' o e '0 PRfSElECTOIM OSCILADORA 

Fig. 686 

�- - ... ·-· �06 
1F7G 1F5G 

sL6"�'1!>ACUNULADOR 
+ N'8JC CIRCUITO llf1 

• 

corriente eoutim w .  ,\unque e] <.l i"'IÍt• • lcl t 1 ·ansformador !'!en1dor dr vnl ta:ic, 
dc�.hido a la  .ÍOl'!lHt l'SlWt i n l de I n  t·o JTi(:' l l l L'. t'('sll ltul la sUl l l < I l l J e n t e  c-ompl icado, 
se log-raron •lise�os t a l es. qur lH'l' l l l i l ía n  <·11 con.inneiún eon e l  vibrador ren­
dimientos del :;o al :·::i % .  lu f J lll' si�1 1 i l 'ieaha q 1 1 �  pal'a 11 11a fuente de alí. 
111entariún llill'l l l �t f  dt• :!f,() \' t d t·� :1 f)0 IILÍ i i a i i i J l(' I'Cs o S('i-ltl ! ;} wa f' t s, e!'a r te(!.('­
StlJ'iO eonsnulir rl proxi JuHd: l t l l tJ i l l t? -t:. \r<l i h..;_. ·l u q u �· sig·n ifi l'a parn una. t ensión 

"'"""'�<� 'M '" "'" .. '"'"' Qeur¡fcu'> 
1H5 G . 105 G 

BLINT[NA 

o 

BOBINA : 808/N A 

' -� � r · .. g é 
' • \1 10 

DE ANTENA OSCilAOORA 
ONDA CORTA 'N•66 CIRCUITO N•2 

Fig. 687 
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de fJ YoltsJ UIIH t�mTien1 e l'le 7.:1 a u t p. }�sta ��ol'l·icnLe surnadn a la tomada 
pn¡· Jos fi lamentos de las vá l \'ulns tlt• l rce1·ptor y el eampo del altoparlante 
se elevaha tHI I'Iltil hneutt• a 1 O u ¡ ·¡ UllJ})(' I'{�S. 

Afortunarlninrnte PI n rh·e n i m i P n t o  del v i h r·n d nr sinr·rónico o el no sin­
rróni('o de Y i hrador nwd(·J'IW y In aparir·iú.1t dd a l t.11pn 1 ' laute de imt1n per­
manente ha pet·u t itidn rPdw:· i t •  t·nor · ¡n t:.n l f' l d·p t ' l  c..·onstHI I O  df·l l't}(�rptor· flad1l 
q ne el n�nd i t u irnto q ne sP ol 1 l iPrH' en 1 1 11 (•! i n d n a dor a v i br.n du1· moderno 
}Jnede n l.callzHJ' al :)5 7f; � �· In  t ·cdu('ción en c..•l ('OltSUHIO JH'fi\'LI(·a•]o , .n el e�un-

� - - - - - - ·- ..../ ,_,..,.,...,� ... ¡,�.-1"-*J 

fig. 687 

po dl'l altupa t·l n l l t t' h :· ,  pen n it idn •l isthln t ·  t'f'f'E•p1 u i'(·� l 'nn '.'O l iSl l l i iH� uuixirnos 
de G a r n JH·r·es. 

�o ]1Hl''; ;J ] J í  I n  < tpl i ,_·ae·i,ltl dt>l \'i ) ¡ ¡ • ; ¡ cJut· en P l i m i nadt ll'('S n ! i nH•nl ndns a 
aeuuruladnr, ya c¡lH' esta I I I IC'\':t :.rpl i (·a•·i(J i l  se •·xtendió a los rceeptüJ'C" para 

Jlt'FA • tNro¡ YI'.UCE.('.fJI· 
/l.•i PbiP /O ,.,�It"C'S fl'fii'IVI'l'J 
�Nrrs QCI..! /NF,F/?.I:UPTOR 
·a · . 

INJJO 

fig. 687 
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('1 ean tpo. Y aún m(Js,  ��stus st• h<l l l  popn lariz; ¡c],; ú l 1· i 1 n a mei1tP L·o n  la apa· 
rición de lns g·t. ... J l t � t·,t do

.
J ·t..·s a érc11s L[llt� prrm i l Pll la enrgr1 del ;wumu l a dor sin 

otro g·as to  e�pet• ia l que Pi r.oslo i n ir i a l del eq nipo. 
llJtinlnlr i L' 1 ltt.' sr l tan ln�rado d i s<'J)t)s d e  J'tl t �Pplol 'l'S pnra d t�a mpo l:�x1Ta­

orthnariament .c• t •eun{;mico:-\, )"<1 ( l lh'. I.1 intrns i d H tl dt> e n L'I'iPilf t:• drenada al 
acu1nnlador� a l l'allza l tu sola uwnte a O.;'"l a1npe!'es tnt a i L•s. Esto si g-nifi ea. Hll 
l�ons u J nn J H'.i l t t n ri o  de :·l wnt.1's l o  q U t' qlll'dc eunsidera.t·�H· <·asi Eomn régimen 
tle dl 'SL't l l'!..!' : t  l l tH' t n a ]  de 1 1 1 1  nttl l l Jt ! iador que 111 1 se usn .. 

Los rl imiJw doJ·es :t \' Í h l 'i.H l ! l ! ' ,  I 'O l l l l ' t' t 'i<l l l n e n t {' .  �<: sn m i n ist.J·n n en Ín1'rna 
dt! f 'q u ipu pa ra t ral oa j;l l '  ( '1 1 1 1  t < ·nsi tH ies ol e ..¡. " :ji Vo >l ts .  Cn ,· i l o ra clll i '  stnnclarcl 
]Hil'de IH' l'IHi t i 1· u n  t' t H I :-; I l l l l t l  Jl l ' i t J t t l l ' iu  dt· (l() 'n1 l l:-o .  lu que t'll términos gene­
ralc•s si gnifir·n una HJH't·.gict �lpl'O\'t'l' i l n l , ] e  c l v  :=:o 'vatts a la salida del elirni­
nad rn· . �j ÚIPSf' l l  l l \'('t'S<l l'iílS l l l i·J _\'O l 'PS t ·' l l f'l't!,'Í;ls } ' ! ldr;Í I I  d ispO i lPI'SC lo� \·iJn·adOt'('S 

t'll �P r i t• o t'' l l  p<� ¡ ·a l t>l ( J ,  ;-; ( ' ,!.dl l t  <·dn \�en �·;l . 

En In l'h�·u ¡.-a W·i(i .  St• i nd i t a l t  \'nl'ios t"· i rt: l l it. J JS 1 ' 1 1 .  \.us ('l l il l es sr pmplenn 
l'li 1 1 1 Í 1 1 nd ures n Y i hrador pnrn rf.'<·<·pt:oores <lP "am¡w íí a .  

I�Jn l a  f i !.!·¡n·a 687. �e i nd iean Y:u·io"' ei l·enittlS doudP � e  <>lnpl(•an también 
t·l i m i l l a • l " i'l'S a ,· i l n·ador a pl i r· a d os a ¡·rerpto¡·cs p a t·a autnm6,·il )' nmplifica­
duo·es ele put el l <' ia de " ¡mlol it' aolcln·ss". 
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Recepción radioeléctrica en una estación de aficionados 

RECEPTOR SUPERHETERODINO, ELEMENTAL, PARA AFICIONADOS 

-� h H·h p �f' hn d i !-;(• ¡ ¡ t i dn f•n Pl a w l •i t - J t l t_· dP n f i eionados dP twln •. ] 1 1 1 1 1 1 1 d • l  
SO i l !·e ] ; IS \' P H ! I l .i i l s  y d t•N \'f'lltn ,i(! :-' dl' (!Sf.t: �jst.l!-1 1 1 <1 d e  l'L't'('l-'(•it'l!l d ( '  1{¡¡ ¡ / ¡ 1 1  
p:l l'il l a s  t'P i i ! U I I i l ·a l · i ntlP.r..; · ·H l t· •· , , r j t ' inn w l n  . ..:. . P(·t·o •• t ' L 'CJ'JH'IS ( l l l t� : i < 1 nüis l lt •g-n¡· ;l n 
: 1  un a •:•H·t •d t • . yn qH• ·  t ud • •s ] ,¡:-;  ¡·ntwt·pit•s nTtidns dt·pPl ld ían. t ' l l  �T:J n pal'lt•. 
d L• l l l s  t:on d i t• i • ··r ¡ ..:�:-; l' :--"J.H�(· i n lvs 1lí• ! 'Vt'l ' J I I : i t"qt o t : J lrl i t i é t l  • le las •·ot ü.l i i · io J J t·s •. , . . . .  
llÚ J r t i e<tS i'ol \'nt·a l d t" ·:o; d r ·  a l f! l l l l t !:-: l�X pt •r i t t H"· I lt n • l • l l ' t'S t'll t 'Hi t l l� Jl;.'.�J I' poi '  el pdm i-
1 i Yo d · · l t-•f't r q· r· · � � - n • · r�t t i '· ' *  q l l t ·  l t t�s1 : 1  1 :1 f , • , ·ha 1 1 n  h: r  s i d o  po:-; i l i l e  . l (•sp l a i'.H I ' l � �  
tkh i d • l  n s t t...., � · � �  r�H·h:l'it-il i • ·n s n•:.d l l r r· n t  e 1 1 \ l < ' l i l l�.  b;Jst :l . l' i rw l r l t t • J d P. l l e�n L '  a 
e·xpt· I ' Í l i i '. ' l l i a  r· l'.Oll t·l 1 i]H• l l i;:Í.� I J J I.H i l'l ' ! lo (lt• :" t i J-'f'l' i H • I  I ' J'I H J i l ll •. 

Ert . . ¡ , , ¡ ·1 1 1  l l l ._ • d o. c•o l • H · ,  d i .i i n r t.•s 1� 1 1  1 1 1 1  p r i t l l ' i]1Í•) . SI '  .i l lst i !'i (·;·r t · l • ·n r p J , . ., 1ll.'l 
l'('f•t;- p h t l "  S I \ ) W I ' \ � t · l t ' I'• �• J i l l l t  p11 1'il li-1!' I 'I J I ! I lll l i l'nC· Í nY i l'S t · ! ! l ! 't • }i l"if • i l lll ;l l ] i l� ,  ,Vl l  l j l l t '  
e 1 1  dt:tt·· t· l n i na. l a s  • H·ns iO J J t.·s l 't•si J i t n r ·en l 1 1 r e n h.· f l t·t·t•saJ · iu.  en r n o  t · J l  los t · : rsus 1 lp  
(•fi J I I U : I i l ' l l l · i " l l r:-.., ; ¡  t • ) l t•· l r : r  di�l n tH•i : r  y 1 ·n  /.r • r ras c • H r u • ·s t i • • l l n d a s  :o: t •nn j , : ¡:-; l ;r n t c­
fu dil l� (·li la 1 1 1 \ • ln  }"1 1 1 1' 1 ; � t l n r·: ¡ _  Est o  s1H t � ,  l't�Jh: l i r rw::-o.  t·!oi W:I'L· . ..;; J I ' in t ' l i  In l't�t'I �P­
eiiln J'íl t l i � t t l •tpfr'•ni t ·a .  ]WI'" t ' l l  l a  ¡·,� r : • • ¡wi •'• l l  ¡·; r d i c r l t • l t� !!T:Hi t·:l n o  f•s 1.élll llt'{ 't '· 
$l.J.' Ío. ,\"H q l l t ·  í•l rc-r·ppt t • l' J " t · !_!'l' l l f · t·ati \"P 1 ¡·;- r l ,a.in l'i·� t ' l l  n:·w i ] ; t (· j ,\ ¡ t ,  t' l l  �· 1 1 ,\·u J l l l l l t o  
, . ]  n·•t:l•pto¡· t•st u ¡·;í l �l l 1 1 1 • i {• ¡ ¡  a l  ru:ix i 1 1 1 • •  t J , . st:· l l'•·l i v i d a d  y � ·w.: i  sic: r u p 1 ·v  �ll fit·i t · U i l' 
( • fl  lo . ..; Jh:ot'I.1S t l l' I n� t'. : JsO:->. 

( ' t r l l l (' l 1 t ' (' I I I I IS por·  i 1 1 d i ea 1· lo q i H"1 t·�f'l l t • ! H h • J I I I I;,; poi' l't'(' l.'] ' l t t l '  t:· l t· t ! J ! • U l a \  ])HI'H 

f ! ll 4 '  r·s t o  nos sin-'�! dé l t ;:�l' p ; • r;•  t� l ¡··st u d i o  d"l  c·il'eu i t· , , 1n:ís (•_ , , ¡ , q d i r ·: J d t J. 
}� ¡ ¡ tf ·nd t · l l l ns ' '" l t l "  1 1 1 1  ¡_• i J · r �uif 'o t·l emt•nt a l  1 1 1 1  ¡·e r"·Ppt • 1 1' b .l i .  q l l t '  t ·o ! l 1 1� 1 q tu 

tf t tla!-: l n s  pt;1 p�1s , , , . ,_. (·s: r ¡· i a s • 't l l l l o  pa nt n·al_izni· l a  ret�f'pr-ii)JJ dP :-:et-l ;, tl l's t n n l. o  
telef/r i dl·a:-; c· n ! n t t  1 \.' l � 'g· ¡·;:¡ fj,.::rs, :-: i t t  l " t · l tet' en c·n,·n 1 :1 la  t:.>:\('(•s"ivn St:' lf·l'1 h�i t l : l • i n i  
l a  l'Xl'('S j \·;_-¡ fl l l t ]) l i J ' i t;;l t ' Í f�ql �  1 ; ¡ J  t.� llll l t l  t•ll J os f��ISI •� dt •  I'PC'I'pf'iOl)P� d �,� est ;H·i . - I J IPX 
de l n· t �ndl':J:-.t i J t g-� por : 1 1 .!.!'•• :1 v:l l l'l.Hdu qnc· t:·sh�. \"nt t l i 1 1S t'll lil fiznrn ¡-¡�.-.: I n  
( ) UC' q u e n • J I J c •:-o d r· l ' i t·. Jll l (':-: t·:·d n t H •s per l l l i1 i t·;í PStl ld i a r· su� d is t i n l : r s  Pt n pas 
enn 1 n j ¡· ; ¡s d u  Jll t•jn¡·arlo l l t P !l:o p� l'H I H s  Jri! CVH� lH'f'Ps i d a dPs. 

1 · 1 1  i ltW f l  l'l'l 'Pj l l tJ I '  df' r:1 t l i o poSt'\' HliÍS o I I I (•J J ( IS 1 1 1 !<1 l'btpa 11�� ;¡ l n p l i fiti.l­
ej¡)JI fle radio .l'l.'ec:. nt ne i a sPf.r t l ida ptn· 1111 Pi l'l.'liÍto (i(l l l '\"t�rStw � � �·wi l a dor. Lnt>l.!o 
]ns st.•ti ;t lP:-: l't':-:H itautes dr· L�Stt-� Ptapa sun �uupl i fi1·ad;¡s pot· l l ! J i-1 , ,1-a p;l de 
:·unpl i.fit·:-J eicíu dt:' fl·er•ttt> l l t'Ü\. intPr t nedin. A ¡ ·s l il Piapa i 11 \';:¡ r · i : t 1 df• J n ¡ • J r l  i ·  l<:' 
!-ligue lll l i l  Yi·i l v u l a  d u l l!_t> Ki('ndq -u n a  sPeci•.l l l  d o  �··sl a  l a  qu" :r ....t úa f•n t H O  �t ·­
g:nndo det pf•t t , J' y Sltlt t i n i s 1 ¡·¡¡ la t�· T r s i �_·ni de : 1 u d i" ft'f• P L J c ' r·l ,� i a  � .. l'i n a l r J uJn1e 
una etapa d e  s:i l i drt c·H t ·, , , ,  pa! 'H , ._xr· i UJ J' c - , •n  :.: ��· -1- wntts dt •  audi" fl't•<' llfln¡·ia 
a l  a l t o pn i' l a J d f· .  

f. 'nmo pj h��_.t t � J ·  \"t·l'<i . •  :•:-:tt-• t'f'Sll i h! un l)C I I IUl'rt llla eu c:ÍL' I't u l l l tHlo standard 
de 1 1 1 1 r�·<�r·ptot·. pero no Pl>'h"' l f l i l:-; dPPÍI' lo  1 1 1 i�nw n�speetn a'l t'Stll•.l i o  rn ]Htt'­
t iculaJ· dt' '"'da una de ell:Js, ('01 11 \ 1  lo h a hín 1 1 1ns Yisl o cnnndo estudi:�uws eH i o·¡s 
t·i vn:-: •le C'i t ' l ·llitús e11 I Pedonr-s a n tPl'i o r·�;>�. 

_¡\dl1 l n;is. ü•t l l�Hws q1 1e tei ! P I' 4. ' t l  l'tlt·nta qU í' lf-1.� } ,n.ndm� dP I'N'Pj.H·i 6 1 1  a�dg­
nadas n l t •S n l'ic· ioiW rlus L'Xpt·ri t ul·llh� t1nJ•p_...; :-:on d iY l·rsns y na d i (• PllNle ('011-
fot·nwrsc t !O!l  In" n·<·r·pl' iún �' 1r:-�nslll isili!I  th• una soln handa, sol n·e t.c •do q 1 11• 
ca.dn nnn ,1¡. t·l ln� ]JI 't·scmta ea 1·aderís t i eas <list i nt.ns seg[uJ l as horas o l o ·l diH .  

};n \ 1 1 1  J·e�·rptfH' 1lt"· ct fi einnado�, p n t ·  l o  g-RII('l'a l .  1lt 1 j l l t t>l'ú�a I IHI'-'hn l a  
rdn(· i ó 1 1  sr·Jia i -J·JJi llo, l [ \le �¡ re�ulta lm c·ua para las pr1 1res eondi�i<JJLPS de 
¡,¡•al>a,iu. mejor : j)L'l'u rslo r< •qu i cre u n a  serie dt� rdinanl it'l lt"us q n e  t:unhién 

.est udia r emos ('11 su ne:·¡siúu. 
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Con lo que aeabanws • le  dN:ir, porlemos adclau tat· c¡ue u n a  ;.rran parte 
tlel ¡)l'oiJI<•tua del d isetio tl!'sapa t·ec·P, ya que uua de las partes nuís difíciles 

en rl t l i:-R' llo •h! l t l t  t ·c·et•p1.t � t· dt• l l l l l < 'hrt :1llq1l i f i t · :H·i c'n ¡  �·e J I L�ra l n <1 1.• va 1· ias eta­
pas. t' l l ! l l O  t� l l  l) J I':ISO d(' Jns l 'l'(•ephJl'I'S Sll ]Jt J ' JH�1- f ' l 'í l d Í llt>S� t,1S ];_¡. o f J t cneiÓil 
d1.• l l l lil. n·J .l c · i (l l l  SPI-I ill-rui t l a l  1 1 1 \ I ,V ¡ • J ( ' U.lda. 

Cc u 1 1 n  las l 'l1('<'pc·ioJws dP a fi t · i c H t n c los se t·c a l iz;¡u con l Hu H l a s  l n tcralPs 
l" l l 1 1 Y  a n g-u..,t;¡:-;� 1.:' 1 1  el t.·astl l l t ;ls fn\'Ol'iddt• no pnsa de 2 k i lnlwrl z para cada 
J¿H fo tlt• la ff'(\fO lH'lH:ia de l r; lnsmi siiln. 

-

( · .. ,, U l t a  IHt t l f la pasautl' de• < ·sta t t n f u t ·a l ezn JWI'I l l i l e  t•l t l isc•ti t t  de ;t n tpli­
:fir· a d on·s dn ¡ ¡ J l a  !.'rt •t•U I ' I l t·in ¡·e:dn t t �nh") (• f i l' icn1e,  y a  q ur• t•n t •stos easos la 
t'lll'Va tle t 'CS t l l l i l llt'ia f inal  ( t • l apa de s;d i d n  dt • l  t•: t r ll t l de ft·t • • ·nctwia i ntermc­
cli a )  puede sc•1· <1 1'1 t ipt >  i nd it :ad« t· t t  la fi¡.;nr;l ilf.:!l. t ¡ l l t' si I n  •·O t n pn t·a l t ltJS cun 

las l ' l l n-a:-: q u e  i n d i c·a l l tos eun 1 1do  (•stndia t n , ·rs lns el npa ¡;; de i"l l • tpl i t:i<·;.wiún de 

.5 5 2,5 o l.5 5 7.5 - - lOOOKhz.-- + 
ALTA SELECTIJI!lJAO fig. 689 ALTA FIOEL/OAIJ 

ft'l'('ll t'n e i a  i ntrrmedia pnra rl r:lSt> t l e  ol t lenrr n l t a  fi d e l idad en la repro­
d t l ef·i,'l l l  dt• esf <H · i l lllt•s dr. hroadeast i n �. nos d a remn.s cuenta de 1n enor1ne 
di l't• J ' P i l ( · i a  existent(\.  

En los últimos años St• h a  ; ¡ t ]elantado muc·hn, con el empleo . ¡,. trans­
fo¡ · tn ;HI I I t'Ps . )p  ft•ef;llt'nr·i<-1 i n l t• r·nu�d ia (·on n (u·lcn dP h i t�rrn, e11 la ampli­
fi(•;· H · i r) n  .sl l l • l il l l Hl l l f t-• P l flY a d .n JHl l'il una rel:-w i tn1 st • lia l.r·u idn ohtPu iendo muy 
hut•nos l't'stt/t ; tdns, p(' r·n t'll l c1 �.f('llt �J·n l i tl a d  de lns c·asos r·stt�:::: i mplem(ln t us son 
�Ult l : l l lh'l t l t� ol l , � ro;o.;o!-: y no (1st.cí n  a l  ;¡, Jc·anee de' 1 t)dns los n.fi einnatl os. 
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J,u mismo podernos de�:ir de Jos transformadores de radio frecuencia. 
Por esta razón ''cr·emos t!1apa por etapa con sus prni> Jernas y daremos inme­
diatnrn t•r'll'.e l a  soluei.:í1.1. 

Cnarulo SP tiPuc un l'Pflt:.]Jtor romo <•1 Lud i r�ndo eu .la  fig-ura 688. �e l n ls· 
c:ará l a  manera . ¡ ,, u]Jtener J a  mayor ampJifi r:a(' ÍtJl l pos i i ,Jt- de r:ada f'l:tp:t. 
Por lo tanto :-;p lntseartí de o!Jt:enet· la UJél)'Ol' :1 1 t !p l ii1<'-a c· i �)n�  towe nzando puf" 
la  etapa de arupl i i'il'at'ÍÚJt  de :: li l a  úr•r•uenr:ia y dr.•s•lr rl l i l ÍSHrr >  tr: rnsfo l' l r'lll· 
dot· de fl.ll t l ' l la.. 

En la ]PC.��·iún p;¡:-.n l]a l t ;d.Jínntos ,-istn l ;1 form:1 dt> oiJt'(lllül' unn r•levn.1 1 a  
nmpl: l'ir·al'itl l l  dt' 1 1 mr elnpn d(! a l l.n fr·c<·Ucl leia sint o n izada y n u  l ra l r ía. inet > J t ·  
veni<'llt" <le ap l i t·nrl:t a l  c:tstJ del snpt: rht:tl•rodiuo. 

Ln r 1 1 ismo p<:Hl ría nros ha eer· cn u l a  etapa de frrcuenci:t intrrmNlia, pero 
esto ;va es un Jloc·(• 1 1 1Üs c]eJ i r.a do .  po rqur· al i ntrotluc· i r  l'{'ttt·ei6n Pll d.i eha d:a­
pa Sfl produce flt: s i i ! U I ! t i z:l f·i�·� � � .  _ lo qtH! podr'ía i u1'1 't)( l u e i r  autonni t i ••tJmelÜP ] ;_¡ 
rcrl ucci 6 n  r-11 l ; r  n r npliJ' i 1 ·nei ,\ n  l ol ;¡ ]  dt'l retépto r ;  por c·sto no resulta tan 
seJH· i l l o  (�u n l n  s•:� � t l }HHH·� rste traha;jo. 

Com�nevn ¡o:-; :1 r l e·sH J.Tu.I J a r· (•] eireu ito clt\1 r·ePc <pt n r· de unn l l l 3. TH' I'il 
pr·áct i t :a .  

Cineo so :n  l a s  l Jand:ts ren l n LC"llh� p ri\(•tit·as q ue pPrm i h ' l t  J :.1 (·olll lHl ieac� i �·m 
a distan t•i a c·u1 re nfieiorwrlo:;., S('U eualqui('ra el pnut o r - 1 1  q ue• sP r·fc ·c··t úe l a  
rt·et)P«"J • J t l  n J n  t r·:JnSI J l ÍS i •'•J J .  Estas hn 1 1 «las se· ] a s  eo110ee tOt l rÚUlllC'TÜ(' eowo 
la de lns lfiO md ms. la  dt> l os f'O rnetros. l a  de lus �-0 met ros. la de los :!11 
met r·ns y la dr· ] t>S 1 0 I I H'I r·"�- Exis l. 1 : 1 1  ,-,¡¡ ·Í:tN ] .anr1a .< ¡ ¡ ¡ ;\�  par·" Psl.11s tra lw­
jos  TWrt•  1 1os c !P t l i tn t'(' l l JO� r n :.'rs t .ar·t l t\ e n  {��pPe i:� l .  : 1  • l id1o tema ,  ya  qnt• 1 1:1 1';_¡ 
tTn l>:rj;tr 1:11 t ! id"" huwlax st· c•JltTa 1.'11 el (':l ltl]H> dr· las nndns u l t ra <.·.r · r · l n s  
q n e  I'L'q11il?'1'(' una e l C'vada ('Xperieneia r ] ¡� p<l rtt•  dPI (' X J W r i nH . 'nt ndul' pnra 
Io:Irn ¡ ·  n�sul 1 adw; �;d i:-ofa.d m·ios e ti tl iehn� J'n•P.lt<·n�ias. 

Yoh· i ( .'Wlo :1 l l l iPs l· r( l  ! ( ' l i la, lH'I:es i tatia rnns IUlll 1 \ :tv(· •le· eat 1 1hio de t H t da!' 
r¡ll<' nns JH'l' I I I Í I : t l'fl il l l r i:tl' rl , una l >< t l ld" a ¡, nh·:t r:ípi t l:l l n ent.t', �·:1 r ¡ u t• re:J l i ­
za r , . ¡  t n Í .<:: liill 1 r·a l 1n :ju fJ I �"l' l w.: d i o  de ] H l h i n n s  i n t"t:• J·tall rhiahles n·snltaria 1 1 1 1 a  

t:trca f"X t J·ema, J : i t t l fH l l t• t�nmpUt·.a.•la. 
La 1 1 :.1 \'t' d" r-a1 .r r l t i o  de nn <ln , ¡ ., ¡ , ,.,.¡, f'fr·dua r ,.¡ c a l 1 1h io  , ¡, los cil'<·u i t os 

de n n l t'll>l. de g r· i l l a  ,1�_. in l:í mpm·a '""Pi i ri t ·a t ! ur·n <l<· ali a l'l-ec;llt ·ncia ,  d e l  I ' Í t '· 
cni l o  t i,• pl : 1 r·a t l r-• c·sb misma t'i : tpa . d r, i r·c u i i o  , ¡ , .  ¡; rill n ¡ J ,. l a  Y ( ti nrln e l l t l ·  
vc·rscJnt �· los dos c i reuH.r,s d( •  gTilJa y plaen de la Si ' í' t · i c)n OS(·il:Hl t l l·:r : ,�s 
clN·. ir : q il( '  1�s l t eet ·!"inrin una l ln\'(1 dt> en m b i u  de nncla dt• spi� t · i rr·n i t t •S y 
5 posi cinJa·�. Conu.t en ln. g·cneral ida•1 • l e  los r:1�0s: r·11  li1 JH'iÍ{'t · ie:� S(' f 'llt'On{ ¡·¡) 
<.ttle a l g- u n us eit·cuit.ns a ún nn C'stanflo r.rm ef�1 ados "J)Odrían pruduei1· a l )snt·­
l'infl.f'S por t·r·sotul rwias. lo eual P.S fát.· i l  evit-ar ubi<-•nien <lo 1111a 1 1aYn que i (•tH!a 
una ltJngiiehl para c�or·tueit·enital' p.nda eh·etli tn por sepu nul u .  :\-t ús tanle ind i­
care!Lws fl¡;te P:tso gr:í fir�-c'! H l ('tl t P ,  para q t H.� el ] u t:to.t· purda orientarse perfN·· 
1 a li1PIJ1r· f'll Pst:e IHH·\'o t·¡·cdlil . io . 

·yn r·ollf H't ' l l l • L<.: P " !' l t •  pt'i t l i l o  t · l  t ip t i  tlt ·  ('il'f.� u i b •  a emplen r·:-;(� ('ll la pn r t· t•. 
rl (' si ! l l n l t Ía ,  1wrn 1 ud n Y Í: I  n�_� h{ ' t J \ rt:" 1 1':l1: n d o  la .r� n·Jua de rea l i zar d.idw siu­
blnÍa �V;t qtll· n o  sa iH • twls. todavía e6mo ii,j ill· C'l  v:-dnr •h\ 1 ('I I !Hlellsndur varl:l­
ble 11 i qní- tipu ctHplear. ten iendo Pll �l i enta los wat erial<•s que son posihks 
de ohtenCJ' rn Pl rnc-1·cad n  de Hadin. 

E mpl'tt'lllos p<w lo p t·ol l t n  a fi.iar las han t l : 1 s de recep .. i<.n n fin •lt· fij� r· 
los v a l o rp� dt: illdut·bl l lti•l r eapae i<lad, �- "'' r•spccia l l•st:a ú l tiwa, ya fllll' l a  
misma � e  n t il izat·;í t�n todas  J n s  I J a 1 1 das a em11 l t•.a rsr . 

La haudn rlr los HiO nt < • 1 r·(•S ti l>nrt.•a de los J j J  ii a :l(l(lll Kr;'.,. 
La ban d a  de l o s  ,"i!J  m<·tr·us n harea de lus �liiOO a 4000 J \ "/s. 
La lus 40 nwt1·os aha rr.a d e  l os 7UIIO a 7:WO 1\ e.h;, 
T.a l ns :!0 met ros a harea de los 1 -!..11011 11 1 �-.lll.il l Ke/s. 
La lns !U mct¡·ns a b n t·c·a t.le los :!1'>.01)0 a :ln.ono Kt· • s. 
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De €Sf ; �  JHalWI'n C'orw<·L� m ns los J'aJl g'O$-; t i c  en da baJ � t1a de J nanL·l.·a que 
t r-a l n rel l l t is ,]¡ •  PJ J J]JIPnJ' unn NJ¡Jaf• i d n d  ta l q ue nus permita cs<:u<·hr.r l'ada 
Ul l;l dt• t� l las  < .. n <-·1 J n;ÍX i J n o  dt•l Psp;l('Ío de la esraln del d i a L  

C a s i  s i t • Jnpl'l' � · ¡ ¡  tlstos t r·a hn .ios J•c•snl t: n  d ifí1 · i l  <�onoeer l a  eapa(·j d a d  lnÍ­
n i n t a .  l)flrO s i e t n prr pur·dP 1 1 1 10 g:n i n rse por la pt·ú<·l  i < ·.n pa r·n oht.t·1 1Wl' d icho 
Ynlor. 

( 'así  e n  todos los r �asu:-:, Üt <·a p;¡ p i d a d  dist l' i ! nt ídn e n  n t J  ¡·�·et•p:or con 
} ] n \'(1 d l' ('H t l l l l Í O  t !t� nnd·í.l ,  OSl' Í J ¡¡ f ' l ltTP (i() y /0 t l l i f•J'I I I I I Í t : J ' I IÚl!'Hd f!TH• ('Ü\ IIl)l'l'Hde 
ln l'<IJ)HI·Ídad rníninw dl' J  t·u r H J I"'I l :-if- HlO l '  \' H I' in hh), (jllCI 1'" de t i ll OS ] (J  UI Í C'l'O­
m i t·t·ofarad. q u¡• :-;urnad lJS n 1:� t•clpaeid;·ul de los <�H h l es ]Hlt•dt..• ] } p�· n r  a nnos 
2U l l i Í <�l'I J i i t Í < - rol';t r·n d . Po¡· lo g-fl J H -�J · ;d. 1 ;1  (·n paP idnd g t· i l l a  c· h assi s de las vál� 
Yula� J t tndf ' J ' ! IH:S pue t h� dt..�sp J·(�t·.Íal'sP. ppr·o \ u  qUl' no puedp '-h�sp¡·eeiar:..;e es 
la !':lpar· i d 1 1 <l i i J I P J'll:l de l<1 g'J' i l la X<'l l�i h l e  ¡·exper·l o " lnx .. J o'f· I J ' tH ios que 
<"l l ll i J lo J II�Il la n't l v n l n .  r p t l' f• / 1  l ' l r·nso d< ·  l n s  vií i Yu L:1s ('llll \'(•rsrll':t:{ alcanza 
hnsta JO t n iero n l i <·t ·o f;·q·nd .v dl' tnws il m i L· t ' t l l l l i t• t·oút t·a d  l Htl '< t  Pl  r·asn d e  las 
y[¡ 1 V I l l a:-; a tnpl i J'ir ·.n < J n ¡·:�s dC' racHo fn�ctH'l l l � i a .  Pt ltlt•mns i!llÍ" Oil(·f•s t umn J' el 
t� l ' J n in o l l l l ' r l in  df'. unes 7 J n it:J·o t t l i f·J·n i'il rarl  q u e  !-. l l l 1 1<1 1l os a Jo� 20 c.h1 los tir­
(•uitos dt ·  �tr i l l a  l l l Ctll'ÍI I JJa dos. I PIH' I I IHS 1 1 11 tul �t l  d, .  l l l lns :!1 l l t i r• rornic t·of;u·ad. 
A t o d o  esto d t • l lü t nus S l l llt<l l' l t ·  \ n s  • · ; tp<t c ·id n dPs dt! l a l l n \' C  dt• t'H t l l h in ('0 1 1  res­
pr·ctn a t· l t ass is y pj propin IJ¡.• In . ..; ho h i r t a s  d t• l  t •iJ ·<· u i l t •  d l'· :-: in t n t i Ía y h l i 111. lajes 
en g·t.'llt•J'a; q llt> j) \ 1(-'d ( •J l  I I P .!.!"il l' : 1  o1TI I t a nto c l t• los  ' l ll t '  Sli ! \ I < I !1 10S. d(� 1 1 l él 11C1'[L 

q l l t •  l�ll l' l ! l l t ', jo¡ ·  de l os ( " i i :OO: • IS ,  si c ·l J i d a l t H I S  b1 s f•o ¡ ¡ex i t Jnes. hl i n daj(';.;, (_)te., 
pud e t ! l \ IS J't.'d o n d v;t l' In t ' <'!p:H· i d ;¡ d  , J i s l ¡ ·j l , u  ídn u1  íni !Ita de ¡ , ,s <-·ireuitos de 
s i n t o n ía · l- ' 1 1  ttl l os 1 i0 i l i (• J 'o l t J i r· r o i'a ra t l .  

r¡11 1 t J t : J . ta <'O l l l l l  J H Í l t i r n rt In captH' i d a c l  d P  l o s  ('i ¡·¡• u i tus di..' sin l o n ín en el 
vrd r J I' j ¡ ¡ ¡ J j , ·ndt � 1 1 1 <Í s  a n· i ha scl!u 1 1os  q t l f•tb l'n l el d c! l ' \ :1 l l t ;l x i Jua  c·a pae i : l n d del 
eon r l · ·ns; J d • H '  YariH h l 1· par:1 e l  c·;_1 :-;o f J U(• nos i nl p ¡·esu y q iH� ]Hit•da al l;Jl·c.·.ar el 
J';t l l �·o dr �  si 1 1 t n n i a  d1•  tod:- ts  lns hnndas l)a J ·a t't l l l l l ! l t i c·n c • innes. 

] ¡: J  ((l l ' l l t l l l n  /(i in t l i , ·ndtJ l ' J l  I n  Lpc·(·] ,·m l l ;-);·' t lOS st·n·i r:í pC'rfPeta i i iP !lte 
f' l l  c •sl f' r ·aso. _va q u e  t' l l  f t i ! J t'. i /HJ dt.� l::�s i' l'<'l ' 1. 1 l 'llt· i a s  l í t n i 1 <�s. pofl c• t ll l l:-i ealeu lar  
P l  \';t l r. I J ·  l i i <Í x i t l l i J  o t i J Í I I i t H o  t h· l  J ' C I J ldPn:-;ador val' ia hlr:-·  lJ<l l'il U l l  rang:n d 0  :-.;in� 
tnnÍ<l  c l l:1 ¡:• t' I 1 J i r t ; H i n .  

\'< ·; ! J I I OS }l l l f'." el ]H'OI't-• r l i t t t i f'n l o  : 1  :'it' ,!.:n1 i r  ..:•n l l tl l'.o..:.b·•l r·n so : 

f, 
dul ldt• 1 :-it' l ' Í i l  l11 l�l'f'f " l. l t1 l l l " j a  a l l l tÍ X i t l l il l':Jll:l t·idu� \ ,V C la l l i Í I I i t u n  t·n p:ll'i� 
dad d�··l t ' f l r t d t · l tsa d ( l t' d P  s i nton ítt . 1 ', � �s  ! : 1 ¡ ·ap:t e i d a d  l i i Í IÜJnn y ( ' es la 
rwí;..: i J l l n .  

\ ·va l l l l lS  Pll l o ! H·(·;-o; q l ! t·· t n p:H· idad m ú x i n 1 :.1 l l t ' t · c. ·si l .:t H J n:-: }>a J·n la  h::.1 1 d a  d e  
] n s  ]_tjl) I I I C'h't iS, 

1 ' , � ,  i g·nn l n l l l C> 1\!- /s. : f ,  r·s igu:�J  a 2000 f\ ,·/s. : (' ,  <'s ig·unl n GO lHiero­
m i r· l ·nfar:Hl.  Por In tan1o h?l l l ' l llOS : 

l 'i l :i 

:201 11 1 1 '  
pUl' l o  1 a J d l l  t t ·flt' l l l ll� q l l t '  dt'SJH'_j;¡ ¡· t : p;t ra l : ; t l l a t· S i l  ,· n l t l l ' .  Saql l t' l l l t lS el 
l'i H J i ,· :-t l  dt ' !  : ·H·�· u n c l n  n t i l:' i l l ! JrH f.• l t • \' a n d o  al (·nadrndu a n 11 d 1os ! J t i t•Hd l !·os te­
l l t ' H l t lS : 

�uuo' e 
'!S dPl · ir  q ue l 1 1 1 t l1 ipl itandu c•n 1:1'11?. f·l·lll' l lh)S : 

1 7::i(F X 1 '  = :200(!" X líO 
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es fh,('iJ'  .. que si f lC'�J1(··.ia i i J Ufo.; de l pl ' i lu(· J ·  l n i l ' l t l hrct  a C'1 tent- J I IOS.  

e 
2000' X liO �()()(1 X :!1 100 X (i() :J-!0 . 000 . 000 

( ,\ ) = 

1 1  J fí" :! .  !·1+ 1 . :!�::. 
Pa ru , . J  c·cts<• • l t ·  b l lH.ncla c lp RO IJlet J·ns, tetH I JT i t JOs qll c · n·:� l izar t·l Jni.'·ano 

cálrnlu. (\"i dt-"I' Í I ', q l lp  U�l1\l l'f'IIIOS nn valor ele t•apat· idad l fHÍ X i Jllj¡ r l f ' : 
:¡::;oo = Jl''o -!lllil.l t..' 

O St'U rt•pit iendu 1 ;· ¡  PX)1l'l'S j ,) l t  f .\ )  pt:•J'o C'f.l l l  Jos v;J iol'('$ lllt(' VOS 
. 1 100 >< J . I!Ui l X GO %0 . 1 JIJI ) . I i! J I I  !Hi . O(II J 

e = -------- - --- ----- = ---- = ¡p. ,l<¡ . ..f 
:'J . r.t H t  x :; _ ;,¡_¡u 

Par:1 t · l  ( ·a s c •  dt.' ln� 40 l l lU 1 J·os 1. \' J \ I I I 'PIIJOS : 

1 .  : ) ( 1 ( 1  >< 7 .  :;nn X liO :) . �00 . t illO . li(H I  

í . I IO(I >-: 1 . 1 100 -l�J . iiOU . l.till l 

] . 2:!i'· 

-l!J 
l'a¡·;t ¡ ,., hnnda , ¡ , .  J os :w l ltd 1 ·1 1s 1rndn·t l l l lS ,  t·c·pi t i <"nd" l o s  "'i l<.:1.1 h•� : 

U . JOU X H . .J I IO X liO I :!.J. . .  J!JO . I IOI I . OOII 1 :! . -l-! 1 1  
_____ ___ = ____ = ti:: ,:, 1'-f'r 

1 ± . 01 10 X 1 - L Oi ii J l . !llil l . i l l ll l . l itiiJ l !l t i  
C'P i t l l •  sl' n•a l izawn los d l l·nlos l 111sl :t altn t·a . s , •  l t : t t·:'t pu t·:t I n  l o ;at d a  de  

10 IU I ' i t",)S, pf· I·o l o s  l t • t · l  o¡·es \'('V.:Í II q U t� ! lO S  • ·u n \·, · n d r;Í , t • l l  l odt•s l u s  <·usos, 
emplt,.tt' I n  u u i ol nd  de· l 1 1s  ft·,.r,nen.,ins ��� ¡\· J ., · s. •·t1 l u .ca r  . ¡ . ,  l\l' i�. • lt · l • i o l 1 1 

n la t'fll11" i t b .H i �1 h !'l1 1 1 1 : 1 t h. c ra d r· �t·rns .V n d t• J ilás qu� ·  s im p lic:ul'(t ( 'l\nl'llll' l l l l ' l l h� 

Jns t'per;! l ' inn�.:��. 

C =  
:ltl X :)() X liO i).J. . OI II J  

----- = (i�l ,.,1 .. r 
�� X �.R IHJ 

(:nnln TH'•d ! ·tí l l  n·¡· ! 1 1 �  h·clu J 'l"�s.  pa ¡·¡_¡ f'llhrit· l o� l'il l lg-o:-o dl �  f¡·eent·tH.�ht. 
est. i pnh1dos t:n el p¡· , , ,,·t•r ! t l  s,• upcesi l a ní n  vn1·inei c 1 1H�s de enpn�: idad de : 

:'l:! ¡•.¡Lf pa r·a ];¡ kttH];r < il'  J (JI) l l l t' t i ' I IS 
78 ,u¡.d ;-.:u 
¡;;; l'·ltf w 
(j:¡ ,,_, • .[ :Zii 
li[J , .. ,_,f 1 1 !  

t odos estos Yalot·c·s ; .. qn·o:x i l mHI • •s d P  J tl<l l lel'a q lll' f'star< • Jnns :-ot.·�u ro:-: dl� (' 1 1 -
h l"i J· ln� rang-o� d e· O J 1 c l :1 JH·•:t':-lf! I ' i , ,:-; yu q n t• cxprn-feso :-:e a i J u l l a 1·on los Y a l � � ­

r e s  t"lr IH11 1H' I'(l. Cf_l lf'  \ 1 1  Va f·i�H' Í (.I J I  d t.'  ('H ]liJ.t• i d :l f i  \'S ¡¡ ] g·n l l l i iYOI '  q LH' la  J l t 'l 'I'Sill'ia. 
Ikei J J I ! Is nu·inc:itnl de ,.:,vn c� id:Hl dn r.lu qtl(' �o l l !'{' I n  r:av:.n:íd; ¡d t l ist J · i hllicla t lL·­

bPmus sumar la 1·ap;H· i dc.1 d I I I ÚX i l l ! il c l t•l l'Í I'f.:ll i 1 u  s iu t rJil ir.udo, 1·e.standcJ, e o l t l l l  
� s  t tntl.ll"<l l ,  r - 1  nt lu t' , _¡ , .  la  •·:.t j l n (' i d n d  t t i Í rt i lJin , J t . J  r:oudl'tt�n .ln.r, ,1'<1 que ésl e 
sol anu.'nte se tOI I I �J t:nl tH)  Y:l l o t· i n.i t : i a l  u l l l ín i l l t :.-t (�apa1·ilhHl dt•l t'l'nde.usador 
Ut(•U¡· i ,mHdfJ .  Plll' lo  t a ntH.  b1 mc.'Lxil lta c-npneidad t lt•l '�o tal (� l iS:-l du r· de� s i 1 1 to­
�fa ch·h(•r;Í st'l' d e :  

l-:!:! '+ ,-,(1 p:n·a los 1 GO metl'"'· " St•a 1 :¡:! 1o.¡.tf 
lb + ;,() RO J 2S 1,1,J 
¡;;-, + líO -!U 1 ¡ ;, /1·/'f 
(j;J - 1 · :i() ::lll 1 1 ;_¡ ,,,.., ¡• 
t i ! l  + élll J f¡  1 1 9 ¡,.¡of 

:'\u dt•J .er"''' ul vitln r <Jll(' Jll.t t'Íl• ._¡, . .,.�t.;r r·ap:t ddn rl ntii X Í t n a  estrt dl 'tt:rt ui­
JtttrTa Jllll' 1 1' lHime 1·s c l t\ pot:a CHpaddad que pt'r l l l i 1 i rAn l l ev;. \ 1 '  a J ¡¡ rf'�ntHlll­
cia los ein·u i to� �inttl n i za dns, dt.• JlHllll'J'fl quP p11dt · tHos pr·o u H·d i H J' l os v;Jlurr•s 
llJÚXÍJII U,� t•hteni l los u Iin r l P  t·tHpie:tl' l l ll  t:Ot t <.l<·ns: � < lor Y <l riu l • l • ·  t'll t á1 1dem 
..J...t t ipn �tandat.·<.l .  
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La suma de los valores calculados son : 357 
82 !+ 78 + 65 ,_¡ .. 63 + 69 = 3[ií que, dividido por 5, u os Ja ---- ,= 71,5 

!"Ji aproximadamente. 5 
Un valor standard de capaci cl<Jcl variahle e� el ele 7G N'f y <Jlte es el 

que HHÍS se aproxima a l  valor medio <>xigido por miCst.ro cálculo. 
Y a que tenemos calcu l ados los valores máximos y mínimos ele capaci­

dad, calcularemos los valores de illlluetancia tanto en los circuitos de radio 
frecuencia de entrada como l os correspondientes a los circuitos oseiladores 
y sus correspondientes padders y que lo dejaremos para la próxima lección, 

ya que resultará un poco largo. 

166' L E C C I O N  

Estudio de los tubos de rayos catódicos 

( Continuación) 

Habíamos quedado en indicar la forma de proyectar figuras de curvas 
de resonancia pertenecientes a eircnitos sintonizados, sean éstos de canales 
de frecuencia intermedi a como de radio frecuen cia indistintamente. 

El circuito que reproduci mos ha sido publicado t•n los boletines de 
Philips, pero en gener¡ü todos los demás existentes corresponden a éste, sal­
vo pequeñas diferencias en el diseño correspondiente a las distintas etapas 
de excitaci6n del tubo de rayos cat6dicos. 

En realidad, no interesan al lector las distintas parte� del osciloscopio 
eu sí, sino la pat·te propia correspondiente al oscilador que se emplea corno 
barrido p111·a la señal obtenida por el circtüto resonante. 

Para r1 trazado y obtención de la eurva de resonancia de un circuito 
resonante resulta necesario el empleo de un equipo que proporci one una 
tensión tal que su frecuencia pueda variarse dentro de ciertos límites de-­
terminados, dado que para conocer el valor de la señal del circuito resonan­
te, la frecuencia variar{t igualmente a cada lado de la frecuencia de sin­
tonía . 

Esta señal se inyecta a la entrada del circuito a anaLizar, de manera 
que a la salida del mismo tendremos una señal que variará en los valores d e  
tensión d e  acuer1lo a l a s  variaciones d e frecuencia y d e  l a  misma manera 
para cada lado de la frecuencia si es que el circuito que se analiza lo per­
mite. 

Esta señal de salida después de ser rectificada se aplica a un par de 
placas deflectoras del tubo de rayos catódicos. El otro par de placas de­
f l ectoras del mismo tubo se aplica a l a  tensi6n de sincronismo ele la cons­
tante de tiempo, con lo cual se conseguirá la aparición en la pantal l a fluo­
rescente d e  l a  curva de resonancia deseada. 

Veamos someramente cómo está constituído el circuito que permite en­
tregar una tensión cm1stante con la frecuen cia y que nos servirú para el co­
nocimi ento óptico de las curvas de resonanci a. 

En la figura G90 tenemos el eircuito que empl eamos siendo la válvnla 
V, la que actúa como osciladora <llle proporciona la tensión que se aplica 
a l  amplificador de alta fr·ecuen cia a analizar y cuya freeuen ei a se varía 
por medio de un condensador variable C,, habiéndose conectado el e,ic de 
las pl acas móvi les a un motor sincrónico por medio de su e,j e. De esta ma­
nera se obtiene una tensión de frecuencia variabl e que se aplica, como diji­
mos. a un pa r dt' placas dPI tubo de rayos catódicos después de haber sido 
a m p l ificado por el anrpl ificador de radio fr-ecuencia ba:jo prueba y recti­
ficado. 
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Las r1istintus bandas de auálisis se obtienen por· rneo l iu rle l ns c·.ondcn­
sadores C,, r:,, el e. So iHe el c.k del motor �,, monta. 1 1 11 par· de eont.art<�s 
que coHtr·tda rl volt aje de cnnstant.e de ti�rllpo poniendo en t:nrtnc•ircui tn  al 

condensador C, de una m mtera per·i6llica. Este condensador (', se em·g;r por· 
medio tle una c•o¡·r·ient•• Ponstantc de un rwutodo tle alta fl'eeuenei.a V2 
durante endn merl i a  revnlueióu del c,jt' tlt'l motor y pone en cortocin·.uito 

a did1o comlf:nsado¡· por 1 1 1cdio <le los conllretos mencionados put· cada otra 
media \'Uelt.a del e.ie ti!'! nwtor. l lc est u  rnanera se obtiene una seilal de 

RADIO-S7 



] ) ¡ ¡�<� de t it• mpo q u e  p11�de ��u t< t l fnrmn s i t H·t 'o J t i Z<t t·se (·on vi l l lO Y Í i l l i t�lltO 
d �  · ! l ' i" l i Hlt ! l1SOldot' ( \!. 

l'�J poten eic)nwtro l\ no� }Wl' l l l itr l't\gtt.lat· la  n_•J oei ,lad tlc C':ll'g'a at•J f'O I \­
fl, •nsadot' (.'.,. d<� l tHlllE:.'I'll qllt '  s i  d i (·ho pnit ' IH�ÍI.I I I I l 'L l'l) Sf .. a j u�ht C:UL'I'0('1 fl l l l l ' l lh..', 
se t·oJI!-iPg'Hi i·;Í f l l ll '  l'l. r t � lta.it_), dl'l  eotl llt\ l l : ·wdor n&eneionado eaig·a a Cf'I'O, tlc­
hid, .  :�1 ''"l'l "c·i J·<·u i t "  y ju,t: J I II<'n l •· a n t e� fJ\lt' 1'1 condensador a leauct• sn nl<'t­
x i mo dt> c�ar::w . Est o PS I J(•(·C·s:.n · io a Jiu dr P\'Ít:ll' In clistore iún a l  fina l d e l  rc­
f'< > ITido de In fi�nra t· J J  la pa n i :� l l a  y q ue Sl' p l'<Hluee toda l't:Z rp11• el <:ol'tu­
r·i rcu i t u  t i rne I H !!'D I '  despn<�s qne e l  r:nndensa•lnr ha n leauzntlo el I <IÚX i l <l l l  do 
su ea ¡·�·;l.  O J ,tt ·n i,�ndose de c •s t.a.  Hlc l l l (ll'él una fi.!.rut·a de l lnll ino�itlatl lo l t�l­
l t l t  · 1 1 1 1 � p; 1 1' ( �. j a .. 

E l  ¡wt.i ' I I I ' Í I) JH I't ro 1\  Jlel' t l l i t  i t ·ú e l  <:e nt r ·ado r le I n  fi g- l l t 'LJ , nliPn1rns que  
el  <�ondcnsa.d .or C' 1 1lehPr:l njnstar��� <lt' t t t Hll PJ'< t  q H c  l ¡ r  L ·un·a d� r·e.so t w r r c· ia 
se proclnzca ex:]('.1 Hmeutc en la u J il·a d tle la eonstante d e  t. iP i l l JW. 

La entratla del  U l upl ifica dor d e  md i o  fl'ceu�ncia l w j() prnel>a S(• • ·on ec­
t:t a la eu!mda. ,)e¡ pul cn c i(IUteh·n 1\.  Por m ed io ck la regu l a ci ó n  ele cl idw 
}Ji l l < • JH· i t ) tuPt  r·o sn puedt-' Ya rin ¡· lit n l t l l t'H dt• l a  C.Ul'\·a t1e resunan da. 

En �asn qne 1:� .�a n a n <" i a  del  antp l i fi <·ador ha.io pruf'l1a st>a l t l lty grilllllf' 

h acicn < lo que la. a l tura d.,  la r·nrva de rcson:tueia sea dt·JHasia •lu grande, se 
C l n p l earú. una l lave S., de nwnc1·n que pueda conecta i'SC c•n paralelo con la 
resist.•ncia R, i n d ica•la <'uu R , .  

S i  t·esnlta IH!ccsario d a n álisis e n  1·an gus tlt< frecucJJcia.s muy rec.J n.,idas 
como de l OO a 500 c i c l o s  por segnw l u ,  se 

·-
recomien rla el  ewpleu - de con den­

saJo res eJe ha;ja eapal� i r la(l rt��ü(lnal, o mejqr d i d t o .  d1"� ' ' d ispt:'J's i 6n " ;  dt1 l a. 
misma mauem se recomienda redueir la eapaeidad , ¡,, las eonexiuucs al m í­
ninto. 

J<'imduJcut � dPIH� recut·da1·se qu,� la tensión entregada por el oscilador 
dei>erú ser constan t e e n  todo el rango c u b i r•rln por d condensador ,·m·ia­
hlc C, qne dehcr:'t ser del tipo ele frer· ncHcia e u  línea reda. 

Los valores y resisl .<•neias de lns d istin l ns  pnl'l1•s <11'1 ci 1·cuito tlc I n  fi-
gura 690 drher:ín sr1· lns siguientes : 

R, - 50 n  H , r. - lMG 

H., - 300 n R 1 7 - ,-,.\lH 
R. - 1 .000 n (\ ·- 50 ,...1.d. 
R, - ;i.OOO !1 ( ', - SIJ l'l"f 
n .. - 1o.ooo n <. • ... - 1oo ,...,...r 
H., - 1 1 .000 n (',, - :3ií0 ,u¡d 
R ,  - H.ooo n e, - n.:> ,,,...r 
R, - 1 :> .ooo n e, - 100 ""' 
R., - 2:í.OOO n C., - 200 ft,u. f 
]{,, - :íO.OOO n C,o - O,l ¡Lp.f 
H. 1 1  - 1 00.000 n Cu - I ,,r 
H, - 1 2n.ooo u e, -· 2 ,1. 
n.., - zoo.ooo n e,, - 4 1,f 
R,., - 300.000 n ( ' , ., - 1'  1d 
H., - 500.000 n C. ,  ·- l G 1 •. f 

P, - �0.000 n p:1 1·a. l't·�ul n ¡· In intensi.Jnd <kl p u n l n  snln·,• la. panttl l la .  
P, - ROO.OOO n J·eguladoJ' , ¡,.¡ cnfoqtl<' ,¡..¡ punto h l nlilloso. 
P., -- f>l l.OilO !! reg-ulado!' d<'l ,., ,fta,j<1 dr rnnst n nt.• de t ielllpO. 
l'., - :!OIJ.liOO !! pa 1·a. r·(·n!Tnd•'> ele ima �<'ll. 
1 ' ... - 40ll n para J'e�ul a J' la tensi(m <ll' entra d a .  
T , ,  - ln i i i h r• J J I',I's. L, - ii J ll i l ihcn l'ys. ] ," _ ¡; m i l i lwnrys. 
i\1 · - � l ot or I /20 H .P. 1 800 l'.p.m. 

e , - · CondPnsndor de sintonía <lP l ;)() /Lflf l l !ÚX.  
l ·, - Condt•nsadnJ· de "'msl nnle de t icmpo :l::ill 1,1c[ J n (i x .  
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Por ; JhO I'<l 1 1 tdo::-: lns l t> d o i'P.S suÍtt l l l el d c  h n n  Yisto g·euer·a l i d n df1S so l n·e 
el tuho dl' l'Hyos ('.<1h)d i r·os : p ri t t lí. 1 J ' r '  :-:u fnnl'i l lll;J l l i Íí..'l lto eomo t a l  y lll f.1 g'O 
ap] ie:H·ion('.o;,; gcnPrnlP� NI t'l a n ú l is is de O l 11la� flp t'H l ' I ' ÍPl l h• n He-J·rw .da ,v apl i ­
caciones del O:':t i l osc·op!o Pl l los t rn l 'n.ios d e •  Ht l t l io .  llrn· lo  1 n nto. ('l\ lo suee­
sjvo no:-; dedi c·a J·t�lll< l'S al d iseiH.I de nse i l t Jsc·o p i t �s pr<ip Í<I J t t t ' l lh ·  d i 1·hos. n fin de 
flriP e l  Juel rn· rst é  p/1  eonflidonPs ele l'(•a l i z nt· 1 n l t�� 1 Ta hajns 'i adt-·m:ís. f l l l l:' lo 
habi l it<1 1·ÍJ luego pa1·a r l  estudio de l as bas<'s (1e la 1'elevisióu y ..,! < 'St u d i o  
g'(�Ue l'al 1 l �  ] us  nsc:il nsl'opins. 

Aeo llSP.irnllos n Jos lecl m·es l't')>ilSHI' todos In� NlllO(' lmientos qur se han 
t.lac.lo "on n"p,·r:to a Pste l <ípict•, ya qur pa m In  qnr t· ieuP m;Í.s tarde est;u;íu 
bns:J.dos tndos e l l os. J ) p paso > ,,,¡ ndi:Hrmox. t•tapa pot· etapa, todns las pnr­
tes eompülll'111:Ps del  nsC"ilos(·Hpio. 

167' L E C C I O N  

Interpretación de las figuras de Lissajous aplicadas al estudio 

de rayos catódicos 

( Continuación'¡ 

Habí:.t lllOS <J IIctlatlo en i n Jicn¡· ca esl a  I P·:·dón métodos ele int,'rpret aeiún 
de las distintas figuras, y r•s p o r  psta ra �<ín. y dada su illlportnncia, que 
nos dedicnrewos exf'lusiv anwnte a ello. 

VranH>' para adelanta r  l a  curva d <' la fig nra G91 y que es l a  que ¡m­
diera apnre<;cr ca la panta l l a  flnon•sccnt.e <lt• un tubo de r·nyos catódicos de 
un osciloscopi o .  ¿ Cólllo sabremos 'Jn •' frecuencia Ps la que rstanws ana l izan­
do '? La Jor1 nn  lucís simplr. de intct·p J·�tacitÍ ! l  J·esul hn·ín set· la siguirnh• : c·ull­
temus el nú1 uern de l l lÚX i ntos positivos, que en 11nest1·o enso soLL seis, y ade­
má.� debemos eontar l ' l  nÍ11 1 1ew de " c ireuitos" eet·rado"' que lit'ne l a  figura, 
que en DUPSI1·n c<lSO eH 11110. J'or lo tanto, In relación es dr r; a l ,  de manera 
que si la Ú'<'CU<'ll<'in de i >a rridn es <il' iiO cir lns por seg-undo, tendrcllws que 

(j X 50 
la frecuencia t], l a señal <l e la pa 1 1 ta l l a  cunespon<le  a 1111 valor thl -- ---
o 300 cie los por St'g' l lndo que, <'ll efct·to, es el valo1·. l 

Fig. 691 

Fig. 692 

Uua. ele las l ! Lt'_j orcs nwne1·as de " leer " ("Jl la. pantn]J ; ¡  fhl • • r·tlseenh_l es hi 
de considerar l a  fig-ura <·omo ¡·o <lcancln un ci l imlro, y es pnr �st11 ra2\m que 
h emog dil>ujado el trazn fl'o ntal 1n:b gnt<•so que el trnsero. ::;i S<' varía len-
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tamentc la pcl'illa de · · sinct·onismo ", ''' lo¡!THrÚ una coi ncid encia completa 
entre la parle delantera y t:nts{>l'a de la figura. dando la impt·esión de una 
figura plana ; por esta ra zón dd.>e ten<'rsc sien1pre presente esto, a fin 
de no real izar n n  análisis cnímco. y <'stu '"' l'unsigne hacieudo rotar l enta­
mente la figura hasta. que ésta qtw<k estacionar ia,  pero evitando que se 

produzca l(l coilH�ich�neia. qtH.• m f•neional l ltJS antes. 
En la figura li92 podemos l'(•r un PjP 1 1 1plo si m i lar al anterior, pero más 

. compli cadiJ y que si segui11tus '"" '  eni dadu dcsrnhrimos dos circuitos com-

Fig. 693 

Fig. 694 

plctos y u ucn� I IWXIll lo�. ps llPCÍ I'. f ( lH_· f t•rtellws l l lHl l'C]a eic)n de B a 21 es de­
cir, que  si la lt'l't'lli'Jle ia  <le hl l'I'Í<lo es de GO c i l' lns pot· segundo. ten<ll·emos 

9 X GO 450 
----- = --- = :22;) eic·lns por s<'�nmdo. 

2 2 

Fig. 695 

Fig. 696 

J 

De la misma m anera tenemos la interprf'tneión de In figura 69:3 q u e  nos 
indica la relación de frecnen�ia de lG a 3. 

Para otros tipos de cm·va.s tenemos la siguicnt<• intcrprPt:aeicín. Veamos 
la figura 694, en la eual tenemos unn rdac·ión <le 1 a 1, en l a  c·ual, tanto la 

seiíal anali?.n.cla como la de hal'l'i<lo tienen la misma frecucnein.  
En Ja fi gura 695 tenemos el caso t'n qnc l a  frecn eMia n n.a l izada es dos 

veces mayor que la de barrido, o sea que s,, tiene relación de 2 a l .  
En la figm·a 6 9 6  tenemos d caso dt> una rcl ae ión 3 a 2 y que s e  puede 

determinar en que t.enemos tres nd ximos y una lhwa de " cruces" que co­
l'respon dc en este caso a 2. DP la m isma manera tpnemos el easo de la fi­
gura 697, en la  c.ual tenemos d('sn n:ollados seis pieos m�ximos y tenem os tres 
líneas d e  crures, sieudo Pll este enso <11' relae i óu G a 4. Culllo SC' ve, e l  factor 
c¡ue determ ina la rclaciím del)(· aument<u·se en una un iclad al número de 

cruces. 
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Veamos la figura fl!l8, e 1 1  la cual tenemo.� 5 1míximo� y tres líneas de 
crnccs, si;•rHio entonces la rcl aeicín de 5 a 4. 

Fig. 697 

Fig. 698 

De la misma mauc1·a tend remos para la figura 699 una relación de 7 a 4. 
Para la figura 700 tendremot> una l'eiaci6n de 8 a 6. 

En la figura 701 tenemos u n easo <listinto a los i ndicados antes y en la 
cual no es simé.triea u, mejo1· d i eho, algo nsimétriea la parte superiot· de la 

Fig. 699 

Fig. 700 

inferior, pero la interprctaci<ín resuli.H la misma porque se cuentan siempre 
los m{tximos, que �on lo" misuws tanto para In  parte superior como para la 
inferior. Por lo t.nnto, tenemos th� 4 a :�. ya que h!nemos cuatro máximos y 
dos Hneas de cruees. 

Fig. 701 

Fig. 702 

Ejemplos similm·cs trncl remos en los ¡•asns de las fignras 702 y 703 
en los cuales tenemos las rela(,iones 5 a :3 y 7 a fi respectivamente. 
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1-;n el ea pf1 u l n s.iguit'nh• da l'e lllos n l ¡.rntHl:-:; otras figuras com.u1ws en los 
trnbn,iu� en H a c1i(l . 

"- · 701 

S:.i alguno dt• ]d� l e d n r·c·s q ll l�h'l'a ohh'lH'l' l os r·f·snltadn� dt' l a s  dist i n t a s  
fig·u l'as de ll l l tt l lHIJJCl'H g t·itfi<·;J,  r 1 o  t(•Hd r·;í o t r a  c·osa. qtH·' luu·.t• r  q n e  t..( lnJ i l l' 
<·o m o pu n t o  d l� ¡w J ·t id<l ht s rcl : J c· i unps i n rliend; L -.; �·· i l l f'�.'o t·ealizllt' Pl 1 r;t l •a .io 
-�·¡·¡í fít(l,  

168' L E  e e 1 O N 

Aplicación moderna de la emisión secundaria 

Todo ('] mnn tl l ' t�(Jll . tl('t.' l <t potn sa l i tl a  q n e  pl'uporr·iuna. Hll:l fo t or�él n la � .. 

1 10 poet):-; ::-;n.l ) l•u d1 •  b1s ,}j f.it· n l t a dr·s qtll' est o ol' i_t!' i l l a .  y;¡ que es n ee(•sa rio 
pa i';J la n l l1 C'nei/111 ( ] P  l l t t n  l t.' l tsiún a pb1 p ; t ra t�Xt· i l n r · t l l i  :1 m plifieadur dt• a u d i o  
Ú't' t ' t i(I JH· ia ,  p o r  t·.i t •n tp ! l l ,  Y;l l ' iHs c•t:t1)as ; t r n p l i f ic· n c l n t•;¡ o..¡ t l l' tcnsi •:, , � ,  eon l o  eual 
ap;ll'PCf'li lllli'l "it.!1 ' i t• el(' JH'O i lJ i ' l l l il.'oi ,  ( • ( ) Jl t •l l ' l l i do 1 l \ - ftl l \ l l � l ,  Z l l ll l l J ido.  II " I Í(;I'll· 

fon is r n o , PÜ'. } )e• 1 ;1 nds m a  nlmlf · t·:l st• prcs(' l ltan d ifl¡-• n l tades r·nall !lo las fn1.o­
c�éJ u l as se em p l (•¿ut ('·11  uso.-. i n r lusl ¡ · in ! (•s 1'11 t ' t 'll j r nw i /) n  t'Ofl l'l' l a �·. t·n N¡llipos 
de " Lll ' lua.  r·t <:. 

( 'n11 esta 1 1 1 1 ('\ ':l  foLue(· l n l n  :-.{' <l l l l l tenta c •nor · tnl' l l lC ! I I c •  la  ampl i i'ic�n c·it) J ¡  n 
la "l i i d : r  propia ,  ,¡, .  l l ll l iH'I'a ' J LH' )J i l l '  m e d i o  dl' un l l l <' l i l e  de· lnz  n l lly" , Jé l .i l 
St·· o l lti<•ne J t  lll l',im·f\s < : { l !l t l i <" ionL •s d t..� fnncron a r l l i t'n l o  y I n  m a y o r  úwnt c  d(• luz  
< ·on la  dC'I  t.ipo d e  uso • � a l l t ign n ". 

LA FOTOCELULA 931 

rm fotoel-lnln RC.\ g:n c·rnpl ra nn r::i todn d<· n'<'iPnte r¡·caeJ n.n· fotost•ns i ­
tiva) fam il iar pa l'a IH l l f·hos l C'etot'(!. ". ya CJUP e:-ita mistn :t �P ut i l i za t'll Ln fnto­
e<� l u l a  clel tipo RCA !l:!�l y qm· t i Pne aplieowiones t a n t o  en los laboratorios 
< ' 1 1 1 1 1 1 1  r·n la i n �enie1·ía indust r i a l .  F.st<: r·<Íto•l" ]Jrescnt:1  1111:1 e le\·mla �ensibili· 
d a d  a las rad i:J cioHrs lll iJ I Ín i <· : : s  ,]r l l l l  fi l amento , ¡,. t ung-sten o a temperatu1·ns 
l l iH'mall=>...; )r a deru:ís prf'•::.a: l Jta n 1 1a  t ) X !  I'P i l t a c l:l !-it· u �i hi l i d n t1 n las radineiones 
�tetín i Pa s  o �(1:1 la :w(· i tHl q u í t n i ea df'. l 1 1S r·nyos solnl'es. 

El prin< · ipin t•mplt•ado p:nn la. mu l t ipl i <-a<'i<Ín rl e<·trónira PI< est:J v:ílvula 
h izo que resul t a ¡·;¡ ren l i z:J I I i e  In  ampl i l'i < 'ar· i (q¡ • lr unn c·OLTiPII f e  <18hil produ­
cida por una peqnPiía fnPnt .. <. J ,. J ¡¡z a 11 1 1as :!:;0.0110 \'0C·t •s.  La in tPnsida.d de 
la c·or ·riel ltc a ]: �  sn l i fln dr la i'oiut·01 u i :l n h·(I J I ZH UHo� 2.!í t n i l iamp c·rfl!-; a unos 
!)() voli·s de audio frer:UPH<: ia s i n d i s t m·sión. 

UHa caract eríst i ca no III<'Uos lleslaeallle ,]l' ¡•sbi fot o célu l a PS ];¡ :fac i l i <lad 
<le a m p l i fica¡· rorrientes m orlulnLlns o unas hecnen c ias q ue ¡mr<lrn consi­
d ,�l·n.r:;.:e d 1-�n iTo tlel as¡a·{�t.o t1P l t �s  olllbs u l t rn t'Ol'tas y de b 1 1 1is n w  rnanera 
como cmTient <•s •·•n1stan t cs. A tl l <  m;Ís la sei w l  que sr ol > l irn•• a la salida de 
la fotoe(; l u l n  prt:serlta 1111a r·:t l';wh·r·íst i f'i1 t..lt' J•t•l a ('. itJ n sPii:-1 1 - 1 ·n idn mny f' I C'vndo 
im pus i h le de a l eanzar por lus métnolos ernp\f·n • los h n s l a  la feehA .  perm itiendo 
JlOJ' J , ¡  tanto Pl n n :íl isi s y 11wrl i l' iones . ¡ ,� ll l<'ll1t•s •h• l n7, cxt¡ ·ema damcnte débi­
J t�s. c·lnno P l l  r·l easo de cRt.ndios (le rst rellns. 

NUEVE ETAPAS 
Snpon,]rá qu¡za d l eeto1· q ue este l'lt•JJLCnt.o que describimos dc­

l Jf•J'Ú s<:l' sunw1 renh� eontpli<":<H io .  Sin p J n hargo, e:st" o estú muy lejos de ellu ; 
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C!-lta. ]Hdcnte ' ' hetratuient a ' J  estú eou­
ten itl a denün de una ampolla de v i ­
drio de SPIH mente 8 1:m .  y un diáme­
tro dP : ¡  '''"- 'l'udas las  eonexi onrs ele 
Jos distint os clect J·"dos at.ra\"Íe.<r•n a la 
ampolla en I I ÚIIH'I'O "" 1 1  y r¡uc se 
conectnn a un nlmwro iguaL de pati t a s  
a l a .  ba,c de l a fotn<;p) nla.  1-�sta., cone­
x io nes e.ul'l:esponrlen a un fotocútodo, 
etapas , .¡ ,, amplificación y ánodo o co­
h•duJ· l' i n : t l .. 

l m  ••·st. ¡·ue l u ra inl<'l'llH puede verse 
Psque·tHÚL i� :a iH('Hte y 1.le · • corte ' '  en J a.  
fig-nt':J 7Uii. f .'ua ndn se CllV ÍEI un ha� 
de l uz r¡ ne  i nei r lP r • n  l a  su¡wrficie del 
fotoc;íl ndo se pl·odu.ee una t·mi �iún ,¡¡. 
clectront•s qnP son atTa-ídos por u n  
d er:t l'llclu en n o  p u l a  rizado el octrnesbí­
tic•:u u ente ( 1 )  n sea. el ])l'imer C.lnisor 
st�CliJH]¡¡ río ( ! la m a do !lindo) y dnndc 

cada ••lt•t•l rún f(ll l! g-<>lpe�. la superficie 
de ésh• hat·c· que st• dcspn•.ndan de su 
cs1·t·uc·. tnm otro� �lPclrmws, nuyo nú­

Fig. 704 

8 
c m s  

mero depende de l a  vc·ltw.i dad que l leva c:l elcel rón 'lile: h a  golpeado Kohre 
el clectl'odu u diodo. E'tc· )l!'necso rle mulliplien ción clcdrúnic·a, r:a c:l a  \"(�Z 
que un t•lcc:trón gol pea contra 1.1 1 1  <;ucrpe, p•·nvoea desprc11dimiento de elc�­

F/LTRO 
� �Q2 

ITnnc� •le manera. •tne el  e lectrón que 
se ha desprenditlo •ld primer clinodo. 
ni n.lea.nzu r él �ef!nndo tlinudo, provoca 
a su vez el desprendin1  icnto de otros 
electrones de éste ( 2 ) ;  de esta mane­
ra continúa este p.-oceso sucediéndose 
el mismo fenómeno �� veces. siendo re­
cogido el flujo electrónico final por el 
;Ínoclo 10. 

- ..._ f:f.'/o1if!J: Este p roceso permite que un · elec-
tt-ón inicial que golpee el primer di­

o: FOroCArooo nodo desplace, por ejemplo, 2 electro­

Fig. 705 

/0.4.1//VOIJO 
'-51= LJINODO$ 

potencia l nwyor f!ll C el 1 y cuan<.lo 
estos dos ('leet rnncs golpean el di nodo 
2, se l ih�J':I l':ín 4, electrones, por ejem­
plo. De la ' m is111a manera estos cniltt·o 
electrnnes serán atraídos por el dinodo 
3 polarizado a una potencial superior 
al 2 y producirá durante el choque ·de 
los 4 clcctron<>s sobre su superficie, la 
liberación de 8 electrones. E s t o s  8 
eleetr·ones desplnzEn·ún a su vez 32 
clect•·ones del di nodo 5 ;  64 por el 6 ;  
1 24 por el 7 :  248 por el S y 496 por 
el 9, siondo éstos atraído� finalmente 
por el {!nodo 10. 

Como en la práctira. d número de 
clectronPs, po1· Jo  general, es mucho 

nes de éste. Estos electrones son atraí­
dos pul' el d i nodo 2 pulariza-llllo a un 

W:Z. A éATODO FiliO 5ENSIBI,.P 
Fig. 706 
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mayor, resulta t·(t que un solo eleet:rón po<lrlÍ provocar rl desplazamiento ,]e 
miles y miles de éstos sohrc el noveno dinodo. ],o ttHÍs asnmht·o.:;o de todo 
esto es, que la " avalancha." eleetrónica pncde ser controladn,  rerlnciendo o 
aum entando la t�nsión <le los dinoclos se¡rún las npeesidades de trabajo. 

LA MAGNIFICACION ELECTRONICA 

El Yoltaje de cada etapa del multiplirador electróni ••o se ha hecho do 
manem que éste sea el mismo pm•:t cada etapa tal eomo se empll'an en los 
amplificadores de r' .<'. de acoplamiento directo : el  :í notlo tle la etapa sigui ente 
debe tcnt•t· una t ensión superior que la precedente. 

JJa amplificación de l a  etapa aumenta t•ápidamentr con el aumento rlc 
la ten sión aplicadn al ánodo y ésta es l a  razón por la cual puede ser posible 
la elevada ampl i ficación l o g�;ada pot· esta fotocélula con súlo 9 etapas y una 
fuente de alimentnción que no es cxag-erac1amente grande. T,a fonna parti­
cular de los 9 dinodos evita que los el ectron�s puedan sali r de su <·am ino, lo 
r¡ue variarín el potencial del colector. El "ol eet.nr finul es, en real idad, una 
gri l l a que permite que los electJoones l a  aLt·avics�n al rlinodo B. Como el vol­
taje tlel t!inodo 9 y el col ector n o  es crítico, piw<lt' emplearse una carga a la 
sal ida tle alta impedancia. J�a placa de miea ind i ca da en la figum 706 evita 
el retroceso de electrones. 

En la figura 706 puede verse lo simpl E que resulta PI e mpl eo de la foto­
cél ula ¡¡uc tleserihimos. En la fig·nra 70!1 oe indica un transfot•ntn dot· conec­
tado a la fotorélula. con <lcri va�i ones uniformemente tomadas para cada sec­
ci ón . T.as sensibilidades tanto como para corriente continua como corriente 
alternada para nn mismo valot· de V. M. C. es apt·oximadamente igual, Y 
una particularidad de este circuito es r¡ue lo hace para aplicaciones en 
combinación con relay. Sin embargo, como la rehl!'ión seiíal-rnido es mejor 
cuan do trabaja con corriente conti nua <¡ur con eonicntc alt.et·nada, resulta 
más aconscjahl<> �1 empleo del circuito ele ln i'igura 707 para mediciones sen-

Fig. 707 

sihlcs. El circuito como el del caso de la figura 70G, en el cua l se em¡1l có 
un oseila dor de alta frecuencia como fnente ele a l i m entación, resulta muy 
útil, princ ipal mente para nplicarse en la reproducción del sonido en las 
películas sonoras . Se encontró además realmente económicas cuando l a  fo­
tocélula se ali mentaba mediante energía de alta frecuencia y si se alimcn-
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taua rl cl l leetur s(•paradntm•uh· pt>t' I I ICt l in rl<· una fn¡·ntB tlc energía <le baja 

tensicJn de eu1Tiente eontin un. :-;euún se i w l iea P n  J a  tn isttw fig·nrn 706 y se 
podr<Í twl a t• q u" estl' 1 1 1 Í't ud" 1 Íl'ttt: UJJH enot ' J I I i dad  tl e vel l l íl.ias sol 1 1·e eual­
quieJ· u l. ro a l i wcutadu �xdusiv:.I I IW I I l t> � � �  l'llJTÍ<· I I l <.' •·•.ou t  inua .  

�LIDA 

Fiq. 708 

CIR.CtliTOS 
l'at·a tucdieiones "'nsihlcs y en <. t ¡J ! icaeiuHcs donlle es importante man­

tener Ul la ¡·p] a C'iún sdiu l-nlidu muy t!ll'vadu, se al'ouseja el et l lpl<•o de los 

220V. c.CI.. 

FOTOCATODO _, 
Fiq. 709 

RADI0-95 



circuitos 708 y 710. Bl circuito de la figura 709 produce coniente conti­
nua de un rectifieadot· de media onda para los electrodos de la 931. Se 
emplea para ello también llll choque de filtro para mejorar la regulación. 
Para l os casos en los cuales la reg-nlación y llll'jor filtraje resultan necesarios 

l:lOV. 
C.A. 

rF ' 
L 

.. 2X2/879 

f1 F1 
Fig. 710 

se aconseja el empleo del circuito tic l a  figura 710. Bn este circuito la fuente 
de alimentación de conicntc continua parte t!e la 2X2/879 (rectificadora) 
para la alimentación de l os <liodos y el voltaje para el únodo se suministra 
a través de la rectificadora 5Y3G. 
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Recepción radioeléctrica de una estación de aficionados 

Habíamos quedado, en la lección ;uJtel'ior, en calcular los valu1·es el.-, in­
<luc! a Lwia de eada gauw de sintonía en base a los valores reales de eiqm,,idad 
teniendo eu el valor de la variación de capacidad disponible. 

Pero todos los valores computados finalmente han sido tomados equivo­
''ndos, de wancra que haremos la correcci <Íu correspond icnt<J a fiu de poder 
prosegui r  n uestros drlculus. Esperamos que los lectores habrán advertido 
el erro1·, ya que de n ingun a  manera podíamos suponer que a la ca¡>acidad 
•le sintonía debílHnoR anruental' la eapaeidad ruínüna de la mauem qne lo hici· 
JHOs, sino <.¡ue el va lor rea l de la capacitlad máxima de sintonía es igual al 
vah•t· necesario pum alcam:ar el valor l ími te de ftoecuen<·.ia mús baja de catla 
rango de sinto n ía y rc•stando el valor de la rapucidnd distril!llítla. Bs, decir, 
que si tenemos una capacidad miÍ xima de 82 rwf y una capacidad distri­
hn ída de 50, quiere deeir q u e  la. capn.cidarl máxilmt cfcctiYa es de 32 p.¡d. 

Para ser más daros, repetit'CIIlOS los últimos eúlcnlos y justamente don­
de se deslizó el error. 

82-f:iO pa 1·a los 160 metrns, o sea 32 v1J.i 
78-50 HO 2H ¡;.¡d 
65-GO ·!O lfi f'P.f 
113-50 :w 1:3 vvf 
G9--fi0 lO 19 p.vf 

que son los va lores llefinitivos. Por lo tanto, debe buscarse llli condensador 
varia ble triple que p ermita una Ya.rin.ci ón teórica de cero a l os valore� cal cu­
lados ; pero eso no l'S p\•siiJ!e, daclo que todos l os comlensadon's Va 1·iables 
poseen eapae.id:� t.l mínima y que vm·ín.u según los tipos. Por lo general, en 
contlensadures de p<Jra eapneidad máxitua poseen capacidades mínimas que 
<Jscilan entre :, y 10 utieromit,rofarad, pero como d iiír i lm ente puedan con­
seguirse eu }liaza conden;-;ndnr"s triples de las earaeteríst. i cns indicadas, el 
let,tor teud1·á <¡uc con:fnl'llJal'S\' enn adqui 1· ir tres eundensadores separados y 
unirlos luego por su e.i<' por llletlio de cuplas <¡ne se ventlen cxprofeso. De 
esta manera puede mantenerse una mínima de 6 p..vf por sc.,ción sin mayores 
tlificultades. 

En nuestros cálculos de la lcceión anterior hahíttmos consitlerado una 
mínima mayor que la real, pero no por eso tendremos que comenzar los 
cúleulos nuevamente, pues ya dijimos, en aquella oportunidad, que difícil­
mente se podría red uc ir la mínima g-eneral del t�ircuito, pero de cualquier 
lllllllera estamos pr6x imos al val 1.11' real. 

Sabe mos que a mínima capacidad del condensador· de sintonía tenemos 
un valor aproximado <Íe iiO ¡Lp.f, que son los que cunsideraLliOS eu Jos (,ÍJ,] cn­
l os y la. eapacidatl mú.xima de eada bantlu .  Ke<:csitamos fijar el yaJor del 
eoudt•nsat1or variable que tra hnjará en el futm·o r·eceptot· y que nos serVLra 
de hase para los eálculos de las induetancias de sintonía <.le las distinta.� 
l.Jant.lns. 
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Quedamos enton ces en L!HC d prolllt'tlio nne\·o, <le• tap<u,idn cks, será tlc : 

:52 + 2fl + J ¿j  '+ 1 :3 '+ 1 9  = lOí 
que d ivid i d o  por ii ,  1 l'nenlns 21 ,4 ¡.wf. pPrn ru llll ' l 'eial meutP l:1s sc•ec,iones tlr 
<:oml�IIS:tclun•s r¡ue se expcnrleH \'<li'Íil l l  eh- fi en :1 vr•.f ; pur l o  tanto tC'ndrc­
mos qn•; opt a r  po1· un eonllensadur de 20 <Í :!G :wf m :íxin1os. Pc·ro nos con­
vendrá po1· la hanua de 1 GO metms y <le RO ml'tros, rmplcar una eapaeidad 
1nayor, o sea l a  ae 2:> J-t,uf. Cn111o en dithas bandas lHs  c:np a c i llad.es nuí xi mns 
requel.'idas son de :):! ;.y �8 ¡�op.f respec·.tivamPnte, t (11Hll'euws difet·encins de 
capac·.idaclrs ele í y :J 1,1d', pet·o que no a f<'f•la l'ÍI 111ayot·mente, ya r¡uc no 
tenemos rn enenta qu, •  la  capa cidad propia de• las imluct:t t lc:ias clr elidws 
bantlas podnín en1111Wnsa1· con e.f'eees dicha diferen cia .  

CutJIPllCCII IOs. pues. el c;ÍlC"ulo r le  las  incl n<•tanr·ias. ¡wt·o sula mPnt e� a lo  
que se rei'ierp a valores, ya que l a  const t·ur·eión en sí  y l'l <:<Í i euln de las  es­
piras respectivas l o  lw r:í n los m ismos le-ctores r le acuer<lo � t odos los datos, 
ta blas y á haeos q ue se puhl i cat·on para f:H·ilitm· a l  lcc·tor, en ll'<'f'iunes an­
teriores. 

Según la  fcít·mula 40 que die e :  
1 59' 

lJ = ------
i"' x e 

tenemos para la hancl11 de 1 GO nwti'()S : 

159 X 1 59 
L = ------------------ = llfi ¡th nprox. 

1 í 1 :j X 1 i1 5  X ( 0,000025 + 0,0000:-i) 

para SO metros : 
1 59 X l il9 

J, = ----------------- = 28 vh aprox. 
3500 X 3500 X ( 0,000025 + O,OOOO'í ) 

para la han da de 40 met t·os : 

1 :í9 X 1 59 
JJ = ------------ = 2,3 p.h aprox. 

íOOO X íOOO X (0,0000í5) 

para la banda de 20 m
'
et t·os : 

1:19 X 1 59 

L = ------------- = 1 ,í ,,h UIJl'OX. 
14000 X 14000 X O,OOOOiri 

para la banda de 10 metros : 

1 :19 X 1 59 
L = ------------ = 0,45 1,h aprox. 

28000 X 2ROOO X 0.0000í5 

Con los einco valot'l'' de inductam,ias obt enidos pueden calculat·se las 
características lltce:í n ieas de la� mismas a fin rle poder rcaliznr práctica­
mente ra.ela unn de el las. Pat·a el eá l culo de l a bobina ele inductnueia del 
r:i rcuit" osc•i laflot· <le rada banda aconsejamos a los lectores recurrir un poco 
al taut ro, ya que pa ra Yat·iacioues de capa ei da el muy pequeñas puede tra­
ha.iarsc sin f'ondensador ele padder para l l ovm· un � ll'l'astre perfecto ele dicho 
circuit'o con los de s in tonía , de manera que l •astnrá ajusta r tal como l o  
incli cautos tll<Ís 1:lt'de. Para e l  caso d e  la coustnwci6n d e  las bobinas pne­
cl<'n rPpeti i'S<' los hohina uos pn ra l t�s elel ci rcuito osc i ln d o t· prt t·a cacln banda 
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en particular y ltw�·o dttrante d aju�!c rk las mismas sobre la llave. <le eam­
hit) de onda potl!·(t lweer�·· pet·:fret:uneute, ya que st•ní muy pequelta la 
dil'et·t·Jteia de indtwtanuia , exl'eplo t•n la banda dt1 los 160 nwti'OS, pero de 
<·ualqu.it•t· utanem quitar ¡•spiras resulta simple. ya que la intluclaneia ;;erá. 
alg·o llJayor a In ner·esaria. 

Ht•spedo a la induclane·ia de los lGO ml'lros y la LlP 80 metros, habrá. 
que hacerlos con aJaml.rc súlie]o esmaltado y bobinas en fol'll\11 de solenoide, 
mientras e¡uc1 las iJtr.ludnncias de •!0, :!0 y lLI metros trndt:Ílll r¡ue realizarse 
con al:.uuiH·e grueso, pot· Jo menos de O.;J utilillletrus dl� <l iámetro , estallado 
y esprH·ind.o entre ''�piras a una rli�tnnl'ia ;¡]gu nwnot· <]Ue el diárnet.ro pt'<Jpio 
del alatnill'l', siempre qne esto sea posiiJ]e. 

Bst.urliNuus al�mws earaetel'ístic>Js tw1� df' l;ts hohinas a fia de fijar 
,]pfiniliv;nncnt.e bts pM!t·s conHtrnctivas, ele. 

Cada .luJhim.uhl do los ca!C'nlatlos :h-'varcíll otro <JlH� los tW0111p:-1ü:..uá en 
rl wistnu cit'Cltito; t.�s decil', IJllC s·j TCnlizamos el cin�uito dt:� :-;intunía tle ]a 
t•tapn dr· amplificación e[,• radio fr�c1wncia temlt·emos qne c<msidt•rm· que en 
dicho cit·cuito se acoplará el circuito rle antena y t'sto S<' lwni pnr nwdio 
de U!Hl indtwtancia aenpl ada ul <·Ítl'Uitu de·• sintunía toenciotwdo. 1-]1 \·;ltot· de 
la indtt<:lancia tnnlua y caractel'Ístie.as .¡.retH.'.t'alcs del hobinadu dt• ankna 
tlepcnclm·¡Ín rlcl 1 ipo dt> antena qtw se emplee. Como en t.ndns los •:asos las 
:m1enas que se emplt-un Pll las estaeion?� el<! afieioundos son del tipo duplcx 
n una dcrivacitín de este sistema, t."nrlre.utu� r¡ue <'lllplear un bobinado <[tte 
est<' aislado de 1 icrra y pnt· supnest.n Lld chnssis del n•eept<>J'. Esto último es 
a.lgu tlifícil. de re.soil"er. pet·o de cualqnirt· man<•t•a bus<·at'<'HWS dc:o hallar nun 
solttt::iútJ sntiKfar·1:n·in, lw;j.-, el aspecto téeuico. 

Lo mismo qnr f!t•<:iuws pant el <:it•cttit.u de siu! u11Ín dt• la ('lapa ele am­
plificaeirín de nlta frecuencia., delle11ws deeit· respecto a.l circuito dt·� sintonía 
<Id primer detector, que se acopla al c it·ruitu de la etapa de rndio frecuencia 
de mnn <>ra distintas. pet·n In más �<Ímorla tm este caso, <htdas l<iS clistintas 
frecuencias cmp.lemlas, resulta ser rJ acup.lautiento inductii'O, ele nutnera qne 
en el llo!Jinadtl de diclto circuito de sittloní:t h•n drc:ntos u aeoplat· rm el mismo 
tul!o una. in<luetaucia que sirva eomu carga dP plar:a de la dlvula amplifi­
<·ne.lnm de altn frecuencia e itteluzea ;t su vez en el circnito rle sintonía del 
printPl' detcetot· las sc�üales amplifi�.adas pn1· aq uél . J_,o mismo th•hclllos cnn­
sidet·ar ni c-it•e•ni1o oseilatlor qnc, como si<'lllpre, he•n1os aeonse•.iaclo la prodnc­
r·iún tle PIH'rv;Íits de t·adio ft·e.•.urlleia Pll t·eceptures SHJ.lt't·hc·.h'rodinos por me.­
•lio el�l Mopl;nnienl.o inrlnetiYo rlr�l e•it'('Uit.• tle �Tilla y pluea <le la misma 
y:�h·nla1 dP mnnPJ'H fJlH� si St' eTnplea Pl misn10 mPtndn tenl]r·pmns rtltC agregar 
al hnhinado tle sintonía ele! osei ln dnt· e indndiva.IJIC'Illt•, un hohiundo pura 
provoear Jn n•alinten!ncitlu. El hohinaflo f.'I.IJ't'espond i t·nte1 enmo l'S lt1goieo, se 
IIJOntari1 sol.n·t.� P.l IIIÍ:'lmtl ÚdH1. 

Por In tanto. deltt:111ns I'P.(·ordat· qw� queclau varius proldetll\lS qnP resol. 
\'<'�" y qne daremos en el t!ln!Hf�Jtln f!ILP :w t1·ut.e In eonstr'tH�ti{)1l (lt.' lns J,ohirws 
y t'l tllullta.ie d� las 111ismns sol1n� la Jlan: dt� tillHIJi'·'· Por lo tanto, dcjare1nos 
tocios estos rldalles slllltllllléllte ilürrc''<ll!Íes pnm rl lt•<"to1· para la leeei6n 
preíxima y mientt·Hs t.rutto nos drdi.eat·;,mos a la fijaeiún de las cnllstat.ll'e� de 
las iwhwtatH·ins e¡¡]e;nlnrl:ts t�n ,-.sta. 
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Interpretación de las figuras de Lissajous aplicadas al estudio 

del tubo de rayos catódicos 

(Continuación) 

Habíamos quedatlo, en la leeciún nntl'riur, en dat· a ct�nocPJ: al¡;uuos clt•­
talles nuis respecto a figm·ns de Lissajous y <¡ne daremos pur t<'rtuitwtlu c-on 
ello los análisis de ondas <le corrientes alternadas. 

Cuando tratamos la intcrpt·etación de la frecuencia de la seiíal :wali­
zada., villi<>S nlaeiones relativaml'nte bajas a fin tle 110 compliear la exposi­
ción, y pot· t•sü.J ral<Ín tlnrclllos algunos detalles de relaciones de f1·ccueneias 
mucho mayores. 

] 
Fig. 711 

Cuando se trata. de analizar señales dotHle la rel ación de frecuencia es 
de 1 O a 1 ó uuís, la interpretación no siempre resulta posiLle con un tubo de 
las mcrlidas comílllmeutc empleadas (7,5 centímetros); pur esta raziln, Pnmo 
son muchos los picos máximos y cruces en la pantalla, no resulta posil•le 
contarlos eon facilidatl, incurriénclose, por esta razón, en errores en todos 
los casos. 

Fig. 712 Fig. 713 

Para facilitar dicha tarea se aconseja agrcg·ar al circuito del oscilosco­
pio un circuito como lo indica la figura 71 .1, la que pcrlllitirá, como ya vimos 
antes. una <liferencia de fase que pne<le ser variada n. voluntad. De esta 
manera la figura. que aparece en la pantalla fluorescente, <•n lugHr dP pre­
sentarse en fort11n de una. faja ( se presenta en forma de elipse o anillo según 
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la fasP, permiti(,Hdo'e de e�tn 1uanera la ]Petura snm:wiPnle f:ieil tle la ima­

gen a aualizal'se. 
En el circuito <.le la figum íl.l teuemos, co1uo se ve, que se ha conec­

t:t<lo una resistcneia H. entre un par d� plaens y entre las otras tlos placas 
1111a eiiJMeidad C. Variando el valor de la resistencia R puede variarse la fa­
�e del <'Írruito a vPinntad. }}l valor de la capaei<lad puede ser de 0,5 mfd. 
y d<· CoOOO o>lnus p:tl'iL la re,i,tentia \'arinhh•. tal como vimos en lecciones 
anteri·n·t��. 

L:1s fi�ur·as 712 y 713 son cxn<:lamcnt¡� las lllisiU:IH se1íales, pci'O en las 

(e u:rll's ¡mcd" \'et'S<' que su ajusto) las h•nsiones ole las plaeas (\tlfledora� a 
valor·es disl in tos. La rel11eir'n¡ q\ll� rnw•lc versp ••ntre la �eñal ,¡,, barrido de 
50 cielns s<•gundo y la sPii:II analizada es do JO a ·t. 

J>:n la. figura 71! se halla la reln<'i<Ín de In. misma manera r¡nc las indi­
<'adns t'll lec('ÍOJIPS unt·et·iore�, clt.' rnanera que ·inmedintameute .StJ verú que 
diehu Yalot· es de :n a 2. 

l'iq. 714 l'iq. 715 

FiuatHJ(llltr se YP ()ll la f'ig_·111'a JI;) utra fnnua ttliP pocll'ía llarso a nna 
señal a an1llizarse variando las tensiones de las plneas •leflecturas y la fase 
por n11;dio <lel pntenci<ímetr·o H. Esta fig·um permite apreciar nna relaeión 

de JO a 2. 
Cnn estas fivnras dar·<'lllO' por· t�r·nJitw..ln el análisis de las formas de 

outlns ]1rov<�niPtÜf's pnt· t·pnsintH!-...., de eorri(:lntes alh•rnarla�. 

1'olla . .;; ·la!-; otJ'Hs Li!.!'llf'Hs qnl' quedan po1· ver �on apllc.:flcinnes o an{tlisis 
ole l:t fol'llrR de <'lllllJI>ll't:Jmi..-ntn d" olislinl'<os eit·cnitns rle rntlio y tmuhién 
nlg1mas de ;rplic:wi(>JJ irrolnsi r·i[JI. 

171' L E C C I O N  

Estudio de los tubos de rayos catódicos 

OSCILOSCOPIO 

T'nrn quo• pueda poll"l'Se eu función un t.uhn rle rayos cnt<'Hlicos es nece­
sai'Ín u�t:r svri•• de; <·ir ·eni l us a<lii·iona.Jcs que perrnitan a travé� de éstos el 
Nnplpo ole! tubo pa r·a. las frnwi .. urs ,¡,�stiundas ;¡ los lrll bajos tle Rndiotécnica. 

h1. apli<'aciún del 11seiloscopi<> de rnyos catódieus <'ll sí no sólo se em­
ph�a para el an;ílisi� fle COl'I'Ú•nte:\s alternada�, conthnms, etc . . sino t.amldén 
err los l.rahajns m{rs delieados qne prnnitru el n.inst.e (]e implementos y 
hasta a[Hil'>ltos eJ.. suma pr<.'<,isión. 'l'al es así, qne es vosihle el coutrul de 
11na cstaeiún transJ!I_i;.;ur:l pa1·a couoeer el porcr�111aje dP 1Hodnlaei11n y tarn­
hio�n las (•ar:r('h11'htieas <1� las ,·{tlv\lias en fnnl'ionamieutu a fin de vrrificar 
si ésta se encn('ntt·a suiH·eeHrgada o no. En fin, ya diji1nos qnt� aetualuwnte 
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el osdloseopio lw escapado del campo lHll'O de la radiotc]pfonía para encon­
t¡·a¡· aplieaeiones en el Pampo imlnstrial <'on toda exlc·nsiún y aún par;¡ tra­
bajos de c·ont 1'(1[ en la tcrapétüica. 

En in figura 71G �e indi<·a de una manera Pxqnc�m(Jt.ica las distintc1 s 
partcx eompmumtes dt• un oseiluscupio elemental y que pu0-df' L'urDÜl'llil'st·1 
eOJIIO Vt'l'('lldJS n1ás adelante, pur los IC>ctorPs. 

�-\nulieemos .. f1ll prinn�¡· Í érmínu� In,-.; •listintas p;�t·tcs n fin de t ·slal' (--11 
condi c·ionc ·s ck int(•t·pt·<>htt· p] c.il'<·nit" dP llll oseiloscopi" que olan•mos tniÍs 
tard.,, ealeulanclo las distintas pat'll's •lt·l tnisnw y t¡tW eonstt·ttir·vrtlos por 
intf:'J'lllediu clr est:1s Jpc·t·iones jullhl.llteutr t·on los leet:oi'P�. 

Fig. 716 

Y ;1 sniJC?-I!!os e(t!HfJ func·iunn un t 11 ho d(• t·H,\-o:--; •·at t1tlieus. pt>l'o 1 t�da ría 
llP hni.JÍ:Iltlns d:hlu lus (·onoeÍlll it•nt.lls llP<'t'Snrios <'�litio pn1·a •llll' ('Pit•JZI'(Ill la 
fot'lll<l c·u que se hnn) í 1·a l �njar Ull 1uho •le <·sh1 n;:ltut·nlcza. P1n· lo tm1tn, 
vt•retJJOS er1 c·stn lN·eit�n toda� las P lnpas nec'e.sarins 11 t�il't •ui{ LlS ;ldif·Íurwh·s 
.ul tulHJ p(ll'n qUL' (.sh' I'Cnlit•f' las Jutl!'ÍIJ!l(·S qup lt· t"·nrrc·spu!Jrlt•n t'll 1111 osei­
l•ls<·ppio. 

Po1· lo prtHtbJ. st• llt.'c·esit.a un;1 t'lH:Ilt(• de alimentatiún que pst6 en t·on­
díeiun('s dl' :-;UJllinistl'i.ll' las tcnsinne:-:. t> illtt·n:-;idadc·s dr •·ol'l'it:'nlP llCl·�>sarins 
de los di:·dilll11s •·in·nllos y der�tl'ndns dt'l o:;.t•ilost•npid. Preei:--:nl•lf'!11P nna de 
ln� p;nles tJUÍs S('I'ÍHS- t·esnltn x<.�r ,.¡ dü·wiin dt' la ftH:•IlfC' dl' aljuu.:•ll1.a.eit1n. 
SOhl"l' !"fJtlll ]lill'qllC J't"•snJta tl('(!(l��ll'il• t"cnsiOll('S f•ll'\'i"lllH!-1 ])ara la polm·izncilnl 
de los distintos ('lE'rtt·��d��� y por supuesto )o (•stndiarc·tncls (�on Jllllt'litl t�uidado 
en Sil opo!'tunicltH] . 

. "'\dr•m::ís de la ftl<'llit· dP alirnentaf�ic'lll, h'nPtllns fre� (·il'(·1Ji1H� :lflieiona­
JPs. si��lldc1 dos dv <'!los no •h•l to<ln i�rq.lrC'·wiadillit.•s se!.!"Ú\1 los Yalon·� dt· las 
Sl'iinl(•s que· se an�llizHII. 

Ln pa.rb• 111:·t:-; it)l])tll·tcHllt: del osc·ilos�opio es (•\ (1:-.r·iJ;¡rlnt· que }JI·opor­
ciona una i"rasiún rle t'nlTirntt· nltt•rna(ln. ('llYtt ftJT'lrl<l dP O"JHla t�s t�n ful'HJa 
de dit'llt(• df) sif·1TH. Rsta 1Pil$iÚn sP empl0a 

·
para hn1Tirlo y se uplir�a n ln:-; 

}Jlnr·as deflecturns hnriwntalc·s, �·a ,¡ne n las pl:1r·ns r.lefleC'tnt·as n•t·tiealt'S st' 
aplir'a ln sl'l-r;ll. 

La Jlan Lf, 1 y la llan r�I, :! peunill'tL aeoplar entn· la sPííal y las 
pl:l!·as •lci'll'duras ht�riwnbtles o vr·rticalt•s nn amplifif'arl,¡¡· cle tt·nsi(> l l r·on 
d fin rk amtt!'ttlar ht m;t�llitucl rle la 111isma al ni1·('] uec•esario. 
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La lln,·e Ll, :3 trabaja dirr·t·tauwutc sohl'e la setial <le hGni<ln que se 
aplic·a dit'l'elHllleJtt.C Sllhl'l' ias vlaeas ch·fl"l'\Or:Js hurizontnlo'S, ,Jt, lltalll'l'a que 
,¡ dio·ha lla\'e �" eneuentra en. <·1 t<•Pe l se tieur <'<�Ju•etado a In:> pla•·as dl'ílt•c­
i.<ll'as ]Hll'a <•l hnn·id" las sci�;tks del oscil:.d < �t' di�utc dt• siel'l'a. Si la llave 
iudieada s.� eH�'Il<.'Dtt:J t·out·ctada al tope 2. 1:" placas defleet.oras h .. t·izouta­
les pal'a l.d ha1Ti1ln t":-:lan1u t-'11 L'Olllii,·i•)Jll-'� d{' qut• se c·xr�itr lllt 'dianlt:\ una 
flll·ntc do• hn l'l·i,J., exl<'riot· al ustilu>t'<'opiu, pudi••tHio did111 seioal S(•l' "utpli­
[if•,ada. 11 11u. :-if'g:ún �e I'Pqttiera. 

( 'ua.u,J., la Ita\'<' LL :{ '" em·til'llll'n. C!\IWl'lad.a al t.o]l•J :3. quipre dc�:i1· 
IJII<'' ,,, apliea <•litre dit•Jw tupe IIHa tensit111 dt· ciJt'l'i�nh· a 11 <>l'll:HI:t sillliSIIidal 
•lt· l�:1,in tPllsi<:lll pam han·icln apli<·ado a las tJiaeas de:t'lel'f . .,r;\s h.<�riwnt.ales. 

'J1r·rWIJn•s, p111' In 1nuto: t·IllJ·adn� dh.:t.iulas pat·a. lHu-rido dP la seüttl, �c­
!.dtn d tJ·al,ajc,� •.>S}l('l'Ít!l y d tipo ele� sf•iíal anall7.ado, y ademfts, llll:t t_•¡d:ral1a. 
a l;n; p.lac·ns dt)fle,·1�tras \'i'l'tieal•·s dondo �l' nplie11 ln seiial a Hltalizar . ..;e. pu­
diéndw·w •)!nplt�nr n 11o t•l awplifi,:adnr. Tc:1nto (•] ;Jllipl.ifitaclot· d"� 1c�ns.i(lll de 
lns SPlial<:s <¡11�< '" :qllitan '' lns plneas olt>1'1t-ctnt·n� V< ·t·ti c•alps enHH> horizou­
l.alc•s. 1111 son irnprt•s,·iJH!il,Jt�s, ,._,JJJIII dijilltHS nut.t:s. puc.-s ell•l dependt·· de lu 
lllng·nilud dt• las tl•tJsiont�!{ qll<' esl:'tu t·ll ;hH·g-u. 

Finaltitt'llh', dit·emt�::.: .al!..!,·nnil!-i p<llédll·a:' snhl'e lu l't'g'Hl¡wicln y pw�sta :.L 
)JIIIIto �h·l tul"' de ray11s enül1lÍf'IJS pm·a t•st ;¡¡ · t'll t�unrli,.:in.nr·s t.lt: tt·alwju. 

lli.ii111os qur• la l'uculL" d•• aliJJit�IJI:.wit)n l'ra una ,Jt.� la� parh�� 1nÜs deJi­
(�íH.lHs dt•.J W•wiJnS(>.Opio. y lnl C:-l a�Í, que Sliiii Í His l l'il. lntl:Js las tetJsiuneS de 
P"larim<·iotll ,¡,,1 lulto y ,¡,. las •.l istiut �� c·t.a¡ms dt•l IJsc·i lnsc:·"pi". 

Pn1· In pl·o¡,to, !.:.1:': Jllac·:ts d<·LI��th.Jl'HS Tl<ll"él :-;n fHrl<"itlllnlnh•!tln llt�f�esitatL 
Ltna tt\·n:-;i611 de poln rir.at•ifhl fija y l11 Juislllo que l11:-> únudus �·-' 1 y· !\'-' :!. 

Los c:(ll11rtd<··� ill·l tuho 111isJJitl SI.Jil: (�1 pnh:nei•'l\nPtro. que af'túa sobre d 
,.¡,.,.nitn rlt ·l :'tn""" :\" l d<·l tulto (P,,) ¡wrmitit·:í n,alizat· el t•llfn,lne del 
puut" lurninns" su lit'<' .In pa11t.alln. '' sea la r·•lltccHtr:�ci<in dd haz Pl<·<·tro\uico 
IJUI· •·hu�n eontr;¡ la pantalla a iin oil- ulttencr una dPl'init·i.lm muy nítida d.c 
la ÍlllHg'l'll qlw 1'11111l1o nuí.s delg:ndo c.� t•l ··tra%u" llH'.ÍOI'! solll·e tndn si la 
iltttlliiJai'Í(ni t .... ..; sufieit·nh�. E�tfl ilumina(�itnt puedt> gTathlnt·st ... pnr IIJc·dio del 

]Ht1Pnei,'trnt'!J'o l\ qU.1' \·ari:H11Iu el fln.io <�lt�(�trflnit·<) H lllllx JJta n dis1 11 inuye el 
núltu'rtJ dt• lwet·s t1kt·1T,·•Hiens tl·,ncentJ'tt<..los que se clirig-f' ha�"�i:t 1;1 p:llltalla 
illllll'J.'. f't·t l l {· . Los pt1lt•H<·h;IJJt'i.rox P:t y .P., se i'lllph·un J):tr;J d ePntt·adu del 
puutu lulllittosu . ."" qtH' l'I'I'IIIÍtP Vlll'iat· la t!'nsiún .]e p"ln t·iz;"·ioin •le las 
plm·"s ol..t'lt•t•toras .v •k e�l a l<l<IIIPI'U Jll l t'd<· ,¡,,,plnzat·sc d punto ha<'Ía lU'l'iba 
' ' h;u·ia ;¡),;¡ju ct•ll t•l p�th·twitnrll'tl'o P, y d .. � flt:t't1(•ha a izquiet·da por medio 
df'! p11fl'ltf•ií.l111('t1'o l\. 

l.os c•flndrw.:adore!'\ ( '1. ('::o y ('._¡ tic-llt_)ll s()lu pu1· oiJjl'to J d t H[ll L'aJ· la l.t:ll­
sitHt dL• polaJ·izaf•ic�n de lus elrt·lrudu.•; COlTC!'.'fJO.lldi,�Tih�:-;. J1l'iiHl·ro }lnJ·.¡_tl€' se 
tt·nla rl�· lr:ltsinnes elt·Y�t·lns .v p(�liuTn�a� y pn!' otnt pnrt.•: lHll':l 1'\'it.ill' que 
se· pnl;n ·it •t> Jl lt�s eirr�uitos Indo }'ll'llt:lta. 

l�n la st•eeióll dc.·l H!-H·il;lllllt' .Jír·nl(.' de siPtT�J S(• liPil(' llll potet w i•'Hnetro 
t'll t•1 l'it'('IJitn ljllt:.., JH'I'IIIit{• V:tl'i:JI' J;l fíiSt• d(� la St·ii: . .ll l'f'Silll:Jlllt• lll� IIHlliCl'a. 
df• h:.dlaJ' t-·1 �int·rnnislllo Jh·J·ft't·1u d(' In :'il1iin1 ;.tnalizadn. sea l·st.n ��nalqui<:J'a 
:-ill f:l.S('. 

Par�·, a n;i lisis tlf' frr•t·tu•neitls eh�vadn-s �e nt'·oplau. por HH1di•) de una lln.vP, 
e..:md(•ns:�tii,I'<:'S. ha f •it-ndu \'Hria1· la frPf'ttelWÍH dt'l nst'ilador dieute dr- siPtTa a 
,·nlu¡·t�s l11Úitiplcs dl' ftecUelll'Ül �· de P.stn nwtlf'J'<l plwtlt'll lltlllill':oiú l;¡s J·e}n. 
ciu1ws de q l lt" hald:!llt'ls en ]e(TÍHll\'S anteriürt•S al trata!.' r·l Hnúlisis •le las 
t t•Jisifl!ll':-. •le ¡·nJTi,·t il t' a lh•¡·nt\fla. 

1;:11 la pr6xilll :l !(•e<.·it1n tt·atarentn:o::. )¡;¡jo t11 a�pt'C·Io tt�f'11Í!'P .. J;¡s dist.int2l"> 
p:.n·tes qu� hemn� pre-s(•nt\l,ln. I'UIIIO di.iii11os aJ prinPip·i�� flt� e.�·ün Jt'.-·t·Í··,n. 
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Aplicación moderna de la emisión secundaria 

(Continuación) 

Veamos lns ean1cterístieax g·cm'I'ales rle esta nueva y[dvnl<l HCA 931 
En rdp;nnas aplicaciones t'specinlrs dP audio frec.�ucneia, como E'U t�l ea so 

de películas soiwt·as, se aconseja el emplr'o del cirr·nito dr' la figum 71í. 
En este cireuito los dinoclos se alimentan eon voltajes <le <:ol'l'icnt.e alternarla. 
pmclncida poi' un oseiladol' <·uya :fl'ccuencia sra suficientelll<'nl<• clcnHla como 
pa1·a que no sea posible detecbi l'lo po1· el oído humano mús st'nsihle. Res­
pecto a la Hlinwntaeit'>n ürl ;Ín<><.lo que resulta más er,.mómico, S<l obtiene de 
una fuente clr cmTic·ntc continua de baja tensión. Ba.io estas contliciones 
la salida de !:1 fotocélula 9:31 consistp t'll una serie de irnpnl�os rcct:ifieados 
y <1ne se prodnt·en para eada V<•z <¡uc c·st<' Úlw<ln se encll<'ntre a poteneial 
positivo o sea en lns >CniÍeir·los positivo�. Cadn impulso del flujo electrónico 

5Y3G -

Fig. 717 F1 Fl 

produce una l'iev:J<lísimn ganancia en el Ynlor instant(Jnco v eerC<l •lcl valor 
de pico. Dehitlo a este enorme munento de amplifir;I<'Í<Ín ia SPnsibilidacl de 
corriente alt.erna<la rPsnltn sl'r igual ·n la sensihili<lad <'n ro1Tiente continua 
para el mistno valor ,]e V.l\I.C. -

Como ya Ylllltls .. la. amplifi('aciún aumenta rápidnmPntt) t·on el aumcntn 
del voltaje <.le los eleet.l'<lllos. Por lo tanto, de aquí se desprende que la 
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amplificat,i<Íu variará notal•lemente para flu etu;1cioues del voltaje de lus 

mismos, cosa que puede twita rs<' si S(· e�tudia cui dadosament e  un drcnito 
de J·calin ,entneión negativa. 

CARACTERISTICAS GENERALES APROXIMADAS 

DE LA FOTOCELULA 931 

Capacidad in t.ereledJ·ó,]ica (aprox. ) .  

Anodn <11 dinod 1 1  9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :l,::i 1,¡.1 
.L\uodo con l'CSpedn a lus demás eleel r!Jdu� . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,5 ,...p.f 
Dhím . . Máx., 1 ,:i/ 1 6 ;  Httlbo, 7-9 ; Base peqtu"lw d� 1 1  pab1s ; emJlqnitr 

posición t1e trahajo ; Cátodu de superfiei" fol• le lí-d 1·iea, 5� ; aé1·ea de 
la nntani lla de c;ítodo, 0,2:i " cuadrada. 
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Fig. 718 

Carnderísl ieas típil'<ls r ln 1 1·a hajo : 
Voltu.ic dc a li.mentarióu del >Ínndo ( C..t'. po¡·o <.1<' c.n . ) •  
Voltnj•� entr•p 11! •linndo 1 y- el áundn . . . . . . . . . . . . . . .  . 
CorTiente dt•l ;Í nodo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . .  

Disipac.ii\n rlel ;Ítl!Jdo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 
'rf'lll[HH'H i lll'U :Jil lh ien1.t• . . . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . .  . 

Voltaje p . .. r· etapa . . . . . . . . 1 1)1 1 J :,!.i} 
R(1nsihiliaad 'O) ·""" • . . . . U.fi 2.:1 
Amplificuci•ín ""..... . . . . . . . fiOOOO 2:�0000 

1250 1Iáx. Volts 
�j)O M1í x .  Vnlts 

2,5 Mftx. mA. 
0,50 Nlúx. W. 

50" C. M:'tx. 
Yull.s 
,\ 1 1 1p/lurucn 

.En la fi�ura íJ I::! "' dn la Clll'\'a de In fot.n<·•; lub1 9:]] R('.\. 
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'JO Para -.:ondiciones de lra.Oajo do las l6mpc:-cs de proyección Ma:da e un lilomcnto de 
387C.f·:< qu� proporciona c-1 he;! de J¡_;_z_ El método .;mplefldo en la deter� mcci6n de la sensi­
bilidad h :::�ce que les copccidades puedan des;:m�clar�'S!. El flujo d� luz de 0,002 l¡_;:nen y 0 ,01  
m�ghGr!'. cor:-:o carga fc;:ó el que se us6 ..:,n esto tarea. 

" R,�J.:¡ ido al c6!odo. 
,:..,., En bes-:- a un 6rea cie c6tocio ilumis:vJo de '/ rr.lil!:letros cur:.:drcdos {3 mm. o,� diáméido) .  
lo(.of,(l Hl')klC16n de ! o:  aensibihdod d e  ánodo re::�peC!O a la  sen:llbiliciad d€:,:1  cC.1cdo. 

Si ]a fot l wtdnla tJl.W t •slnnros (��.:t 1 1 1 l iawlo 1 ie r l l' apl it·aeiún rn el einc so­
lloro. se1·ía in t<•r·(•snJJte que (d l{_•¡·tor eonn<•i(�se la r·espue!-ita d<\ frectwncia. que 
s� ptwtl1• logr:� 1· eon  dla a 1«  sn l i da d<' l a  m is l l l a .  L:� res¡m<·sta d<' frccurncia 
lh_1 la q n e  e�1 ií  d a da Pll ]n fign rn í l �l enrJ'f'�¡Hrn dl� a una fo1"ul'(·l u l a  1le hncna 
cn l idnd a la <"unl !-ie l1a -lh•Jwdo t·on a l gún g-a�. l-' 11 1-' 1h� e l  h�c- tor j ¡na;.!ina1· que 

los l"<'snlta dos ohl<•n idns <·t < l l  la Hl '.\ !l:l t es l < IUY superior. sohrr tollo que l::t 
e J r e ! ·g· ía t ·esu ltant.n es pC'q lleiln. y n ún tl'ah;· t ; ia n d u  r.·t• l t  1 ensiolll)s l'P iativnrnP.ntc 
ha:jns. !\u da mos ln enrn C< > IT<'spol l < l iPJl l t • il la  n�spm·sla rlp )'recuo'neia de  
olidw v(dnli< l ,  pues no ha sido pnhlien <la p n r  l a  eon•p:li' IÍa c·onst rndora. 
P<)rn pndpnros <t delnntar qnr (lS J l l ll:V sli}Jerinr· a l n s  l t t(·.ior!·s fotor·t� lnlas 
()xistentes. . k 
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173• L E e e 1 O N 

Recepción radioeléctrica de una estación de aficionados 

Todos ps\:I I':Í n ¡wrlc.. t a l i l < ' ll l  p r.nl <'l'n<.los e le  )¡¡ l ;nca que St' < ' 1 1 1JJt.'<'ll tler<Í 
ü"ll t•sh• l lLOJnent•.l . y q u t· r·s '11-.1 euu!"ll'll(�': i{ln de l as ÍHd\tt·· t a n e i ns t h\1 l'e(·t'ptor· 
q ue e:-;bt Jt Jns d i s<:i" nnHin.  

l·:su' ' " ' "  eH T l !'t•senc.ia th� ( l'p;; t · i •·<·H ilos ,üllol! Ízados pam cada lmnda, a 
sn iJc:r : UIJ e Í t't'l i Í h l  ,_¡ .-. anb•na y Pl (· i l't11 ÍhJ si 1 1 t onizado lle g·Til l a  eh" la v;ÍlYll­
]¡¡ : • u •p l i fi ,·ad•wu dt' 1':1 d iu :f¡·¡• t ' l l < 'Ht:i l l ; ,.¡ ,,¡,·cuilu ole pi:H:a • Ir la Y :i l nLla nm­
pl i fi<·a dol'n d P  rw l i  . .  i'l'ecuen�ia .v t'•l <·i•· •· u i l o o  siul.oniza du de �ri l la. de la \'ál­
Ytl l n  eun \:-e¡•sor·:-1 �· ¡•\ \· i r(· U i l u  d(· p l ac·n y � Í i l l iJ J l i ;�,adn ( h"' � T i l l a  d P  la  S\'\:eidn 
u::w i l a dol'a. p,1r 1 � �  t t� n t n .  s1· ,. , . eln r:unr·n l r - lo q UP l l l ts p1·opnne1Hus y otd(• tuií.s 
U:.llt l � >S

. 
gT:"tfic:l lnf·l t t c: ('11 la figura 7�0. J�u d it�ha fi�ura pued.e \'t.�rsc <-·sque­

lHa t iY.ad.:ts In i • l t •a  t l l: );¡s: ¡ , , , J l i l ta:-; t ¡ l ll' c · I J J )' I t•n r�m,,s y _¡ , ,s f•Xil't· J l t i 'S f l ltf• ('•' l'l'CS­
P'•I ldt·H 01 l' ; P ii t  l l t H t  d'"' l os ,. ¡ ,.l·tJ it os q tH· .... ou l:1 � J l i Í :'itJiib ]Ht r ·; ¡ tndn� l ns  ;, bnn­
das qlle Sf' I IS: I l'IÍ I I .  

Alff ll f  

C A  V �::::==:::::=4-- t'IIA)J/J 
H J  

Pt.AC:/. 
Fiq. 720 

ose. 

� 

1 t I'J.ACA thC 

6�t;IJ . • 
os: 

• 
P.4D�f/fl 
• (HJJSIJ 
8 

El YHl1 1 r  d(.• l : t  in lhu:la l le ia  dl' : l ! J l l·ua q n r  :-.it� t'I I I J. I l • ·o.tt·ü t r·nd !':Í t · l  rn ismo 
t•n t oc.las las ktlld;ts.. ya q ll l" t u:Í -t u I IH'IlOs ! : 1  i i i i J .H .. · o ln t t l' ia  �t· t ·;í la 1 1 1 i� l ita (:'.on 
J't•spt-f·t.u al Ytd , , ¡· r, · f J ¡�j : �dn 1 ' " '' l U l a  :u tf t •na dt' a l'ii·i l l l l J H iw.;�  :-wn t · Jwlqu if�J·.a el 
t i pu , · J t l p l l.·w l • • : l " "' ! 1 1  t :n 1 l o,  pod i' Í : 1  l' ! l l p l e a r·;-o,. l l l t  \'a\or t h: ."I U ,11.h� qltt resulta 
uu nt l u t· pr:í ,: l  i t:u at· t ·p t a h l e. 

Hespet' I O  : 1  lus p1·irn:u·iu� qU•• M' ernple:� r:i t t  <'11 ,.¡ hobinaLlu dL• H. F., o 
sPn L'i < ¡ l i t '  se n<:·ro p l ar:í al t·ÍI'<'I!Ítt• de In. phll'a •.le In níh·nla n mp.l i:ricadorn 
dt ... a l ta frr·,·uen t·ia ,. la \'[th·uln l'l l ll \'t ... J'sora dt� ·f¡·ec1l t ' l l l'iu. S(:t·;'l ll dist i n l tlS a 
toda ..... l a �  l w url1 1S. ya

. 
que la carg-n t i c  placa Ya1·ía C'TlOl'nH' Ilt('n t t ; con ln frecue.n­

('itL l\H· lo t n. 1 1 tü. �e aeor J :-iP.ia elnpl t ·ar pri ntarios eu,vns ind uetniJ t'ias 1 ienen 
\'H l t l l't.:S q n t •  va ! ' Ín n t• J d J•t: 1/:.: ,\· :�.t d t· l \·;dur dt� la i l u . lnct;\ l w i n  dt · l  r · i l·<· l t i t.u 
dL• � r i l l a  �-•·upl :.!.d o o .  

E l  u d n r  dP l os ¡)l ' .i r unr iu�  dt· los t·i r,·u i t os use i l a.dun•:-; � � ·  n .i w�l�l con bas­
t < I I J1.t· L'u iTt: • ·ei/, ¡ a  un ; ¡  Yt·Z q ttL' t·sl t� , . j ¡· ¡·u i t o  St.� hal la  4.� 1 1 t:unei • . tlltl l l l i t • Jdo L'l l el 
1'Pl't•p lor. ",Y:t qur· r·SÍI \  )'l•.'l'l l l i h· ; t , ju:-;t a r  (•1 \·:-� lor dt• : tenpln mit··nt o. h: .a l ' i t'lldo \'íl-­
! ' il l t' l'l l l Ú l u f ' t·n • h ·  l's p i ra s  dt•l JH'i t n a !• i t t ,  f'Pnt r"l a l l du la (•u !TÍ(>l l t • � dl"' g-ri l l t� tlel 
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eireuito de grilla l a  sccewn ose i l a tlora. Pero, por lo g�ncral, pueden tomarse 
}Jm•a l a s  ondas cortas val or<'s de in<lneta ne ia para \'1 p ri m n t·io equivalentes 
al que se emplea t'll el eirenito de gri l la correspondiente.  Pa m el caso de 
ondas nwd ias !'1 valor e le la indnetaneia del printario puede 1 <,ner un valor 
i�ual a 1,� del c·i reu.ito de sin1 .on ía.. 

Por lo t a nto, p] lect.o•· pocll'Ít fijar l os valores con(•spontlien1es, ya que 
Í'stos l e  pcnnit in\ n  la realizaei(Ju de las distintas i n duetanc·ias que se em­
p l .,a ni n  pam ];¡ reeepci!Ín •le Ps1ar·iones t le aficionados. 

O M  

ose 

�'�'2 R. F.  . + E  
B 

C.A.V. 

AH T. 

80M 40M 

fiq. 721 

�=2�;;;:�·�:;�1� � ¡�� ���=�����=� ·�: ;��i�� ���· ��: :�� � i� 
C-Corre;;¡:ond�J (1 las ccncxior.er. de C; r ilia ANT. que ve a la 
0-Cor.e-xJO:-lCS de Pk::;c ose. que va a le:: lleva de cambio. 
��-Cc;,�.xicn.::s de Placa R.F. r¡se va e lo llavt:' d e  cambie. 

f-Co:ll..nc:on-::s r.ie P!o::a ANT. qt;.B ·te a b !laV•? .:!e camb:c 

20M 

l:ave cambio de onda. 
llave c:�mb:o de cndo. �lave comD1o de cncia. 

lOM 

Q11\:da ahura pur ver el.· q nl� l lHlllCI'a 'e c'oncctanÍ11  tudas l as hobinas de 
la� d ist i ntas han.la s (lp rc·cepei<Ín. 

Eu .l a  fig-urn 721 se i n rl i ea la  forma de hac�t'rlas de una 1nancr·a rápi­
d a y dg· id:t n la \'t'Z �' a i'iu de pL'l'lll i t i r  l n s  rnn exionhl rolTf•spon(lientes a la 
Jlav� dt• ra 1 u h i o  de onda. 

fig. 721 A 
El ! l tont.l.il' dP I Hs  ] , u l > i l l n �  se ren l i zarü sobrp una ehapa dt> hierro cad­

mj;J do. en lo posi h l t• ,  y f.ijada� a la l l l isma se.u·ún Sl' inlliea ('Jl ln fi !.!.·nr·a 721 .. .:\. 
La d ispos i e ión (le to<lns 1Hs l 10hiuas :-.;t· hcn·<l Sl�g'Úll S(' i ndita Pll. Ja misma fi­
gut'a 72 1 .  Pn la q u P  ade1 n:ís sp i n d it·a l l  l as  eonpxioiiPS (•ntl·<:' sí a fin de fa.ci­
.l i 1 cl l' cJl l ethll' la t:-11·e;¡ (lf' emtjun tn.  1�11 la fil!lll'a 12.2 Sf• indi, ·a una SPcci(n1 
<le l a  l l a v e  de enmhiu  ¡],. onda a fin rl" qne  l'! lec·tnr 11n se f'r¡uivor¡uP en la 
elet:l'Ít.l l l  (l<' l a s  HdsJnas, ya que Pxisten v a t·ins t i pos ('11 esta pla.za, pero 
1111 todos sirYen i �.nta l m f•ntP. 
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CollHJ po<lrán np1·r•· iur los l••eton•s. railn sN•ei{in t1c la llave tiene una 
Jengiid.a sem i c ireular qne  p�rmit i n\ •:ortnei reuit;l r todo r·irrnito pasible de 
efectll ar n h�orci •'l l l ,  Jo q ll<' ]Jl'ol't":a ría 1m pllnto lllllt>rto ¡·n la banrla dt� re­
cepción ; por esllt 1·azóu, si se r·u1·torirenita <cada bnhi1m <JUC no se usa en la. 
reecpr·ión, se al l llll'llta r;í Ju ei'itiPnri:t dd L'•[l r i po. 

La J l ol \'f\ do enr 1 1 bio de onda. f¡.J J ' l l l n d;l por sC'is S't' f't:ion..-s i�na'Jes. se moll­
tar{t ell (�l tneci i n  dt' J n s  bobinas, o S<�a. seg-(ul se jndit.."'a PntJ la l ít � c·;J pu!l t f'a.dn 
en la. fi !.(Ul'a 721 , rk esl a ' '""""·a se pod n:í J'<'aliz;!l' 1ma u nid11d colllpacta 
que ocupar:'! muy po(•n (';.;pn c· io t · l t  r· l <'lln!Ssis d P I  reeept.o1· . .AdJ�mits, acoTJ­
sl•jamos .inteJ·c·:dar t:nl r·t· r·ada etn ¡HI t a m bién un hl'iJHla.ie segiín :-;r. in rHca nlr.­
di :ulf'e J ínf:': � s  hPI ' iznn1 ¡¡ l t-•s pnn1 r·adaN l11t la mi�tna. fi¡.;rut·n 72.1 y q u <� se cn­
nectaní n ;¡ 1  eha"is y t 'V.Í h\i';Ín enterncr i ó J J  entre las l'l apa� cll' 1·adio frecucn. 
da y Jn  dt·•l I 'O I I Y P l'Stll' de ft·eí.'llt:' l lr ia  y 1.tnn l , it�n dPI oseil:ulor 1nisrno. 

Ct·et•mos L[IW eon lodos ps( <JS , ¡¡.¡ n l l <'s .,¡ lt'd.ur podJ·;i <'nnstruir todas 
la� partes <'ulll JHHH!Iltrs d¡• los I : Í J'I" t i1 ns <le sinh<nÍ;l, ya q u e  un poco rle inge­
nio de eada unn ]JtHHi i·(, los tcJ· J n i wi i L's ,],. eada hob i 1 1 a  dt• J J Janem de reali­
z�n· la conexión Jn:l...:; c·orl :.1 pt 1�ihl t1 y a In Yt'/. J'c:.1 l i za r  r·on(·xiorws dil't�-<dn�;;; eu 
la m isma hohina d<"' t'[lfla t·i fT t l i t t J .  

PA.QA PAR.A 

Fig. 77.2 

( 'o 1 1  '-:¡.�l o  dft t l l � ls p . ¡ r  i t" · l' t n il l<"t • f n  In f·nnst r·w· r·i t.)Jl dC' las l h d 1 i u a.� de los cit· .. 
cuitos :-; i n t n t d z a d n:-o d L ·  t\ l l l l' l l i l .  rad i 1 1  l' n·t ' lH?lltia y o�ciladora. de todos los 
eire u it . o s  de las  d is t i n tas handas. PaSt·l!t< JS entoncPs a di�entir el canal de 
freeuentÍi.l inte-rmedi:1. 

:-; .. n l l i lldws los mét. � < los I J l l l' -'l' ]HI('Il•'n ernplNt l' pm·n ohteu cJ' una am­
p l i l' ic�('¡,ju , ¡ ,, f¡·¡·<:·m·JH'Í:J in l t' l'l " '-"l i :� a ! J ef•Jt:Hia. pero Jo que t ratamos de ha­
t�el· ¡>:-; unn n�a liza(· Í t'1 n ]JI':i et iea eon lo:-; t•ll'mentos c1ne pueden oht.e:ner5e en 
ül L'i i i Ut'l'do f:lc·i l n H' I I  tt.:. . 

L ; J I I l  dl� Jos _p¡·nhh• tnns l l t:Ís �T;l \·'l'S 1 'll lus tra nsfortnndnr·es eJe frecuencia 
intennedia •·s In •·a p a e i d a d  ¡ ]p a•"• J i l n nti r n l n  eutre ],,, dos eireu i tos aeoplndos 
y :;jntoniza d ( )� a fiu dl' uh1 (�u��l' la t l lÚXÍ l i la  ampl ifü:n (: i óu 11osih le .  Para que 
sol n men l t! a et1'rp la i whwtall(·in <l1• " "op!tli'I J i ento,  ('� lll.'('l'>nrio J·edueir a un 
mÍll Íl l l f l  la t'llj)1H:idad de a•·opln l l l Í ('lltn. sobr·e tudn lu •¡ne pr(•scntnn los dos 
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con<.lensaclor�s rgtr s� emplean pam s i ntonizar ¡,,s •los c i rcuitos meuciona­
clos. Vealllos esto 111Ús �lar;I IHCllll' en I n fi ¡!Ul':l 'i2:J. TP11emos repn•sentndo en 
la fig-um uu t r¡¡ nsforma<lol· en d ''un! tenernos n"opla dos u n  eircuito de pla­
{'U <le una v[dn¡Ja a ul m que a <·l.u aní. r,ollw ampl ific;Hlom dP ft-n<,ll l'rt(: i a  
internu:d i ;-� . El ar.op! a n < i�nlo < 'ntn· lus d o s  •·irr·uitus s e  ..fednm·ú aparente­
mente �!l forma iudnet i n1. ¡wro !'ll la  pt·;íd iea no suc<'rlr• t a l  cosa. soilre todo 
si se entp!c;m bases dt• ""lldPnsadon•s doillt•s, nno pat·a ealla eircu i t o  sintoni­
zado. �i lo:-; dos c·on d Pnsadol'es esf.{¡n HJ o ntatlos solJJ·r una ha�c flc poJ'I'Cl ana, 
por buena qu� s r·a  la  en l i d :Hl. y 1 1 ·a l •n.inudu en fr.,<·ueneia dd o J·dl'll dr, e;tsi 
GOO Khz . .  S<' origin a n  pén l ida>< Jl l'l l\·oca.<]ns  por J;¡ dis¡wrsi<Íl l  qu� se ¡novo­
<'a. (1 1 1  Cl m isinu 1 11a t er in l h a ei('llclo f! Ul) s(• aeopkn , si se q u i t.::r.re� �le fur1 1 1 a  capa­
d t a t i,·a dc·h idu n l �t n. :eitHI c.le! dü: l l· d 1· i eo qnf� � 1etún eutt·p l o� misnJ(JS cc•tH l en­
SiH loJ ·es. 

+B Fig. 723 C . .<\.V 

���t.u ca p;lt.·idud c l t • at•t •pl : l mi t·nt o. i n .l i c·ndn t' O I I  ! Í I 1 1•as  cl t •  lHl t d os t'll In fi­
gnnl 1:2:·1, hat:(· q nc t�st(• sf'il l r l a _,·n ¡ ·  dt·l q llt.' st• c h"lo�c·a ." a t a l  p u n t . 1  ('11 n l �nnas 
oc·a s i • , 1 1 r�s s0 pl'udtt(·C J'\1g'L'I ll'l'ilt"' i (H I .  ,vn r¡ u t• t ¡ ur ·dn1 1  n enp ladof-\. d iJ'l'<: t a J n r·nt"c 
r·l e i r <·u i to clr l,!:l'ill� �· p l a< · ; ¡  ¡.J ,-. la v;í h·n l a  a l l l p l i fi< 'lldora q ut• a d úa <·ol ll<) un 

· · os( · i lndor dt•  plaen �� gTi i J a  s.intn 1 1 i zada " ;  •· la l '(l e�tú que• P l  eol' f i l' ientc ele 
.ncup l :1 m ient o ,·nrín Pll t�:·� t 1n  r ·asu se!..!.·Ún ln ind nc·l : n H·ia mutn;J f•n t rf' Jos rlos 
] ,ohi nados dt> lus c· i n�ui i os s int n n ! za d os. Pot· t•s{ (. l  rn ú)n .  y d: �d t )  f l l l t..� pn . .,i hle­
menh• s¡• ·pruduí'.,'an i n en t ¡ \·t ·nit.• I J 1. Cs Ü11 1 "lo t ·l l  e l  ajnst e eomo en t>l funei(Hla� 

m iento ! ] ,:�J. J't·(·t�pt ni', t PtHII'(' I I I I IS qliP hu�H'<Jt' un n u\t odo (' ll el cual n n  se em­
ph·<·' l l  (:nndt•ns:Hl nre!-l dn i , Jes Juontndo:-: sohrP 1 1 11 luisJnu matf'J' ia l  a i�J;nli:c. 

1,:on1n !"� m h i •:·n el fath•J· •·�t11 hil i tlatl tknc i n 1portml\:ia a fin ,_k l ll iltÜCllCr 
la. c·n l i l l l ·nc· it'� r t  dr·l rann l  que p,-.: ta rnns t'st wli ;HI I l t �  ;d m:í x i r no. drl n•m , ,:-: cmvlnat· 
eoJHlensa dCII'(·S <·nn d i<'l ú d t·ieos t·uya <·nnsbllWÍn sea la l r l ; tyn¡· ]>nsi i , ] P. dentro 
fle los m ( · • l ios ef•c J tl t.H I I Í f·os ¡ ,·,g-ic· ( IS,  Pot ·  lo t rJ nt t l . a r·u n�<·.i a tiiOs Pl emp l t •o tle con­
densado r<'' ,·a ria l t ! Ps •1" pova r·ilp� ¡·icltHI con d i e l értrien ele a i n•. ppro evi tando 
1 J l.Ui l1.a r pr6xi t t l t iS  los dos que se C'mp l N� t t 1·11 1111 1 1 1 i s J HO t ra nsformn cloi'. H.es­
pcd" d"l tea nsl'nr111ador l'll sí. < i l' i l l ' nÍ I , J in <l i l l·sr " fi n dr Pv itar nenp lam icntos 
f•on ] l ls d, · tncís c·i t ·c ·u i t os , pe1·n dt· lwn <' t l l plt -a J 's<� J , l i l l d :.J ,ÍPs t.le 1 1 11 d i: í n tl'ft•o por 
lo l l l f'l10 ..... t l l � :1 ('t' J i t Í t t l f'l ros a f i n  dr· no n't"l l l t · i t· ('] ' ' (� "  'lt\ In i nd ta· t atH: ia . Con 
·J nt1os ··�t os tln tos st' podJ'iÍ i t  f'O I I S I I'll i l' l o s  t"rn HsformndorE"s rlt· fl't'<' l l f ·H t · ia  i n t·cAI'­
r r r f'd i a .  1·on \:1 S� "ol!t l t · i d;.Lc1 de u l l f ( •tn·r \ l i t a  l'h·\'ada i l l t ipli fienc· i(tJl. :--:,(1\ n  es 1 1 eee� 
snrin i'ij a l '  ] ¡ ¡s  f" 't i i J. ,t : t lltPS. la q 1 1r· SI' plll�c lP i l  c·.:t\(·U I H I' �igl l i nl f lo lo� ü t l l lOCi­
m i Pntos dndos t·'l l  1 a \ ,t•tf' i t'l ! t -J.(}\ <'ll la  c·wl l sn ... �s1 udi ;¡ t·nn J: ¡  wanc·r·n. de ca}. 
c·n l a l' l a  i t u1ur· t a neia  l l l'lC'l'�:ll'ia f'll un t · i ¡·r·n i to  ( ' l l l l tn  P�ta l l l • lS t •s l uc linntlo mc­
d i n nt e  I n  [,·,rmn l n  l tiJ. q u e  rl i o ·r· : 

1 , :- Zp X f ' X H 
LI< HJ< i < '  L "' la i n <lttcb! i l l · i a  < ¡ l i t '  q t.t<· l 'i ' l l l l l� ennl l<"' < ' l ' ,  l:p la '"' rg·¡¡ de pl ;¡e;t 

qne en P I  (·nk" d" : t l l lp l ifitndoJ·t·s qnt' t t os !" H:upn se pu('dt• t ollta l' t·rHno. Ya­
¡,..,. d e  I n  l'(·si �l-el l e i: J d¡• pt : l < ·a .-¡,. I n  \':i l vuln  : l l l l ]J i ifi eadom. �- H <·s l:t ,.,,si s t , •ncia 
de  al ta. fn·tnenc- i a  � �  !: 1  fl't't:\l('IH · i a  c i t  . .' t r: t i •H.io dP la. i n d n c·t;J f l i ' Ía t' l l  l ' t •:o:uu: ¡ n r: ia.  
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Si la v:' d ndn E• 1 1 1 p l e a r.la '·" <.Id t ipo 6 K7. tcnd i"(!IIH>S 1111 va.lol '  ele Zp de 
(iOO.OOlH l l 1 1 11s p:1 1·n t1 1 1a l e l lsi<í l l  d e  pl :l< "ll •h· 2r>IJ \'ults. El v:i l rw ,¡., la resis­
tencia <'. 1 1  rc:td io  ft·t:•etH.'JH·iH pnt·de Ci.ia r·:-;e 1 1 1 :Í.� o mcnus. ya qnt:! t:s común obte­
TI!'I' \";dures 1Je .. (r '  <lP I I I IOS .f0(), t'll 1 ;, i l ) l ll !S. 

El v a l o r  f' �t· o l ,l e w l t·i:Í. st·�ún  "'C' i nd ie:J en I n  misma IPrch') J l ,  � l ll1Hl ltdo 
t .odns .l ns ea p H (· i c l:Hles dist r·i l H J Ída;-; y ln  dt' la misl t l a  YfÍ ]vu l a  mús l a  rcl])aeidad 
t .!!' s i 1 1h>u ía qll<' pmll·í, lnos iij:1 1· ''" 1 1 110s (;O 1, 1,J. Por lo t a n to, el valor de L 
sení : 

r. = liOli.Oilll x , ;, x o.onoor. = :;-tn miet· •>heurys 
Bsl ;t i tHh :t·lan ein •:n la  pr:Í.t · t l t: : l  t'f.i 1 1 1 1  vah q· t l l l l r  fútil tle n htPtWI', q tw per­

m itt• ,  adt• t t HÍ S _.  u htt · r tPT' UJHI t. ' l t' \" ;_t da ; t t t qJl i f i.-· a Pi/• n .  Pt·¡·o lo qur• dt-�he1·ú aju�tarsc­
n u a  \'i1Z l ' l l ! l s f  rl l Íd o  t•l l l ':t l l � l·l l l " t i i :H .ln l' tlt· fl·, _: ¡ · l iVIlC·Í : l . {\lo;, dt > t • i J·. rlHs l l'ansfnr­
rnado rt•s 1 ' 1 1  \. 1 1 1 :d . t ' s  In l l H i ti i 'L l t l t · iu  I J 1 1 l t1la k1 stn  n h 1 (·ll (1t' el va l t lr  d(• :sl'h•c1 i­
\' idad  Ut· t 'l'sa r i n .  �\dPt l l :Í:-:. el  ndt l! '  . ¡ ,� l ii f�: t p n e i d n d  d<:' sint onía pnd i'Ía s�·r •le 
un11s -t.O 1�.1�.r ; ¡  fj" d<' i :t�nl' l '  t·l I Í 1 1 1 i t � ·  J i c·r¡•s: t l ' i ! l  pa ra e i'l!d l l : l l ' n t t c l  hur-.nn sin­
tonía. -�o tluhl'ntns nh·idnr q ue n l  :-H·o¡.d;t l' L 1 s  dos I H d J iuns dt· l  t l'(l l l :--ofol'l l tn dot·, 
qn  .. la  i n d uc·l : ln�ia ¡ J , .  ,,,,.¡, 1 .111<1 •k t· l las l o ; ¡ j;¡ ¡·ú ]11 ! 1' t• It·�tü rle la i n t l w.-taneia 

llll l l l ! : t . de t t \ aJH�nl q ul'. ptl l'it q u t•  ( ' ]  Y:J ! o r  Í l l tlit ·:Hlu " ' '  Pl ��:H c n l o  �('[t el que 
re�l l J i l (' l i t e  f ¡·;_t f" J .Í r •  en t-�1 l' Í I 'f· U i lo  d t· l H-• J ' :'t Sl ' l' :I H I JH'111' 1:1 do. l�s t p  :nu n ,•nt ü de­
}.lPi lflN·;i d t d  ViJlor (lP l.it i n dnc·i a n t hl l l t t l l l ! : t  y q n • · S(� pnede 1rH1Hl l '  1 ·n ¡ , ¡ ¡ ;  ·valor 
Jll'Ü el i t• t l  nuo !'· ' '  ('1 1 1 1 1 0  d d' ini t  i \'o, 

lii 

Fiq. 724 

k'ETORNO 
NEúAT!JIO 

E n  la  liu- Lu·a 724 se int'lir·a un "twh• , ¡ . ,  tJ · :.msl'm·llla<Jo¡· llo> i n lf· l' llle<lia r¡uc 
put:dt� :tdnpt a t·st• lJil l'::l l: 1  (' l l ! l st r· ¡ t ,:eiún tiC' lor.: que �P han t1t1 u�;tJ' en P I  rec�.?-p­
toJ· dt • afit"· iunn dus q ll(1 (1S l tt i ! \ I J� Pstutl i :.mdn. El empleo tle un l"tlho •le ·12 mi· 
l ít l l (1f"!'os dt• c l iií l l l et" J "o JHI I'a el  h o l. 1 iH:ltlo •Jl' l I T'i:lllSÚll'madOJ· pr-rmit i 1·ú n htell('!' 

U l l  I 11W11 (adul' , ; IJ ". 
Los o t ros valo l'l'S dt-. los t r·;_¡ nsfo¡·¡ n;Hln rt's J , ,!": da-t·ti l Cl piÍf�t i t� ó l .  
En Jn vrúxim:t l e1:f'·i6n tHls deJi,�n ¡ ·pmo� n 1 pstw.l io  tlel  t �seilr Flnr tP.lc�I·(t­

fieo y las . .  trHs parte" ,¡.,¡ e i r·t·uitu. a fin . ¡ , .  t!m· 1 1 1<'!!0 el r l i�riio ddi u i t. ivo. 
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174• L E C C I O N  

Interpretación de las .figuras de Lissajous aplicadas al estudio 

de los rayos catódicos 

Para completar las figmas y el est udio de aquellas Yistas ha,�ta aho­

ra, agrrgareuws una t a hla que nos prrmit in1 ha lla1· la freCU('ntia anali�ada 

en un inst;Uite tan p1·onto eono>.ca m<>s la J·elaci <ín <.le la freetwiH•ia cu cstuuio 
versus la de barrido. 

Relación 

1 / 1  

!)¡:� 
7 /4 
2 
9/4 
7 /;! 
G,/2 
H/3 
3 
4 

9,12 

SO cie los/s. l OO 

50 

íG 

lOO 

1 25 

] ;)() 

c:ic:lns/s. aoo ciclos/s. 

1 00 :JOO 

12;) :no 
1 :3a 400 

FiO 450 

1 67 
500 

J 7i; 
525 

200 
600 

22!j 
G75 

2:3:3 
700 

2GO 
750 

2(i7 ROO 

:300 !JO O 
-WO 1 . :]00 
-!:;() 1 . 850 

(j(J() 1 . 500 

Couw se YC, esta t a b l a  pod!'á se1· dn gTan u t i l itlad a l l e d ot· en los casos 

que meucionamos mils aniha.  

l'na, apl icacitín muy intcresantt• de l < >s tnl 1ns de ¡·ayos catódieos la tene­

mos en la medición de ¡wríoclos rlc t ic·rupo mny breves y qtw tienen enorme 
aplicación en la determina rión del t'I I I'I'P<'t o funeion:uniento dr los 1·ibradorrs 
empleados en los eiilll inaclorcs d c·Y;H[llJ'CS Ul' tensión de una hat.r rí a  de acu­
muladores. 

Si eonef'tamos a nn tubo <le 1·ayos cat·óüicos a sns placas verticales los 

dos <:ontactus ele un vibrador en�'O ¡wl'iotlo de eontactn S<' drsea conocer y 
a las placas horizontales de rlieho tubo. sr t·<HI('<'ta m1a 1 .t•nsiúu d" baJ'J'itlo del 
tipo clt' d iente de sierra, tendría n " "  I'<' Jl i'<'Scnt a da "' '"'e la pantalla,  una \'t.'Z 
l1al la do !'] sinrronisnw. una i m a �··n f: l lmo la i nd i <·:Hla pn la figura 725. 

La l'f'hl<1ión entre la� ma :.p1 it ndes ' · a. "  y ¡ · h "  i n d i <,a d urm1tp qué espacio 
de tiempo p('l'maueciií cerrad" d toJI ! ;H:tn. )';s t lc•cir, t¡ue la rclaeiún menciona­

a 
mHla. es -. Al mismo tiempo, In re]J l'!'S!' I l l a f· i 6n rlt• In figu 1·a 'j:!:5 in <l i <·a si la 

b 
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tensión desnrrnll ad11 en el e il'enito del cnntaeto t•s t'.ol'l'erta o si se pr·esentnn 
chispas r•ntre t'llos. F.n d easo de la figura, tenemos un '':1so, si se r ¡u ier·e, l u  
más próxi mo nl  id<�n l .  ya que d iden l  s('l'Ía obtene¡· nnn formn c:omp l otn meut e 

"rwdrH dH .  pel'o que e l l a  no es posibl •� 

J------.. 
dd•io.lo a In sdf i nduceiúu del  eireu i t n  

L �n r · l  <'tlal f ¡·¡¡ lla.in n l os contaetns � � �  ps­
t ·ndiu. 1 ' 1 1 1' l 1 1  1.auto, si Jos pcqneiins pi­
<·os i n d i,.adc)s eu l a  fig.r�ra 1111 t'xeedeJr 

• 1 dt·! ('Sa l t \D g' l l lhHl. :-; ¡gnli H':l IJHé ](1 JW· 
: :------ a -- : r¡neiia ch ispa que se prudu<"' en(!'(' los 
1 b _..., ennt.nelus no nfee.tn.,maytli'HWilte nl t·�u-

c l i utien t.o dt•l e i reu ito y lHkn1Ús qne los 
Fig. 725 t·rrutal't·os no se recalcnta ¡·¡Ín y tm i!A-

.iar{u ¡  llOI'IDal tnfnte. 
. 

Una ap1if.�aei6n nu IHPnos i_llteJ'f'S;J nt.e 1'(1S1 1 !-I a l !  :O:: l'f' la.s lll edi('ioncs en los 

altupa !·l u n t!'S, pm's �un la  ; ¡�rnda d ,• l.os t n l>os <h• rn.n>s <·r!tí> • l i eos pueden m ,,_ 
d irsc üupC>flantii'lS (](• lf,s 111ismns enr11u así bl ! l l l lit�ll �n f;lf'hn· r l e  poi pneia. 

Pa1·a l a  l'(l ::! l i z:l t'ÍÓlJ dp la� Jl1('dieionPs UH•neion;.H lnf' Xl' t:1H1p l t ·::t el ei l'<· l r i to 
de Ja i'i:rurn 72G. Si p o r  t•l a ltcrpa rl:lllte cir<·n l a  una intensidad tle eoni�ut c 
dC'lerrninn.da �  s(� lH·odu(·i l'ri una t'i l Ít]a dQ � ��n�áó11 H X f, f' nt1·e 1 1 1S ext T'Ptuos 1lP 
la mis1ua. Dit· h a  I P! <S iún • ( l l < 'tla euner! :1 1 la  t•ntn• In" dos p l :1c ·.u s  horiz.IJI!tal<·�. 
La l.ensic'111 r¡ w• se c l PS:J, I ' I 'O i l n  t'llil't• lus I'Xi rc•J rtns dt•l a l t op a rl a n t e  SP npl ien t'll­
tl'e las dos plaeas dt>flec•tuno.; Yi'l'tit.'Hl ( •S, La.s rf·�·dS1 . 1 -' l H .'ia� H !  ;; n� �nn d f� i!!UH I 
valot' y eurrc·spu<«kn : r  lu i i i i J lf'da l wÍ:l i H i t•l'll:l de IH v Ct l vtJ ia a ! n p l if icn d nr:l de 
potcrH�ia <¡l it '  t rn l.w.ia <:0 1 1  ,.1 H l l i.•)HI I' i n n l <• . 

.-----------�----�� 

. '"f 
E 

. . J. 

Fig. 726 Ñ 2.  R t  
La t eu;;ión E es i¡rtwl n la tensióu d e  plaea ,¡,. 1 ;¡ ,-� l ntl a. 'f:mto la J're­

cueHeia eotno ln tensión J� se Yal'Ícl tlan(ln pot· l'L'sHlt ado \'11-l'iar·iones lle J;tse. 
I1a impcd a l t ei a  del <• ireu.ito :-jC ca l e u l a  tut•ll't�t llt(• In fig .. tu·a que- aparec-e: <nt l a  
pn ufn l la J l noi'I)Sl'f'nt.e, s(·gúll la ¡-¡.iguienh.· t�xpresic)n : 

AB 
K X  ---- X R , 

C l l  
f_.a Ú.lSt:-. en enda inst n 1 t l t� i'\ P  t·a ] , · u l n  t l l <'d iHnh· l a  exprcsir'n1 qne si gur• : 

F'( ; 
sen y ----

A H  
I�l [adnl' K <le !:.1 exp l'esión an\:t•¡·iur r·s iJ;nal a l a  !'(' la�ión d e  la tldle:cic\n 

de sensi l > i l idacl , ¡ ,.¡ l nhu en la" d i t·c·c·cilltWs AB y C l l  

l1:1S apÜen �:iu 1 1e:-; 1 le  l o s  tnl ws de J'nyus c�atf,cJicos son Tnú l.tiples, y:·L q u e  
pueden t: J'llZlll'�e <·tUT:Js de nlohn·,;s ,¡,. ex plosión. ha l lar l a  .-�hwidad,  ¡nesio­
nes en gc�ll(''t':ll, lnPdic imlP.S 1.le cUI'Yas de h ish:1l'isis. dP h i r't·t·o�. rt:('. Pci'fl nu1s 
aún intet•t•s:mte ¡·e><tllta poder realiza.!' t <·aza dt•s r lt •  eun·ns dC' '''í l nr l " s  y a esto 

decJ icar(·tnos a lguuos l"'r r'!'aú•s, c lacla In i u<pu¡·tal ! (·i;r dPl h•wa. 
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En la figum '7'27 puede verse llll eil'r.uito dun dt' "' indica la l l l a llL'I'a de 
ccmectar tUl tu i Jn  <l e rayos eatúd iens y que Jl< lS permit i 1·á trazar la eurva 
enrnetel'Ístiea de gTi r l a  de h1 Ylílvnla. Plll'a <�l l o  sol n n 1 ente flS nt>cesario llna 
fuc•tll'c dr• lensi<nJ pa 1·n la peo[¡¡ ¡ • iza c•ic'>n dPI ri ¡·c· u i l o  d c>  g¡ · i. l l a  a otra Íll<'lli'c de 

Fig. 727 

a l i t llt ' l l t :.w.i c'nt pn t·n el Plr ,: n i 1 o  d r· p l c-H·a y u n;t 1 •: 1 1 :-; i c'nt dt· ('OIT ÍP J J tl' ü lternada 
q tll) Y�l i'Í(' I;J l l•usit't n  e le pnl �niza c· i c) n  cl� l  (' i n· t t i io  d t· gTi l l a  a l ín l i t es nmplius a 
fin de c · ( t J JP C�t 'l '  I 1 Í<' I l  lo�· t• x t re J t l t iS dt• la { ' 1 1 1 '\':l q u e  :->t.' q l l i ('I'e h a ll< 1 1 ' .  

Solct t l lPi l tt' la �Til / ; t  d e� ! ; 1 \';'! l n l l n  en ���d ndio  .... {. t • c n l t·(·i a ní d i rPC ' ta tuent.c 
a ln ]ll:.H·a d c · rl r· • · 1 c H'a l t o l · izo t d a l  _, .. In� ot r·as al l l i 'ga 1 i vl i  :!!t)l ll'l"ill. Ln <'U n-·a 
('i l l 'nderístic·a t [ t� gl' i l l a  se h a rj ¡> I'Pst·Hb' Pll In p a n t a l l a  l' l u o rr·s(;t�l l l {' tan pl'onlo 

Fig. 728 

sn e u l l t''<.:tr la fll! 11 1 1 (' dt· a l i l l le lltiwii')n de (�O!T i t·n l (1 <l l l { • J ' l ladu a };¡ tlltJ·ada del 
ei 1·�· u i to  ,v todus ! a s  p<i l'h·� •ll ' l  (· i �·(·ttito t.�s h� J l  dt� a t · l l t-J'do a 1 :1 fi�'lll'tl 727. 

Eu ];J fi�·11 ra 1:2R s<' i 1 1dic·a la ma nc• ¡·a <le , . J , t ene>·, nwdiantf• el e111plco de 
nn t' ! d to de J ·nyos r·n t �)d i f•os. ln (·111Ta t"i.li'<H�t ��rístiea tle p l acn de u11a válvula 
tle ra c l i  . . .  

De• u u n  IIJn!lPI'<l � i n l i l ar. Jlt'I'O f•ll t;i J'f'LJ i t u� c l ist i nt<��. � e  n.pl irn u n a  t r11sicín 
tle eurrient.c· n l tt1J'l1nda a f i n  df' 1 e1wr· vHriaPimlc� dP tens]ún rn1 re t>C'l'n y n1á­
ximn dP t l'ahajo pan\ un valnl' d e· polnrizaei ,·nl c•.onst n n t.e. ClaJ·u est:í qne se 
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t.J·azal'á u tnutas <·m·,·as e·aJ'a t:tl'I'Íst it·ns COII II.I t ;·nsinnes e.le Yaho l't�' !'l istintos rle 
polaridad sr: npl iq ne11 al � : i J •eu i 1 o  c.lc gTil l a  pnra las 1niswAs V>.l l'Í:H:iolll>s dr· la 
tensi•ín elP pl: lr'll . 

Fiuu l 1 r rrnl'e. el t ra zado . Jp  <:11 1'1'<\S ea J·act.rJ'Ístiens de v;í ] v u !a s  pS la que lllll · 
yor inh•r6s 1'\'\·isi P, �·n qut• nos da una ieka rl e l  tJ·:r hn,jn n•a l  e l e  la viílvnlu e n  
eondicionC's de fnnr· iol tfl l l ! i t tn t L \  f•t t  un t ir�..":UÜO ' lf·b'T't J i i ! l a dn. 

1 75' L E  e e 1 O N 

Estudio de los tubos de rayos catódicos 
Osciloscopio 

( ('o u t iu l laeioíu 'r 

J<:u la l r f'<'ieiu p:rsarln l r :J l • ia 1 1 1n><  dac l c ¡  1111:1  l igTl'a i • l t:a rle c.·<•n.iun l o  de u n  
ostil(a;;.(�( �pi(} y poJ' I n  tai 1 to c.stiHH L I�. t ' l l  f •nndh·.iol n;� d ( •  t ( l l ll(1 1 17.HI" •." 1  (>:-:it-udi11  

})rl 1 ' 1 1:. J>fll' lJH 1 ' 1  V t:Oil  fines c[p l'('ll J i ;;,a(' ¡ ,·I I L  })l"Úl't. it�n. 
Ya d i j i l llns q u e  l a  pa l't P seria t ¡ uiz{is sea I;:J IliPlltC' 1lt· a l i l l l t ·• n t (l f'ÍLÍll - l l� 1 1 1 1  

üs�i l u:;;(··qpio. ,va q l lt• tit:nl' q tl l� prD\'Pf'l' ten� io l tes ("IP\'Ud : l:{  ;) i n l \·l ls id: � d e:-; dt •  
eorriéllt tl 1 1 :-t.i n .  pt'l'o r -uya -.: see(• im J t:•s cll! fi l t l'n dt·IH• t t  sr· r JWI' ft·c•h1H :1 fi r t  d 1 •  
e d t a r· t J lW s(• i n t t·od uzr:·t l'l ,�n l a  i m a r  ... n'H defot'llHJ t·iow·¡.:; qHP fnba·f· r r  la t n i s r n n .  

Pnl' l o  p!'lt/Jto. \'foa l t lOS llll 1 n l n t  t_h_• r:·r y( IS  �·;_t l t'l r l i c ·os l l  f i n  t l t: �·OllOI' i • J '  :O: l i S  
Cíll'tl Ptt�l'Íst](•[l)o;, �· h.H •g'l l ,  e1 1  l nt l'\f" i l  (•] JHS. t'liJII('l1;/,HI '  \ ' 1  dispfjo d e  t ndo ( ' [  l lSI' i ­
Joseu pio  r.ladn q1w dl'l tu l 1 1 1  l l t iS l i i H  dl•pt' t Jdt• ('} l't'St o  d t! l o s  d isl"intos , . ¡ , ·c · 1 r i l  11' 
con q ue t¡·al,¡jn¡·_ 

�llfli iHJ.p t t iH'J.S q u e  tl l l plt·lll'L' l l lns 1 1 1 1  1 nh � �  dt' ntylJ ."'' eflt(,t l i c·os del t ipo �yl­
,·a.u ia  :t.-"\ Pl :go(i -P.  •:u): as  l' í t t 'He't t·I·lst ieas so u l a �  sig·u irr d t� . ..; :  
Voltaje de fi la1 "r-nt-o . . . . . . . . .  . 
t\n'l'if' t l l  (' , ¡p J'ilal t t t�nto . . . . . _ . .  

Bt� IHl . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Bn�t·. - � l t ·d i� l • <l. dr ·  7 patas 

Vnlt a,j1• d" ;Ínorlu .!'\" 2 
\'ol l n j,•  e l <• Ú l l " c. lo .!'\'' l 
{ : ri l l : t t.'(llllTol . . . 
'ff•nsiún neg-atin1 lJ3l'il eor1c co-

ni• • l l l·•· c l t· p l ;u·a . . . . . . . . . . . .  . 
V t o l l  a:i<: de p i � o  Ntl l'<" ;Í nodo nú­

l t l f' l'o � r piH I' . �-¡ t,f . . . . - . - . . . .  
l lt•n, i c l a d  rlr· I n  pot· r•l o . - ia <'11 parr-

1.a ! la ]Jilt' l' III., . . .  

(', ,n, J i eiones el� l .m bn.jo ; 

Y u l t n.ir· de fii;U I I I'Il lo . . . . . . . . . • 
YollajP d" ltno•.l o  !'i" 2 . . . . . . .  . 
Yult ajr• ril' {¡ ¡J rH I•.• !'i '' 1 . . . . . . .  . 
Vnl ta.k- !!l'i l l a  r·. ,nl. l 'l l l  pnra enfo-

(! l.ll' 
S�n�i b i l ithr.l , ¡ , .  deflexicín ; 
Pl:t<·ns n" �- n ,  
Pl:n_·as n ,  �· V, 

2.ii 
ti UD 
l íO 

l iiOo 

Volts 
:\ l l lpCl'('S 
J-2·1 
'j.]\ 

\'olts T! I;Í x. 
riiíO \'roHs 111 1ÍX . 
1\'UJJC'a rl('hr t nd •a.ial' ¡ ws i i Í \' i. l .  

-GO 

600 

soo 
231 ) 

Ynriar 
del 

0.+1 
n.J� 

Vu!ts nní x .  

1 0  J\1 \ L  I!!Ú X .  

2.:i 2.3 \"o i ! N  
l . OI Jfl ] . 5llfl \" • d t s  

�85 ,�n l ts  :l]ll'O�-
]lnl'a la mPjot· inl t'nsi t lnd 
punto. 

0.�2 lHIH 'V (',(', 
U.:!:) Ul lil . '\ "  l'.t'. 

RADI0-115 



Una vez estud iadas telas estas c a ractl•¡·ís1 icas, es <•staní en condiciones 
de comenzar por fijar las constantes y ]m; clistintas partes del osl· i loseopio 
para e l cálcu l o , ya q ue se conoee en qué eon,]icinnl's 1 rai i1Ijará el tubo. Lo 
único q ue falla fijar son las comliciones de trabajo dd tulm ¡·pfercntt) a las 
tensiones misni<IS, ya q iiC  los áuodos nfnne\'O 1 y nÚi r i l'I'O :2 pueden tmiJajar 
co11 tensiones d i st intas y las que se emplcai·<Ín en nLlN:tro caso dependerán 
de l,a aplital'il>n d i recta del C•se i loscopi u en nnestro taller. 

Fig. 729 

Supnllg-nnH):-:1 que en tnH•st1·n ·t r:thajv • 1 (�1 SPl'\'iC'C" tra'\,a.ia t·cmo:-:; (.'()lt una 
sensi i J i l ida< l  <le! tubo de O,Gií y O.:i8 pan< <·aria p:u· d" pl:H:H>< y q u e  COI'l'<'spon­
dt:>n a tensiCines t1e tJ'ah:Jjn menores. r·on lo cual  I 'esu l t a l'{t Jll:Ís s i 1 n}1le para 
nosotros <'l d i�eñn de Ja fuente d e  al i mentaei<ÍI I  y sobre todo uhtl'lHli·emos 
lllayor sensi b i lidad del tul10 . 

.El t t iho que sug-eriu11>s Pl l lpl ,�:l l' en uuestru t nrba.io es su ttlalllL'nte flexible, 
de manel'a epa� nos perm i t h·á :J<·tnnr l mjo eoHd i <· i on(•s d iv€·J·sas. Los fnlH·i tautes, 
hn.io denominac iones distint:rf:. expen den tubos pl'l'o · enn pantallas d,• distintos 
colores en la que se rcfi�l'f' al eulnl' de 'In ima g-en ; estos <·ol u!'PS pnetle11 ser : 
V<·rde, a ma ri l lo y blnnen, pero la ur;is aconst·.ia hh·, por la Yisi h i l i dad,  es l a  
de color ,·erde. q u e  fignrn con las l et rns que en ca bezan l a  cspt• <•ii'i<•aeión del 
tubo que Pst ur.l i:u n os. 

¡¡; ¡ diámpt¡·o del t u l "' :3.\ P I ¡ 90G-Pl t iene mw panta l l a  tic :J p n l gad:r s de 
diúmetr·o, o sea aproximac.larnente 7�:) er·nt ímptl·os :--· qtw perrn it i t·�í real izar 
t 1·n hn.i<>S muy int,,t·esantes. 

FUENTE DE ALIMENTACION DEL TUBO DE RAYOS CATODICOS 

l\cccsilnmos, pa m el encendi d o  oJe fiJam,.nh•, 2,ií Vol! a una i ntensidad 
Lle cu r·riente ele :2,1 Amper<' y qnc puede st't' ¡ J ,.¡ t ipo ele eol'l' iente a ltPl'll:Hla y 
surn i n istl'a d a  por ahdiJI �eeunda l'in dp tt·an sún·nwdo¡· de :di m en 1 ati6n y GOO 
y 1 10 Volts pam l<.•s :inoclos :-i" :J �· i\'·' 2 respcd i v a nwnt<•. J,n polm·ización 
del <·ireuit" <le gTi l l a  sensible <ld tnlw rlehe ser m;í:di ii<l ncgal i \'o -GO Volts, 
pero con dio se conscguirín. la nnulal,i(lll de l a  <'OJ'I 'it'!l t e  a t m n's del tubo, 
1o cunl n o  da ría i m agen a l guna en el t u l lo ; po r esta taz6n podi"Ía darse un 
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vale!!' nwnor. d i rt•J:Jos ·'ó Ynl!s,  que, según nnest 1·a �xperit·n(' ia .  l a <'fHTieute 
nún f•s 1 1 1 1 1y peqllt'J-la y no ts pusibh! la p1'es('neia dt=- i J 1 1agen.  Cc'lllto la va­
rin<>·i (n¡ de la p r d a�·izac· iúlJ  110 pnedt•. rnnnhq¡p ¡·st· fija. sino que r.s nN·('�<ll'Ít) 
ser var iad a  ;:¡ vol untad . se�ún la l uz nmhif•n1 1 ' .  l'Psulta que �i c:nJLwtnmu:::. ('fl 
el ci t'('Uil o  dt:. la fuet t h -· dt) í.-1 1 Í ilH�ll t:.H· i6n 1 1 1 1  poh•tw i tH u r.t t·o. podrr.mos y;u·i a r 
la tensiún df'l <·ircu i to  de gTi l l a lll�l l <'ionadn eh' U ;1  ---J.;; Volts, lu que perm i ­
tiría unn re::.:nl :H·Í¡)n idl•al. 

Cnmv a d l' ltliÍS UC'tl'si ta l nns LUla b:nsiÚll dt ·  -J IU \ ' ults pn r·n la ; l i J I 1 (·111 a e.itm 
de.J Ú!HI IJ , I  .N'.' 1 y '[l. lC l lOS lJCl'Htiti J·á eJ l'l'!ffi(J \IP del f J l l ! d H  l l l l l l i l ! i iS I I  (' f l  la 
pantulla, ta Hlpoeo podremos wuntcner c·sc vnlor fijo, por In  <:tw l < 's JH'cns.H·io 
prcpar:\1' un ]Jotenr�iómctt·o que !los d é  límites inferiores y snperiorr� al v o l t.nje 
indicado por las co.ractcrístieas del tubo. Finnlmenk, tendre111"' JJ<'""'idad 
de 1\lla t<·nsiún de GOO Volts, pa1·a la pularizaei<in <le! únodo N" 2 y l as plaeas 
defLeet oras, que, según puede verse en la fig-nrn 729. •'Stán uni das, el  ;.Íno• lo 
No :2, unn plaea horizontal y u l--ra Yc•rt i<w l .  

Pf.)l' l o  l a nto. podt�mos :H•.onsejar una f'u el l l t• d e  <.il i t l l l'JJ ltJdt�ll s(•.!_:[Úll s e  
indien l' l l  l a  f ig ura liH, h1 t:Hil l JH' !'llliti l·á l a  }Jo l a ri�n C"i6II y : t l i i i !C i l t a l.' i t) t t  d t d  
tubo rn ismu.  

Ctl ll to t ' l l  t ullo� los ea�u;o;� :.¡e <'tnpll'nll por entuod idad y se �.::u r· i�Lad <lt'll s(•!'­

vier, c·l posi t h·o dr. al t a  tensi,ln ennc1:t: 1 1lo a1 r·. ! t .assis :_v ptH' lo ta�ll t l  ;) �·htarú 
cnnto polo Yi\·o (!l J .f' gath·u o retonto g·t_lnr·ra l .  C'OI I I t l  una  l1t· l a s  J>lacas defl (··(�­
toras dt' c·a tla pal' se L'u l lc( •ta d i l't'l'tnl l l eul e a l  pusitiv1 1  d1· r.d tn f "ensitm y para 
que la polariza ei6n d� <:a.da par J.: pl ac·as '"" n·a l s0 conedan las dos res­
tant.�s ni clti.L"is, pr1·o :.1 tt-av•):> tlt· seHda' resisknt:ias dt: f> 1\h•gnhiHs. 

]�n Jn fi�n11·a 720 potli ·ún a p reeia 1·sc• .. ad��u 1 :'1s1 todos Jos vu l o t·t·S de la ÚH•nte 

de nl ilncntueiún Cjtl(' puedt· l't �a l izar�e dt ·  una I I I Hl ltrn 0eontn11iea. ya q ue e l  
transfonwttlur d� r:l i m rntación qu� s<·' elup!ea e s  d e  1 i p o  st:< HdHrd y puede 
ser del 1. a maüo miis redueido pusible, ya q L\1' la ".-"·rienf.¡• l o i. a l  tw sobn•pasa 
de 3 m i l iampues tntr l' la que cil·ctüa ¡wt· el ,]i,·isot· de tensitill y por los 
elt>ctroc1os que se polariwu med iante el mismo. 

La vúln!la rcet.i.fieadora. po drá ser cualquiera que permitn la rcetifiea­

ción de una sola fase y que, a la vez, t.enga tilla aisla c i.ón entre plata y eátodo 
qne perm i ta tl.'nu:t,jar con 1 ens iouc•s de GOO Volt� de eul'l'i c·nt e alternadn . La 
válvula reetifiea¡]ura tiene que Sí' l' Lle c•.alentamiento ind irecto en lo posihlt,, 
pues de esta manera se eYitaJ·á cualquier fl udnne i ón introdueida por el m is­
mo filam eJll'o, pe1·o sin emk11·go pu<'rle emplearse, si se quiül'c, una Y;Í l rula 
del tipo fiO uniendo las dos IJ l acns juntnR. 

Por lo tanto, puede emplearse hL 5V40 con muy buenos r"sul tatlos. 
Por lo demás, la fuentr de alimentación puede uwJJta rs<• SIJbrc un chussis 

reduc:ido de hierro. Pero no debe oi l'idarsc ¡¡uc también teudreHIOH que eo l o­

cur soiJI'<! ¡.J mismo chassis la fuente de aliruentaeirín de lils rlemús etapas 
<1 e l  osciloscopio. Esto lo Yt'l'í' n t os en segnid11 , y�. que �ola.mente se t.rat.a de una 
:rnente de al i mentación eornún para n l iuwnt:at· el osc: i ludor diente de siel'l'a y 
las clns v:í.lvnl as nmpl iliemlom.s de la."> seña l es que se euviarán a las placas 
d efl ectora::;_ 

Como la intensidad de la corriente no exct'rler:í de 20 ooi l ianrperes. en C!l 
poor de los casos podrá cmpleal'se un transformador de al imentac ión cnn un 
secundario de nlta tensión de 305 Volts por rama para l'<'rl ifi�aeil>u de dos 
fases y nlin1entando una vál n1la dd t ipo SO ó 5V4t :, c¡ne son de :as rnismas 
caractel'Ístieas, sieuÚ• d filtro rlel tipo eon H tH:iunnl y conocido pot· nuesl!'lls 
lectores. 

Por Jo tanto, de.inrewos parn la próxima lecri <Ín la descripc i ón d.d usci­
ln<lor diente de siena., <¡ ue <le lJ<.>J' 'í hay Hmeho que li alJlat· y qur: t i ene una 
impo1·taneia vital en e l  fnnciouamiento dt•l o�<· i lns<:tJjl io. ·Luegu estudiaremos 
todas las  demás etapas que son sunuu!lent(' simples y ltwgo ta t u bién la des­

cripción !lel eon;iant.:> <L :!'in de llcntr.l o  a In ren l izaei(tn prúc,tio::n .  
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Equipos receptores y transmisores y amplificadores de 

potencia pa11a ambas corrientes 

La imp<)J'laJlCia fJUC revisten en todos los tiempos l os equipos de Radio 
aliiuentados tanto po1· corriente continua eomo })01' corriente a lternada , van 
aumentando en iuterés pa.t'a el público y para el fabricante de los ulismos 
equipos. 

El interés c:e los mismos tiene OI'ig-en en l a  i n certiclumhrc de colocar 
un ,•quipo cuya fuente ele canalizaeiún de la red es descouocida y po1· lo tanto 
solamente se encontraría una solución satisfactoria si se cunstru ye¡·au t�quipos 
de radio en dos modelos, uno para corriente continua y otro pm·a t•Jnicnte 
alternada. Esto no es posiblt', eomo es lógico, hajo la faz comerc ial,  ya que 
los fabricantes se encontrarían en un grave problema hajo el aspecto del 
stoek y del capital inverti do.  

Por esta razón, la fuente ele alimcn t a l'i <Ín en los equipos de r�tdio donde 
éstos puedan alimentarStJ indistintament e  con cualquiPra de los dos t i pos ele 
energía eléctrica, tienen tanta aceptación y se han popul'arizado eon los fa­
mosos recepto re� de eineo Ytíl vnlas y que rs llll receptor de " bat alla ' '  por 
exee1en�ia. 

· 
.r.os problemas que presentan los receptores de alimcn t a eión u niversal son 

muy 14randes, pero gracias a la técnica modrrna se han eunsegnitlo resu l t ados 
satisfactorios al extremo que la calidad tJUe se obtirne con m1 receptor de 
este tipo es equiparable a uno simi lar pero alimentado por medio ele energ·ía 
de corriente a lte1·nada. 

Pero lo más serio en lo� eqni11n� de a mbas t·nrrit�ntes reside eu la peli­
grositlad que p 1·esent.an con ¡·espe<:to n los choques el(·ct¡·itos q ue p uetle ¡·ccibir el 
radioescucha y que en la generalidad <.le los casos puetle ser muy peligrosa 
ya que la mayoría • le los rlisei'ios ile este ptipo se real i zan e1uplra11tlo e! c hassis 
como retorno común de todos los r,ircuitns y po1· ende eonedado al mismo 
un polo de la red de canalizaeión. Bsto sólo hasta para. que el !retor se dé 
una i dea de Jo peligroso r¡uc resultaría si el  polo coneetado al chassis resul­
tara opuesto con respecto a ti erra y uno tle noso tros tocara el chn ssis estando 
so l n·e nn pisu húmedo o tlirect.anwnte sobre tierra. 

Como este i'1convcniente es realmente grave, en los Estados l'nidos ele 
No 1·tc América se han realizado esturlius tentlicJitl's a estudiar el efecto que 
la corriente produce sobre el cuerpo hu mano y ¿¡,, pmw conocer cuándo una 
intensidad de corriente ¡·estdta peligrosa o puede pruvoear l a  muerte a una 
IJel'sona bajo la acción cléctriea. 

En la figma 730 se indica una curva t¡ne son los ¡·psul1ados ele un 
est.nrli<> concicnzndo y que da cun torla clmirl:�d l<>S l í ro i t es en los c·.utles la 
corriente eléetrica resulta peligrosa. 

Dicha cm·va :fué trazarl:t de l a  man era s i g'llit•nt c : !"e tomm·on unas 114 
personas eornpktameute d e  lmena sa lurl, compi·obada. por l o s  médieos que 
rflalizaron lns expm·ieneias. Se cow"tru,v�l un g"t'1Wl'Hdor t:spec·ial que permitía 
la producción t J ,) frecucneias vari:�l.oles hnsta de 1 0.000 eiclos por segundo 
desde l a  más baja posible (lG eielos por segundo) .  'J'amhién era posible va­
rinr la intcusida·�l de la eorrieutt· que �:ir�ulttiHt 1Jtll ' t•l c i tTtÜLo l1a.jo prueba. 
La persona que act.unha como t•i ¡·cnito <le prnel.>a pst aha sentada y en una 
wano "' le coloé.aba un clcctrrulo r¡rw em un polo de la lllÍl<Jlli n a  q ue debía 
tomar fue¡·t ei l leJ :te. El otm clertrn<l< >  <lel polo opuesto de la már¡uina era 
uua plancha rlc metal sobre la cual  la persona Jw;jo prueba apoyaba un pie. 
Bste electrodo e>tnba cunstruírlo rlc tal m anera tJllC cuando se apoyaba el pie 
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se hneín a.d u�r  un eulltll!'ln y rt·JT:t i >n ,,¡ <·i t·<·uitu (· i{•dricu, y <:Wt l ldu tl i t ·ha 
persona ya nn Hgtwutu ha más la ,  <·.m·riPute eo11  scílu IHnnlat· ( • 1  pie st• i tüc­
rrnmpía cl i clw t•.ut·ri ente. LH iutensid a c l  c l t• l.<t <·.c i iTienl·< ·  qtw n t. t·a ''""""' <·1 
cuerpn se medía pnr· UtP1. I i u  d e· J n i l i il ntp,�!" Í l l J C ' t t·o� PSJH�l'i; J I Ps. l .as l eeturas �e 
bacían dL· la LJJ a n er¿¡ :-iig·uif• J t t e :  rnu \'e?. qtH· la )H'l'!..; I I J l ; J  IJ;:J j l l  Pl'U{'IJH P(•lT:l l Ht 
el c: i t·<•.nito L�It:et 1 · i t'n �ow l t ·  upl ieahn. pol· 11wdio de lu t uúqu in 1 1 �  1111:1  colTi L·n t e  
muy dé b il dt · mnnc 1·a ql.l<' nu ]Jl l l l ient seu l il'ia. Luego <li<·ha , .,., ., . ¡ , . , ,[ ,. c•ra 
:¡umetl tadn. l'll i 1 1 h·n�idad l tast·a que:� ,.¡ ·· par"·ir•J ttf· ' '  J IU snpo r l a l n t  1 1uis  In l'u­

rricnle. y e1·a t•l i nstantc <'11 qtw í·sl.c tratal-'" de c l e�tnnedat• t•l pk, (ll'J't c  qne 
en la !H'nrra l iclad d<• los e:�sus Iltc era. pu�i! J I� siutc enanclo d icha t·ut'l'i<•nte era 
int(HTu rnpiüu . Eu t·�te utisuw instante t·n flliP s� \' CÍa que e l  ' ' pcwi<:nte " 
hacía la seiUJ I ele st c l ta r·s�. se ¡·p;J ! izaiJa la ! < 'dura e le la ""''r·iente. De !'S l : J Jua­
nera .sr som e t i eron a l a  w i :-: n HI lH'IlPhn l as 1 1 4 pe 1·snJw s � .. t·omo r<•sti l l' ad t �  

se tomaron los por·cpnt;r.ies tÜ'l número c.k per�nnas t]Ue <l¡!Hnntahan d i�t intas 
inteusitl:r drs d� <·unil• J t 1e.  
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Como resultado se puedr nprP<:ia ·•· en la curva 1le In fignra 7:30. q ue JO 
miliamperps de c•nrriente a l ternada 50 cielus por st•gundo podían ser sopor­
tados po t· el cient.n por ciento de las p<'rsonns lm.io ]H'lll'hll, pero que rliclto por­
centaje l'esultnhn llltt:V disminuido a m Nl i d a  qnp la rorr·il•nt.e nurncntaba, a 
tal extremo. que  soln nwnte (l] 50 por cicntn r.lt• lns 1 14 ppt·sonas plllli<•ron 
aguantar l il m i l iatn1Jrl'es, )" 20 ru i l in mpc• J'I'�- �oln 111en tt: el 2 r) :3 pnl' cic,nto. 
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¡, Qué r.onclnsiones podemos sacar clr todo esto que puedan aplicarse en 
los reccpto1•es c.le ambas corrien tes 1 Pues resulta que si m1 receptor se cons­
truye de manera tal qne en caso ele qnc UH rmlic•esr.ucha se encuentre ce­
rrando el cireuito a tierra desde un cha�sis de un equipo de radio de ali­
mentación ru1iversal, la c.orriente derivada es inferior a 10 miliamperes, no 
habrá peligro alguno para el mismo y por l o  1 :mto el fnbriennto el el rcecptot• 
o transmisor podrún realizar v enta-s �in el recl•lo del c omprador. 

e:.{ -�r r 

En la pr¡Íctic.a. y como me<lida excesiva de pt·ccancwn, puede r{'(lncirse 
aún más la coniente de 10 mil ia mprres, ya q ue no e..xiste inconveniente 
alguno al respecto. 

Si St' ohsm·va :a figur·a 7:3 1 ,  se V<'I';Í un método simple que resuelve el 
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problema de los receptores uc ali m entación uniYersal. Est� ciJ·cuito, como 
podrá aprecia i'SP, es para t ra ba,iat· Pn l íneas dP ennal ización tle 1 1 0 Vnlts y 
JiscJiado por I�CA Victo,·. Como se verá , todos los retornos de los uistintus 
cit·cuitos St· rvalizan sobre una hat' l'a. IÍmni hHs v : t is lntla del chassis v l as eonc­
xioncs entre (,str.• y la lín('a g·eneral se ¡·ea l iza;l por ntetlio de una '

resistencia 
y 1lll cr.•nd•'nsatlur. La l't•sis l. t•ncin t'S dt• un v11lt>t ' de 220.000 ()luns y el 
eondcnsadot· es de 0,1 1,-E. Pero en �en�ral. hasta. cuuetlnr una r('sistencia 
de ese va lo t· y la resi stencia que•la dn•la. 

Pero no basta " a islar" r.l c In tnanc ¡·¡¡ i n d i <'nda en !>1, sino qnc no tlcbc­
mos olvit!at· qnc el chi,ote •le antena t a mhi(•n ti ene sn retln·no a tmví>S de 
la bohina eot·t·espondientc :1 ! nr�n t i w >  gc•n!'!'Hl. de nJa iH'l':l que para I'C<Iueir 
las pnsi l > i l itladPs r]p un ehoqne eléf'trierJ, cuando el t·cc·eptor tra ha.in en c'o­
l'l' ien t c• a l l.crnarla, lo mejor quP J)llf'd!• hntersp es <·on<·eta t·. cumo g-eti<'I'al n >ente 
se hace. un eonriPnsarlot· de 0.01 t n f<l . q ur Jli'CS<'l lte tilla rea .-.tan l' i a  tnuy Ple­
vada, aprox i mada1n ente de 300.000 para unn fre<'llt'lll'ia ,[¡, ::;O <'it·lns, d e  ma­
nera qnc en circuitos de 220 Vol t.s l a  '")¡·¡ ·imlt.e serii muy pequeña y por lo  
tanto n o  ha hrú p eli�ro nl¡r1mo de recihit· dt'scat·gas <lesagrarlahles. 

Pa t·a el caso de emplearse :nnpl ifica d< n·rs <le pot('m'ia la sulucitín es 
similar a l  caso de receptores. Basta s��uit: el r·ir('u it•J de la J'ignra 732 para 
poner d equ ipo en el mismo u ivel d!' seguridad personal qne el receptor rle 
la figura 731 y cuyo circuito fnÍ' desn t'l'oll ndo en los Laboratorios de 'l'he 
Ucou Radio Prodncts Co. de l a  Capita.l Pt•tlera l .  

Trat:índose de equipos transmisorPs no quet·emos insistir, ya que l a  
solución e s  exa da.mente la. misma a l o s  descriptos ea l()s eircnitos a nteriores, 
de manera que cada lector sahní resolvcl' el proiJlenw tlr l os retornos únicos 
y la conexi<ín en1Tf' esta ronexi •íu y p] ehnssis a través de uua resistencia 
de 100.000 a 200.000 Ohms. 
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177! L E e e 1 O N 

Recepción radioeléctrica de una estación de aficionados 

( C'oncl usi•ín ) 

Una tle l as partes rmís importantes tlel recept or· que e�tamo� estudiando 
es el oscilador telegrítl'ieo para las rect>pC'i . ,nes de nrdintelcgr�fín. 

Este oscila..lor está eornpnest" ppr·  un t n 111sforrnndor d� mdio frerurucia 
y u na vil lVl!la, que actúa "n conjnnc:iún •�on el transformador mencionado, 
como oseiladora. De esta manera se t'tlnsi.tnre nu eo.n;i unto que, si se ajusta 
convenientemente, se obtienen 11nry buenos r·esult.ados y una nota am.v snave 
cuando se interfiere en el canal de Íl'eC'U¡·neia i nter mt'dia. 

Bn l a  figm·a í:3a se da el eireuito del  osei latlur· tdegnífico •tnc estmlia­
rcmos en s"guida : El valor de 1� y l :  lu Ii,jn r·t•rnos u fin de potler lueg-o ajus­
tar todas las con�1:antes del t:irr.uito osciladot·. 1�1 cir<•uito que em}llearcmos 
para provocar la r·eg:�nl'r·aci{Ju es el ya eonocido Hartley. Por lo tanto, para 
obtener intc rfercneia cort la frcencnda. intermedia en la frecuencia de trabajo, 
es twcesario const.ant. es tales c:oiH I I  para o i Jt e ner una. fl'ccuenciu próxima a 
465 Kc/s. Por· lo tnuto, podemos fijnr las  <:onstarrtes, ya que no tiene valor 
importante rl fne.tor ' ' Q "  en e;;t.us t'asos, pues uo se trnta de ohtener efi­
ciencia, sino solamente l a  obtención üe unn peq ueiw euerp:ía d� radio fre­
cuencia. 'l'"a C(llloeemos las constantes datlns a los transformadores de fre­
cuencia intermedia, de manera que por ramues prácticas se emplea una 

Fig. 733 

/0 .. 

tB 

inductaneia equi va lente '' l >i011 alg-o menor, ya que de esa numer·a el lector 
podrá por sí tuismo emr�hnir la i ud net m r ei a  en for·mn , ¡, >olcnoide o:>mpleantlu 
un alambre nmy lino a firr dt' L t> t i iJr l11 posi l l i l idad tl" r•nrst•·u i r· l u  <'ll un t.uho 
stnn dard y adcrn:ís Pll nn c:spa •·i•• r·l'dtr r· ido.  l ,ue:w debe emplc·arsp hlin,]aje 
a fin de evitar· radiaciones al exh'riot· del reet'phn·. 

[¡¡t capac.idn<l que so ern]Jlt>ad en pura l c•lc• t:oti la i.m1nctnn cin L deherá 
ser del tipo variable, pero de dil•léctJ·i •·tl de rniea con nn:r rapa!'idad que 
pueda variarse desde afuera del receptor a fin de permitir Yn ria t· la Íl'e­
cuencia del oscilador y así eanrhíar· el 1' <'110 r le  la nota ¡J¡o la seiial tel egl'M'ica 
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Las demás constantes sott ya conoeitlas. pues son las ya d{lsi cas pam 
estos tipos de trabajo. Sobre el circuito de placa. dr la válvul a se conedó 
un pequeiío filtro formado por dos resistrueias di' 10.000 Ohms y un <'On­
densador, a fin úe evitar la pntracln <le zund.Jido d e  100 cielos por segundo 
desde la rectificación. 

Finalmente, dejamos l i hratlo al l ed or el c:íleulo de la indtwtanc ia y ca­
}lacidad y a la comodi dad d<'l rlisriío. 

SECCION AUDIO FRECUENCIA 

La sección de audio frecuencia puede ser del mismo tipo que se emplea 
en los receptores <·ummws, pet·o < lebt' tenerse Clt t·neJtta que se emplearán 

.oS �TM L--.-:. (jr¡f/8 � Válv S81 

�T 
L-------------���� �8 

F'ig. 734 

teléfonos, como es muy común en la recr·pción pnra aficionados ; por lo tanto 
puede emplear�c, en l u gar de la  cl>ísiea vál vula del tipo GQ7, una del tipo 
6R7 que posee, además de los  dos diodos, un triodo amplifica<lor pero de 

F'ig. 735 

bajo factor de amplificación ; como l as señales, a la salida de esta válvula 
serán débiles, tendremos r¡ue agregar otra v:í lvula de características simila-
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res a fin uc obtener la salida nec.esariu pam excitar lo� teléfonos, y reclcn 
pod remos, a la salida de la segunda \·álvnla, excitae In y{¡[vnla de salida (¡He 
hará tn1hajn r· al alt.oparla ntr. 

En la figura 734 se indita d eirtuito th• la sección prea mplifil'aciún ele 
tensión de nndio frecnencia, en la cual se indica la entrada al a mplificador 
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desde el control de volulllen y a la salida del lltÍsmo preampl iíicadol' qne va 
a una llave iuvHsora sitHple que perw itit·ú eolleetat· tanto los telófonos ·�omo 
la vúlv ula amplificadora <le salida i lldistinütm�nle. 

Los valore:o; que se ha.n da<lo a las diferente;.; partes y c�ircuito� pueden 
obteuerse si el : ector desea verificado de aeuerdo a l as leceione� anteriores 
y el� la misma manera como los obtuvo el que suset· i l •e  l'stas l ineas. 

El circuito e n  sí no presenta difieullad alg·uua y, como los anl erion•s, 
sou ya circu itos conoeidos por Jos lectores. Se ven dnrn llWllte l os c·ircu itns 
en donde se han t<mitlo en cuenta lns posibil i <lades de que se infill re zum­
bido desde el ::;istellla. rcétilicador y pnl' enya ra:dm se ha ag;t't!garlo un siste­
ma de filtro en el circuito de p l a ca el<� In. vúlvula 6R7. 

]�n la figura 7:3ií se <la el cireuito de la s•·cción de salida de pot.�llt'ia de 
audiP frecuencir. r¡u e  alimenta todos l os cireuitos rl� plnea� de todas las v;) l­
vulas rkl recrptor. El transformador de alimentaciún tend r:í un seeuncJa¡·io 
pam alimentar Jos filamentos <le todas las v{t\vulas que xer(cn dl'l tipo G,:J 
Volts u tmos 4 Amperes, otro secundario de 5 Volts a 2 AtHlH't'c's y un 
secundario con punto medio de alta tensión de 2 X 325 V olts. 

Por lo tauto, tenemos dadas, m.ás o menos, todas las distintas partes 
del receptot· ; por lo tanto, haremos el esquema general del nismo a fin de 
facilitar las couexloneg del futuro ' ' Super ' '  dd a:fidonado. 

Reunamos todos los circuitos a fin de presentar t odo el esquema general 
del receptor. Por lo tanto, en la figura í:36 se da el circuito menciolW<lu.  

Como es muy importante tener en cuenta una correcta cl istt·ihueión de 
los materiales, damos en la ügura 7:37 la distribución mencionarla y ade­
más esperamos que ésta sea respetada, ya <¡ne <le ell a depende el rendi­
miento del recptor. 

INTERRUPT Y CONTR TONO 

� f;;'\ 8· IS) 0 � � � UNIDAD�-- - · - ·-: 
---;¡ "" 1 ' 1 ' ( 

: 
1 
: 

• 1 
' 1 
� - - - -- - - - J  

tNT. de C.clc VO�. C .  de CoiMBIO OSC.!L. t: ltH i' B SEN51B de ONDA 
Fiq. 737 

Aunque t odas las part.ps son dP posició1 1  c·.riti<'n, rkhen nw n l cnct'S<' l o  
más cerca posible a dicha disposición a fin d e  tetwr I n  seg·u�·idad d e l  buen 
rendimiento. Sobre to<lo, debe cuidarse la posición <1" la unicla<l a fin de 
aseg·n1·nr eon exiDnes eortas y evitar rle r.s1.n nwnera realimentaci<ln inde­
bida.  

Finalmente, vohiendo nl esquema e le l a  figura ·¡an, se vení qne sól o 
se incl icnn las conexiones que van a la unidad ; suponiendo q1tP S(• signn l a s  
iudiea eion.:s d e  l a  figuJ•a 7 2 1 1  J J O  e s  lWCeHa.I·jo tlar m nycn·C's clt�tallt�S. 

R.cspe<�to a la eonstnteri(lll tlel reel:'ptor, nn ()� llt•eescl do t��nl�l' I J Jayorcs 
cuiclados si la diRtrilmC'ión de l os materiales es ''<.l l't'!'el a, ya •Pe las conexio­
nes 'alc.l ritn tul'lns. 
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Bspt1J'Hin(1!-i que lo!-i lt'Ct(,l'llS, a t l'avé:-; de la exp(.�l·ieneí�l ac�nHJUiadn eu 
(•ste Cnrsn, estén en condiciones d�; renl ir.ar �1 l't'(·eptor s i n  Jwoyo J·cs tropiews 
y l J�V:.ll' <1 Un l'� l i z  téi'I J I Ínn p ]  (>(jtLipu y t ¡ l l t• l11 I'('I.'(']Jl' i tÍ r t  pueda <'St1ll' de 
a eHt>rdD t•on la& necrsirlades. 

178• L E C C I O N  

Estudio de los tubos de rayos catódicos 
Osciloscopio 

Cna. de las partes mús inte1·esaJJtes, por su fu1winnamiento, y m;ís serias 
de un o;eil nscnp iu,  es d osc·i lador diente de si cT'I'a que proporeiona la hase 
dd 1 iPmpo del bn nidu de l11 s6íal q ue sr an a l iza . 

Eu ésta ]J,eei•ín s•ílo nos dt•t<·nd l'l'UIOS en la Jemo.�1mción del eÍ I't'llÍto que 
nos penaitir;i la nl ,tend<'lll de la  1 onsión en fol'lna dP r l i<>nh· •le sie 1Ta ,1" en 
la l<>erióu siguiente pxp l i caremos detal l adnmentt> la fo¡·¡u;l, de funci utw mil'nto, 
ya qnr rcsu!Ln partit•ul al'lii � I I LP i n t<'resn nte ba.io el a�pr••to téenir·o y dr paso 
f'StnrJ iarCUli!S los distintOS tÍptiS flc vfl J vn]a l'(•delltenlel ltc ('st wJi ndnS para. esta 
:función. 

En la fi gura í:JH se ve el ci rcuito fu1·mado por nna vá 1 vula GKI y nna 
Yúlvnla del tipo H8+, qnc es un triodu on cn,va ampolla. se ha inyectado ¡r;lS 
incrtr• y euyo estudio Jw.1·emos en la lecc.iún próxillla. 1;;1 eon.innto de Jos ci r­
cu i t. ns fJ LU' se conedan pa m que las dos y:íln1las trabnjen jt111tas es suma­
mente interesa nte, ya que •le Pllas de¡w1 1de casi el buen aprov••cha.micnt.o del 
ost'iloscopiu, no sóln J)¡J I·a. el trabajo como tal, sino t .aru b i r n .  coliJo l'l'l'enws 
más tard(', tiene ajJli.cal'ión directa •m la  televisión. 

1 
1 
1 
1 

:J 1 1 

Fig, 738 

Dadas las cond i c·iones espeeiales ele funeiotwmiento del (·.Í I'!•n i tn o�c i ln­
dor clien1 c de sierra, se emplea un sistema rectificador independiente a fin 
de logt·ar un fil t rnje extra y tener la seguridad que en ningún momento haya 
impu1·ezas eu la tensión de eorr.iente eunlim1a que a limenta los circnitos de 
placas de las dos váh·ulns. 

En nl gunos osciloseopius, por l':l ZOlWS de economín, Hu usa 11 rec·t if i c·cHlor 
indeponcli�nte, pero adeu1 Íi s  d<) lus cuidados rspecia l es y las rlei'Í I'a cium•s 
que deben realizarse para a.l iwentar el nsc·iladm· que esta mos estu dia ndo, 
compl ica el service y además puPde produci r i n.e�t;tbilitln des, co�a fJ lll' queda 
eliminada usando el método emp leado por nosotros. 
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El empl eo de un rectificado r independiente implica un gaHto extra pam 
el equipo, pero en cambio se tiene mayor flexibilidad y mejor funciona­
miento. 

Si se observa el circuito de la figura 738, se verá que laH dos vúlvulas 
884 y GK7 están trabajando en serie : la primera de éstas trabaja como osci­
ladora y la segunda en serie con ésta, como ! i m itadora de corriente y a la 
vez p ara que la forma de onda n•stute m�s correcta y de acuerdo a las nece­
sidades. Generalmente la forllla de onda resulta mús correcta ele acuerdo a 
lo que se acepta como " cliente de sierra ", cuando se emplea la dis}Josición 
inllicada en la figma correspondiente. 

Las conexiones de esta secci6n deben realizarse con un máximo de cui­
dado a fin de asegumr un funcionamiento más estable. El sincron ismo se 
obtiene mediante el selector " LL "  que permite hallar el rango de frecuencia 
necesario para el barrido de la señal bajo prueba, mientras que mediante la 
resistencia de 50.000 Ohms se obtendrá la fase correcta a fin de obtener una 
imagen completamente fija en la pantalla fluorescente. 

.oa 

--1 
En!r4da 

Fiq. 739 

1--
lZ PliJClJS de-f/�tor'" 

25011. 

Hablamos en lecciones anteriores respecto al empleo de dos amplificado­
res de tensión, uno para amplifi car las señales aplicadas a las placas deflec­

toras horizontales y otro para conectar, con el mismo fin, a las placas defledo­
ras verticales. Por esta razón daremos el circuito de los amplificadores de 
tensión correspondientes y debe tenerse en cuenta que éstos deberán trabajar 
dentro de un rango de frecuencias muy elevado, pues tanto pueden ampl ifi­
carse señales de audio frecuencia como de rauio frecuencia . Pero está des­
contado que no será posible obtener la misma eficiencia en todo el rango de 
frecuencia estipulado para los trabajos normal es en el servicc, salvo el caso 
que el lector esté en condiciones de real ir.ar el  amplificador con válvula� del 
tipo 1851 , especialmente dise1iadas para trabajar en equipos de televisión y 
que por sus características especiales, además de obtener una elevada amplifi­
cación, se consigue un mayor rango en la amplificación que con un pento1l o rlel 
tipo común , si 'bien también es cierto que para frecuencia.� muy elevadas 
la amplificación queda muy reducida, pero aún así es suficientemente ele­
.vada como para apreciar una amplifi cación relativamente alta en frecuencias 
de 5 a 6000 Kc/s. 

Por lo tanto, en la figura 739 se Lla el circuito del amplificador de 
tensión que tanto puede utilizarse para las 11lacas verticales como para las 
hori¡:ontales. 

Pero la parte del osciloscopio mismo ya ha sido estudiada, pues los am­
plificadores de referencia s.Jlo resultan ser partes accesorias del instrumento 
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pero igualm ente Llaremos Lns demÍis detalles de los amplificndoJ'C·s a fin Lle 

evita!' que, una vez m·m ado PI oscilos<:opio, haya que ¡tgregar partes que, 
además de resultar más engorroso el empleo del �·quipo, afea al conjunto y 

lo hace menos manuable. 
El nmplificado1· de la figma 789 es, en reali dml , uno del tipo clásico em­

pleado en ampl.ificadores de tensión de audio frecuencia, con la diferencia de 
que la carga <le placa no es tan usual sino r¡nc en este caso se emplea una 
combinación de resistencia e indnetanc·ia a fin de asegurar una hucna am­
plificación en las frecuencias elevadas. Respecto a los demás elementos y va­
lores, nada hay que agregar. De la misma manera indi<!ada para el oscilador 
diente de sierra, repetimos en este caso que debe tenerse mucho cuidado en 
la elcc:"ión de los elementos y además las conexiones dt1ben realizarse con 
sumo c.uidado ; de .la misma runnera se aconseja blindar las conexiones que son 
real mente necesarias y sin exagerar éstas en los casos de emplearse dichos 
blindajes a fin de evitar amortiguamientos innecesario� en sríiales de ra,]io 
Íl'ccucneia. En caso c.le emplearse señales de radio frecuencia y sea necesario 
el empleo de blindajes en los circuitos de placa o de grilla, éstos deberán 
realizarse empleando malla mctítl ica de gruu diámetro y tratan.do que el 
cable quede alejado lo más posible dentro de n. 

En la lección siguiente tomaremos todas las partes estudiadas y las 
reuniremos a fin de teuct· completado el c.liseíio del  us<!iloscopi o y luego es­
tudiar la construcción del mismo. Por esta razón aconsejaremos a los lec­
tores vean las distintas lecciones sobre este tema y las repasen cuidadosamen­
te y también las Lecciones 179' y 180•, ya que tienen estrecha relación 
con el proyecto del osciloscopio y soln·e todo la T"eceióu 1 79'', que trata del 
funcionamiento de los osciladores crnc proporcionan tensiones que varían de 
acuerdo a los d.ientes de sierra y que tan útiles resultan hoy en día en la 
pr:íctica del osciloscopio y de la televisión en general. 
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179! L E e e 1 O N 

Válvulas a gas y osciladores a relajación 

·ya Yintus, en I C'tc iülles n n t.t•l'inl't1:-;1 e) func·i t H lit i u i n n t o  de Ytí h· u l a s  t raba· 
jandu ea un :11u.l dcnte de f..!'il� y <:uya a p l i (';H.:i �'nl e r t  I n.  pr{l ct iea se� hn d i J:uuditlo 
cnur· tnC· l l t L'TI 1 P. p,. ,.o tJu st'du la :.lpl ie:lCÍÓn de (•.stas vúl.vu l n s  M\ ha (•xt nndidu 
en el eatnpo fh• l a J 'PC1 i:l'icaeitln de la eorri('nte alt erna d a .  s i uu q u t� t. a ullJiéu 
se t·onstl'llyen y;í lvul;ls t•·iotlos rp1e {!:"" �ran una <.'IIC I'IÓ" <le <·of'l'i<•nt-" a l l N'­
nn rla siuuso i<la l cunnrlu ésln se h a l l a  t.mha.iando en 1111 r·. i rt•uit.:. cldf'l ' lniuaolu.  
No es nl'<'(·�a •·iu a t· larar <1110 no , ., necesa•·io nn hio<lu del ·1 ipo que ll l (•uci o-

11ilmos p:u·a gt'll.Cl'3l' e 1 1 erg·ía dt� c.·o t'l'iente alternnc la., ya c1ne esto p trC'c
.
l e  o l J t e­

l l C' t'H' fle una I I J : J tH�l'n muy sen ei l l : �  (' l l lp lt•niulo tll t i t  l it mpa i':J • l e  gas ucc'1 1 1  tan 
eonocio]a po1· t o rios. 

Y a su i><· I I IOS, por ba b e rlo expl i<·.a ­
tlo a r t l t•r i t l l 'D tPI Itü, q t w  c·uando se r i'cl·­
túa " ' \'ar·ío dt• lllm údnlln sr inyt>!'ta , 
a haja prcs1nn. g-ns a rg{ut  o n rtln o 
<·rip t ou n hien Ynpor de l i i P L't.'UI' io,  se 
ohtie 1w urw vil l n 1 l a  a gas y que }Hie­
de 1 1·a l , a .i a •· l ,:, j u tlos princ:ipiu,, uno 
:t cMvch :  ea l it•nt e  y uho t ipo a c·átodo 
ÍI'Í<l. 

1•:1 t i po <le Y:íl .l·lll a a g-as y a. e:í ­
todo  r a l ic·ntp s<!lu penn il t• t¡uc sr rr­
duzea la r-a rg-a d <• <•spar io a fin rle q u e  
l a  (·a í d a  de· tt•nsión prnrlneida, �n l a  
Y:íh·u la m iswn se:1 muy l'eclncicl n .  }ist:o 

e 

C'ARCiA 

Fig. 740 

permil;{' •1nr: una eleYnda int!'nsi<lad de eorrieutc atra,· i ¡•sc Ir y{¡J\·nla. 
l<;I scg-luHlo t i pu <h• válnlla. a gas, prl'll  d e  eú t o do frío, a c t úa por des­

cat·ga, ya que s<Ílu comienza a trn hajar o pe •·•u it.i r 1!1 paso d<· uua corr i l'l lte 
n través de la 1nisl l la a pH rt ir t.l e  u u a. eict·ta. ten�ii">n nplit•n da en slls horui!S. 

l�n el primfr grnpo de v{tl nllas a gas se p1.wden cousi< l<•ra•· lns rectifi ­
cadoras a l l l ereurio, a cútudo cal ieutp o lus tl·iodos qno se han cliseüado para 
tl'abn jar c11 circn ito " thyra 1 mn ". 

En el se¡.;nndo tipo de YÍI!vnlns a gas, JWro de cátodo fr.ío. podemos 
eonsi(lcrar las •·e�nladoras de tensi ón , nílnllns r�d ificadorns. ll'iodos pa ra 
circuitos de rela.y, <'te. 

Cnmn n n a  :�pljcaeión d i •·rcta <le l o  que a ea ha nws de mcHeionar, tenemos 
el <'mph:o de 1111:1 J ;Í illpara de U<'Ón, que trabajando en un <:irc.u ito  (!O l ! lo  el  
indicn do en l a  figma 740, E'S posihlt· obtener nn genera dtll '  ll e energía de 
eoni entc alternada en forum de dieut!' de s i ena. :-In "''l a mente el lnt:todo 
indicado permite ohtcne¡· l a  forma < le oiHla indicn da. pl'I'O •·et:nl'l' i nws a mé­
todos más cortos a fin ele i nd icar la for111a y tNn·ía ele funtivnam icnto de 
los osciladores a relaja ción. 

Veamos eómo funciona el circu ito ele la fign ra. 740. T!'llelliOS una l{lln­
parn neón conectatla d irectnment.c a una fuent¡• de a l i lll<'nl:H:i.Ju uu c<ll'l'i�n­
te conti111w a. t •·: � vés de una resistenc ia R. Entre las ho •·m1s <le la lúwpara 
se lw conectado un •·oJHlensadu•·. ( 'uautlo se con ecl'n. la t.ensió11 <le la  l ú niJJ<ll'a 
para. ue(1n n Lravé��; de la rrsistencia, dieha hímpn ra pre:-wntn u n a  n•sbtl'nd.a. 
eleva<ln instnnt.ánea tl0 mane •·a. que se c:.rga el cuutlensador C. A 1 11e<lida 
que tr:mscurre el ti�mpo ( microsegnmlos) se ioniza. {' 1 espacio cnl rP l:�s dos 
placas de la. vúlntla de ma.nera que lleg-a un momento en que la •·psistcneia 
Íllt¡•r•w rle la l:í 1 1 1para s<• • ·e<.llH'<' ln·uscam(•ntp h a c·i<•n,lo que de la misma ma­
nera se descargue el  !'O!Hl(•nsador a t •'avés d e  l a  l ;Í !l l pn m .  ya q u e  td  \'a lor de 
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ln r·e.sisH�neia intereod a da. H. es mny eleYnda re�pecto a 1a rt�si�tencia i uter­
un dt! la l J m pal'll. 

EJ p t·nec•so exp l i cndo se r·pp i h• tantas V <'l't'.-; pt l l' �ef!u udo �pg·ún st>a l a  
constante dt� de:-.ea r·g·a dt'l ('il·eui t u .  l)or C>sta. razún e s  que s(· n i Jt ieuc lll W  fnt·­
ma eh\ OlHla eornn In i n d i eada t11l ln figura í.J 1 tlundc sp \rf, q ll l' Ja dir'P<'t'i(íu 
r i P  la  flecha .\ i n dic11 la  fn¡·n ¡�  c6111n fllllllCJt l a  ] a  tc:nsiún d e l  l' Í J '(:U i t "  hast a 
ll�gar a nn puutn mii x i mo n partiJ· ,¡,.¡ eual ,  al d(·sc·H t'JPH"' la liÍ I L ipar:.t .  ht 
tensitn1 cae ht·nscr::nne.nte a eero. sctdr n lo indif�a l a  lJ ec·ha B. 

l ' ¡u, de l os p t·oiJ!erna� tn:'ts
. 

�c·t:io� en los tl'al•ajo::: !le l<•s uscilnseopios y 
en particuln J· en t<drvisión, \>S la o hl en c· i6n de t en�i c'lll ,¡,, tliente e le siena t•n 
donde ln l't!Í<la de ]a. fl�<'ha H S!'ll pr:ÍcticaJUellte pi'l'JWUdicnJar al t•;jp ck lns 
tic1upos, pues c . le i'Sb 1nanera el  !Janidn r le la imn f!;en se hace tnmpletu y si11 
]a delol'll t:leióu de inut.gell. 

� 
t-

Fig. 741 

Por est a. t ·azóu no h��ta el empl<'o del sistema ,],. l a . íi ¡rurn 7-1 1 ,  ,va fJlW 
ndcrnús ele nn t:aer ¡H�l·ppndieulal' Ja teusión. hn11poc·o el UU!I!f'nto de tf·nsit'nl 
se realb:aha de llfla manera UJH.•al ,  sino �i �niendn ntw eu r'\'a d<' l t'l ' J I I inada. 
ind irnda en líneas c.le puntos en la 1nisn1a fhrnnt. 

l_)aTn evita r· la. det'ormac·ión i nd icada se rrT l l l' l 'P a llll sish�ma !o:iirupll !  PtH'u 
fJHe reqn iere el empleo rl•• una Y>Íl\'lJia espccin J y q u p  J'(•a l i7.a la misma iUJJ­
c·i6n de la !�.'i lll.Jh11'a tp_H'! h('mos indiendo en la fi}.!tll'a. Pn1' esta razdn se dise­
Jia ron lm; vitlvu l as triado a g:us, t al comn hei!Jos e:xpliea < lo : J I  com ienzo de 
t·sl a l eee..iún y cuyo compnt·talllit�nto e:-:.;. ;.;i1n i la t· t•n lo q u t ·  n osei l u (•i ,·,n se l'tlfit:·re. 
1 Ji.t fol' ltta e11 qn� [Ul l l!iona un trindo de {��tp Upu r•s la �igniente : sea la figu­
ra 74:2, dunc.le sp i n dienn Ins eonexinnrs propias de nn ose i l.ndnr a L'P iiljnc.:itnt 
dund1\ se rm1plea un t t·iotlo a ga:o;. 

Fig. Í42 

! .a [DI'Ill : \  < le fnn('ioJJ : J J c l Í en t c c  d� Pste 
c ·in·Hito .ps la  �Í}4tl i Pnl P : La ten�iún apli­
<':·J c la al e Í I'l'llitn ele p l a t·:J e l e •  I n  \':ÍI I'\1-
ln �arga tam hién e( c.·.nn de11sador· t �  a 
ha\·,�s e l e  la J·esistrneia R. ;\ t. ra vés 
de  la  v:i l nila 110 cir<·u l n ni r·m·¡ · it' J J t P  a l­
g·ntH\. lwsh1 qUl' no se ;:l l eauza ln ft ' l l ­
si{•n d e  · ' n rTauqtw".  Cuan(lo l a  \";Í IYtt­
l :t a l l':JJJ7.a la t < • J tsi<in , ¡ . , :uT<ll l l:pll'. la. 
I'GHistt •n<·i: J. intc:•l' J l : l  ,¡, .  la v:' tl v u l. ;� haja 
f )J'HSC.:a l llCl\h.� J � eH·�iend1 1  q iiP. Ja ('.H J"f!fl d d  
c ·ondr· 1 u..;atlo J '  st· dc-sr·a l'��:u p n ITH \'f�!-i d e  

c]itha v :í lvnl a .  El  ('i J·enilo de• p:ri!l:J •·apta r:i po1· n ¡ ,• c ] i ,·, , ¡ , .  su po];Hiza. 
t· i{n l .  t. • l  punto PrHied dt1 · ' :l i'J ';l W J I H� ' '  c ' l l i1 1 J d o  se p1·otlll 4't' l a  ioniztH·iún pn:.via 
n l :1 desearg·:r . f)p P.s1 a HHl llf'J'n el pnh:.•nda l de �Ti l l a Víll'Ía r l l' i t <>nPrdo a. la 
fi�.rnra J+J , pcr� '  , J c  una nul.lll�t·n ruús ce1·ea tll b·n z·o l leuo. - Ct>UJO se ve, e:=.ota tf'lJSÍÓn generfHla Pn (·1 eire 1 1 i tn t l t �  gTi.lla ptq·n dh� que 
SP l a  npliqu(' p.o1Hh ! J ; JS.e e le  t h.,·mpo P ll los nsclln�·W< •pins. 

Cnm.o los rungos de frecuen cia p�tra hase clP t i c·rnpo son mny a wpli•Js, lltJ 
S<�l'á posi b l e  almren r con Ul l solo valor C : ;  por lo t:mto, pndi'Ín l l  c k l <'l' J l linar�e 

lns valol't.1S pt�r me •l i o de vnrios conrlf'l1N<H1ort·�s q ne P"ll •·n m h i naeión ·(·on l lJltt 
l lave selec�1orH puf�da ext enclúr:.;;c el rango tanf , ¡  I.'011H, Sf' dt?�t1e. 

En la figura 7-!:3 �P i1u.lica lllla disposi ei6n qne p <:' l' l l l ih• u n a  rt •al izaci/rn 

¡Ji·:; , . ¡ iea �· eennlimirn .  t.'uiJ1(1 la lnlSe eh• t i e m po ·h·pc·nc l < ·  e],. ln eunst;ulie de 
t i c·rli]JO de d�sC:II'ga t J ¡• ]os YU!OJ'(•S de n y 1 '. I'I''HlitaJ'tr J':Í <· i l ea]eu]:ll' Jns va-
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lores de 11110 fijando el valor dd f>tro. Como R se mantiene constante dado 
que además trabaja eomo !imitadora de la eonientc de plar'a de la válvula 
osciladora, sólo habrá que calcular d val o 1· <le C para una frecuencia tle 
oscilación r1eterminada. 

La fórmula que nos permite calculn.r la freeuem:ia propia de la eomhi· 
nación R y C es : 

1 
f i= --- . . . . . . . . . . . .  (145) 

R X C  

Donde f es frecuencia en ciclos por scgum1n ; H. es la resistencia en 
!llfegolnns y e es la capaeidn.d de m icrofara ds. 

Por lo tanto, si R es igual n 1000 !1 y {) es igual a 0,25 f'f, la frecuencia 
de oscilación será : 

1 1 1 
f =  , _ _____ _ ---- = 4000 c/s. 

R X C 0,001 X 0,25 0,00025 

es decir, que la frecuencia -propia riel circuito sería 4000 c/s. Por lo tanto, 
como siempre, h a l n·á <ltH· hallar el valor del condensador C en función de R 
conocido y f determinados, podremos escribir la fórmula siguiente : 

1 
C = ---'----- . . . . . . . . . . . . ( 146) 

f X R 
Por lo tonto, si deseamos uua frecuencia de oseilaeión de 10.000 ciclos 

Fig. 744 
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por segundo para el mismo valor de 1000 n de R (0,001 1\rg.),  tendt•emos : 

1 1 1 
C = ---- ------- = -- = 0,1 ¡.ti 

f X 1'1, 1.0.000 X 0,001 10 
Por lo que se ve, el cúleuln fle las con�1 antcs del oseilndot· diente de 

sierra resulta muy simple de realizar. 
Finalmente, en la priictirn se ha encontrado que si la desl'nr¡m del triodo 

oscila Llor se efectuaba. sobre la resi�ten&ia interna de uua válvula y si ésta 
es del tipo pcntodo mejor, la fol'llw. del " dicutc de sietTa" se aproximará 
prácticament� a] ideal, o bte1úéndose cortes de tensión totalmente perpendicu­
lares a la línea de tiempo (fig. 741 ) .  

Por lo tanto, s e  J l Pg-<í nl  circuito tlc la figura 744 que �� s  e l  que s e  emplea 
eu la lección que estmlia el os<!iloscopio. 

'l'hyratron ha sido denominado el sistenw que se emplea para la obtención 
de corriente alt.emada r:nyas vnrindones sigan leyes �omo ht indicada en la 
figura 741, y que es inm eusament:e rica en ft·c·euencia� armónicas. 
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1 80' L E  e e 1 O N 

Aplicación de los osciloscopios de tubos de rayos catódicos en 
el conocimiento del porcentaje de modulación en un 

transmisor modulado 

l �na  •ll• l a s  ; ¡pl i<·;t <· i o n ps 1uiÍs iut c�l·l·�a l l t ('s qlh' pth·dL' 1 eJWl' Pl liSf· i b ,se� t �  
pio rs Pll Jn  1 1'fl l !S t l l is itnl rad i o l e l eJc'n d f·<t. yn q l \ e  p nt· l ll' haet' t'St· de 1111a l l l :l l i ('J'a 
d il'('f�1·n �r \' i :'>Uil l .  ('fll11 l'O!ar l�l Pfll'('PJ l t�· ¡jp de l l t n d u l n eii)n q np .se imp r i m P  so­
br<· unn purt ndnra tlt'ieJ·mi na dn . Est o  sr r-o t J s i .!!,·nc- dt' H i la J l talleL·a � i 1 1 1p l l' � i ­
�'ll ic 1 1do (' } 1 1 1 ..;todo Üf '  enn('xi olll�:-:t i l t d i t·;Hio t 'll  l <l s  1\� l l l ':ls 7-�iJ. 7-lü y 74'1 
(e i re u i l •Js s l l g·t ·rh1us t · l l  l'i Htt t u l / ,, ) ( ) J.¡,  d t• (�8'1� ) .  ( \ • J il O Sü Yer:·l .  l'li In figur�l l-t5 
se ind ie;¡ 1 1 1 1  t·irt�uitu c lPnd<' tH· r l t J i t l' il l l a l i z n n;r· la f� trnw de la ('!l\·ol,·t·l lh'. Stl·  
hr(-' l c 1do �í l a  onda purt a dLH't l  I t a  ·.; i d o  l l l(Hl u la • l a  p o r  mediP d l '  � l l \a sl'itnl  dn 
n ud iu r lr Hila frc:t' l l ('llt·Üt lHliY ] ,aja .  

La fi;!Ul'il 7-H; i l l d i • ·n u n  t·i i't·l l i t u  t ·n  , . J  t ·wl l  st·  lJHl·ih:.. l·akular_. p1 1r  J J J P d i n  

AMPLIF. FJ'lAL 

- C  é 8 +B 
fig. 745 

Antenll. O s•nronrz. zmt. o � ... PL ACAS 
DEFLE,. E)c_..-cr_,-_r_r..r_,c� VfRT/C.• 

_,_. -, NO SE USA AMPL. � � VERTic; • .  

0 

<lP l l l l : l  J ·p�- ! � t t n u�· simple.  el po!Tl!trt: l . i c •  d l· l l t c l t lU I ; t t' Í I,Ill d t· ] ; ¡  l • H d : l  pnr·h td t �l ' i l . 
J .n J.i!.!'lt l'il 1 r; i l l ·l ll"il 1 \ l i  l ' i l'l• lli1"o qnt· LH• /'I t l i t t · u l d . • tu�J· lu l t t i ;; t t l i l  fi ;.::t l l'i.l 

dc·l • · Í r1 ·U i t o  : l l tt.t· t · io r·. r w t·o d <· l l l l <.l l l n i !H I !'n l l J :'t s :·H� t H· i l l : l .  
l . : t  j'¡ q • ¡ ¡ ¡ ; ¡  dl• p t·epl i l ' : t l '  t • i  t • i f' ( ' I I Í t • J  c l t •  i l l  fi _!..!l l l ':l 7+.J l'S l ! J I I Y  s i l ! J pl t� .  ])\H1S 

sr i t ·n t : J ¡ J , .  a f·nplm· dP 11na J l l <ll l t ' l ' :·t J l l i i.V fl o,i;t tl i • · in·n i l o Ullli!IH· finrt l l l l l U  in� 
d n c· t i l JH · in  f, ¡ ¡ ' t l l : r d d  p{ I J '  dus u Í l '(1;-o; t ·sp i ras y t� 1l .vos r ·x1Tf' l l lu� .st· ( 'O!i(·t· ! n t·:í n d i� 
1'fe1·.n n J I'l i l t• a las bnrnas . ¡ ,. l ns p l; ¡eaR , J ¡•fl(· d o > J':JS Hr1 ic·a l cs. Ya la p ¡·(¡ d.i t · ; ¡  

·i n d i r•a J':Í � ¡  .;,;p Pl i tp J r•:l (' ]  amp l ifi c·adm· n no. sc·gún l : t  i n h· n s i t l : t d  r l c I n  S('l-w l .  
Tms  i t u :.í g e r t t's qnt"· sr. nht i e n r n. ('11 f•l n'it· i l oseop i u  t · l !  l a s  fig: 1n·as 7-lü y 

7 .fj .'il l.ll d p  for l l l tl í t·apt'Zoi.Ja l. Es1 ::1:-\ SI' o l d  Íl ' lh'H j l lyt•.(·Lrndo :1 lns p l :tl'f i S  dr.­
Ji ector·as Yf·rt i c·all's lllla t t •H :.; itm d.• ! :1 J n i:o; l ! I ; J  t l i : J nt · t·:r qne s(' h i z. • e-n lu fig-n­
Hl 7..J.il. ..-\ la :;-: pl:i t ·as t h · Ilt·f· t t • l ' : ts l l t H'ÍZt t t l ta l l's st·  t ·nl n•t·la 1 1 1 1 a  l ensi,"'• n de 
au• l io fl 't · < · t l t•lll'ia ' l ' l f• se a<·o ! lsl·.úr 1 1 11 Sl';- r  m n yé H' • lf• ;) Yolb y S(•  ha :.ra lL..;u 
adr1 1 r :ís  d l· l : t J ! Ipl i t' i l ·ad u¡· ! l t •  las. p l :w;L ..; l w r·i v.on l a l l•s mt•lH·iuna dns, pues di' 
c·st n l l l a t l f' t'n s , _.  pot_i l ·:i o l ,t f>llt't"  d atli' I I \ J  d e  la in i <H ! <' I I .  l ·: n ( ·nso de q ll( • < · 1  os<· i la­
pin 1 1 0  l U\' Íf•s.(' :unpl i f i t·ador p:l l'il l a s  p l n r•as h t l f•izo n l �i l <· -.;, =--e pndl'ií }ll'l�p;¡� 
1':11' 1 1 1 1  dh·istH' tll' t (·nsicln f l c  nJ:I l l l 'l':1 q \l f '  pll(·da \'[il'Üirsc la h:n!"it.lll de a n d i o  
frrenPnc · in  ha .-. la  o \ ,tt·ncr e l  ::uwho d, .  l : t  Í t l l i ! ,!.!'(1 J l  'lll'e.<�sa rj: J .  

Pi.1 1':1 r · u ; 1 1 1do se (' l n ph-e r nodu i : JdoJ '  e n  '..!T i l l n  o e n  .!:!Ti l l n  snpl'PSIH'a o 1'11 
pa n t n l l a .  ,.¡ Y a l 1 1 t· , J t .  l;1 rc·, i ,; t , · l l c i ; t  H, '"'·;í ·1� ,-,no.oou n¡ , ¡ ¡ ¡ s  �- H, ( (• l l l ll 'á 
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50.000 Oh m s  pnra trall�mJSJOI Ies de baja P•'ltcneia y de 1 0.000 Oh111s para 
iTan�m i sione� dP reg·u l a l' pnten e i n .  Estos valores �on v ú l i c l os para ]a figu­
ra 74.6. 

El valor de C, puede se1· de cualquier valor, pero más bien <le un valot· 
de O,ll'l mfd., de muy hnena a i slación. a fin de ,,,· ita¡· "'"'i<leJJtes. 

Fig. 746 

Pl:ox-ZI's deflecf 
vert_ No s� uii5D 
Zlll1fl'f· vertical 

El vrtlnr • l e  R, , ¡ ,, la t i g 1 1ra 747 d< • l •eJ ·:í 1··� r i a 1·  n I 'HZtÍil de> 500.0011 Uhms 
po¡· ( 'ada !íOII  \'o l l s  aJlliendos ,¡ j <: ir<": u i t n  tlt' p l tH':t del ll l n•lnlaclnr, ,:¡., l •W I I <!I'a 
q t tP s i  rol a t 1 1p l i .f i P:1 1 h 't' t ra hn ;in r·nn 1 l l lH tPnsi t'q·¡ (le 1 .000 ( ) Jnn:'\, �e ne<·�·:-; i t rll'(l.tl 
dos resist encia d n  iiOO .!li)O 1 lhms pn ra la J'esishqh• i a  • l<• H , .  B l  va], ¡ ·  de H, 
variar:í de :.l CllP.rdo n l a  })ot�ncla del mndn l a d or. dv.  m ant: J·:_r q u e  pod t:it v¡r riar· 
cnll'é :!5.000 y :UlOO Oh ms. 

En el  r·i r<·u i l o  rle la  fi¡tlli':J 'j.jj q ne aeal >a l i iOs de ,],•,arl'<llhu·. el !edor 
estará en ennclir·i mws dr "ht:t>ner In� i n uígenes CO ITl'SJlnn d i t'lli:<·;;. pn1·n l o  cual 
]a SeiiaJ c l u  ll llc l i u  �p] i �;acla al nl1 1UU]fl¡]O]' ,JeiJl'J'Ú SCL' df' llll<l ll'QClll'UCÍa de 
unos J OUil ci c · lo;; pc11· S<·�·¡m. Jo  y la Sl'tla.l c¡U(• "e npli ' ] l lt· 11 las plac· ; � s  l in riz<Hl­
ta. l e�  par::l el J ,c:uTido , J l�hcr�·� (•stal' ('ll  uua n�la.t i t"t J l  tlf' l a :¡ t, dl'  1 a -l, <�on 
In� ('l\n1r·s Sl' pod r<Í ll  ohtencl' las illlúgcncs fiUP S<' i ndi t·a n ('ll ! : 1  ( ig l lnl  74B y 

Fiq. 747 

n l a  izquierda. En A pnNle ver><e la pantalln c lrl osr· i l nscupi11 en rPJlOStl 
eunwlo d trausJnisnt· no e 1 t 1 i t e  sri'tnles rh· rad i o  h·ecnCllr- i :L Eu 1� l t'lle:'mos 
una sefíal del tr�¡ nsJ t l i  . ..;;rn·. prt·o enn n d n  nún no St1 h a a p l i cado 1:1 tPHsiún de 
audio. }jn C �e iiHlÍ<.:n. J n  lll i:-;ntn �eii�1l c:1{: t·�Hl iu Ú'(•elH!lH:'i:l l l H n l l i i:J dn a llll 
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cincuenta por ciento. En la figura D se indica la misma sriial de radio fre­
cuenc-ia modula(la a un eiento por ciento. En E se ind i ca el rcsnltnclo d<' mo­

dula r l;¡ seiial ele radio fre cuencia a 

Fig. 748 

Ht:Ís de ] 00 o/t) . en P!-át' cnso a 1:20 �{ . 
A In lh· n·<·ha. de las i lnágen<'S qtH' apn-
1'<'1:en en la  f ÍJ.!.'Ul'a '7 48 SI:� \'(�11 las re­
sn1 t a n1t's que eOI'I'l'SJl < I ! JdrJ·ía n parn l os 
(·ir<·u i t os • � < >  74G �- 7+7. 

( 'ree1nos ínne<!€'.Sa rio af·lrtraeinnr:=; 

l'Psp f•c·t:o ni ])nrt•en t a jc di) m o dula eit'm, 
:n1 q1w .,-i rnos f'o l l  has1n nh-� extC'n�·dtlll 
CSlt• tPtl iH ('11 /('(•c• in J l (•S !-1 1 1 t"C'l'i0J '('.'\ t'lHlll­
dn sr t t·e1 t tJ t · l  r-�tudiu d r  los tra nsmi­
surPs. 

Ln UJr tH t l l : l  q n r· 11 0."' pet·m i l n  c� tlh·n­
hl r r-1 ¡ w t · � ·t• n l :J.Íf' tle mcnlu la ei 1)n to­

J t l a l t d n  c·n í:nrnta ]a J i !.!' l l l'a 1Tn }H'-Ztl i l l:-l l  
q w ·  t t ptl l ' l ' l 'l' en l a  p a n t :J i l a  fl um·esc:l·ll­
l e  cl ( • l  l!Jhu rl( • rnyos (·a l t')d i C'us, es la 
� i �· I I Í t•J J i t · : 

a - h 
( j .j.j' 1 

n -1- 1 >  
.Est:1 l1lrmula 11os ftwi l i l :n·<·t <lL' una 

J l l C I J l (·' l':t s i 1 11 p l e .  P I  Ya l or q \ 1 (' dt• seawo.�:.; 
('0110('('!', l�ll l a  n �nrn 1�1-�J se i n d i(·a 
1ltu t 1 .le sr· tornan Jo�  va1on•s dP ; . a ' '  y 
" h ' '  del trapcf'in qnc a p n!'('<'<' pll I n  
pant a l l a .  

fig . 749 

S upoD.!.tnmns q u e  n t r d i t J IOS C'11 Lt pant rd l a  :) c·en t í uJc·t t·us para hl ditnen· 
!'Íi.)n � · a " �, ·1 c·t·nt Í J I J f• l ¡·n p;n·:t la d i � rlc·usi•:m . . h " ;  t c·Hd J·(·JlloS. su�tituyendo en 
la fc5rnnda, estos YalorPs : 

n - b  

: 1  + ) ,  

:{ - 1  2 
---- = -- = O,::J 

3 + 1 1 

o sen el 50 %· t ] p  tno d n l a l' it•n.  
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1 8 1 '  L E C C I O N  

Recepción radioeléctrica de una estación de aficionados 

( Conc-lusión) 

V i trws en In l c N�itni ant(�rior. nn l'el'.cptor comp l eto de tipu wockl'llO y 
<:un los rt.d� innn dcnto:-; p l'op ios tlc• llll l'PePpt ut· dl� t o t n u n i eaeion<;s. J .. wrn sin l lP­
g:-ti' n sPl' rr:t l.tnen h• 11n IT�eeptPr del t ipo t'UIH('rei a l. s i nu �o];-l mPnte 1.111 re­
('(•ptoT dPI tipo ¡·otnÚ t.l de t'l't·rp1�i6n do hrond,:· nst .i n g· C'CJi1 alg-unos ngrcg-ndos. 
:Eso 11u q l l i t•re tJe¡·i�: q1H· d Ul l ll J 1Wt'f ;t l n i r J t 1 o  n o  :-:.ea E'l ele desQar pat·a el 
t l'lll.,¡jo n que se· ) (' <lcst i n,l ,  JH!es. m uy nl  r:< • l ltra r ·Í•• • .,] reml i mi�ntn que se 
nJ. , f i C'n<' t'S t•xede ! l t r· .  pero n u  Pll 1 odn e_l t·angn de ft'("'t·ncrwin r ¡l ll' 1 ' \ l l n·cn 

las fr:L•tUP! It:ia::; dcst it nlda� a l.c1 s t·u t u \t l l i ('aeimws d t:· nfj e iot.HHlos. Diehas fre­
(�llt"'ueittk �011  }lf"(•(· i �n l iH'll l (: la;-; J ll;Ís t • l t• \'( J iln::.:, y¿t < ¡ Ut' In pn•st'lr·ec·i¡)n l l ll ns 
l n l i ' I I ll en In handn dt'· l l ls :!1 1  J 1 ! d 1·o::; y hastant0 I'Pg-nlaJ· t•n l a  l 1nnda de los 
] ( 1  rtl('t 1·ns, r-nrnu d i,i i mos a nt<•s. Pot· lo t n l lt'-o. Pn la prúetien �e flmplean 
J·ceeptOI·rs Pll los qnr. en lug-at· de (-• l n p i Pn r·sc c•1 1 1 �1 l (·:o; d e· fl·p(�LW t t L ' ia  i n t e rm e d i a  
<�o1nu d c· rnplPndu r·n n w ·stro distHiu. st-� tmp l c•:J n r· n11a les d,, freenrnr�ÜI.f'l qne 
tnt l t n .i< JU c• J J  Jos 1 !100 1\:e ./�. o l t lt!>:\. 1\·t·o rc:-;u i l-�1 qw� l a  tt 1 J l p 1 i fi(�ae16n q u e  s e  
o l.d i t' tH• r.n d i (·l t n¡.; f¡·e¡ · ¡ ¡ r ·u, · i ;-l s  c•s l l l l i ,V pnl J I"l', l e .>  q ue l Jaee tWl·t·sa l'io. , ,-! t'lllpleu 
dt� dos (.li n pn s  d t· n � ri p l i fi f �aei f.H l a fi n d(' ln�.Ta1· ln JH:·f�f�SH1' in  pH l"H. los requisitos 
{k! n·eepl u r  dt· eO J I I U i l i l.';·u·io¡ws. Pt-)t•n e-sa \·' il r i a c: i ún f"'(l l n p l ien ('l lO I'Ilh'll H?nte 
(•l l'f·t•f'lJi n r ; a t i (• Jn; \s. 1-•s IH�(·t·�;-l l ' i • l  c·u i da t lus Q�pt-·(·lale!-> q \H· 1 1 1 1  todos Jos lf•e-
1 n res u�t:;i 11 t•n t·< ln • l it·iorws de p ¡·eYt'l ' .  Pr·¡·o no ]H"It' eso de,jcunos dP sng("rir 
al h\d.t w f'l f·lllp]Pn d e  1 1 11 l'f'( 't\pl ·nr h l l t l o  el  qut•  d P:-<·.r i b i J u ns c· n l M .; l í'Ceioncs 
an t r·-1·iorcs. pe1·o (�on nn t ·a n a l de frr>.etwnr·. i n  i nt<'J'mcdia d(· 1 500 1\(;/s .. parn. 
l o  rnnl ten<lr<Í 1 1  r¡ n•• •: u r p l en r·s¡; dos r ·t.np as rou las m ismns v;í l n i l a s  y l ns mis­
mos va l.u1·es d�� rlu:s pcH·n una :-;;ola 1.:'1":1 p:.l . 

Fig. 750 

Curno e;; <k inh·l"t'' lHl l"<l lllrl·stru <·n¡·;;o la desr: 1·i p•·iún <k llll r·<'r<·ptor de 
(·.on .-tuLi c-ueiunf's que l() h:1gH r� p lo  p:ll":J 1. 1 'nlntjaJ· en enalqniC'l':t de  la:-: bandas 
a siglli1da}; pul'a. la n.•ec•p(· ÍÚ I J  de a fieionados. desct·i iJ i rf.' l l t us l a  íu t·tnn t·o¡no �e 
("O I I Ipotw un t·eeepült' d.e t:o ! u u n i <•aciúnes eunwrci a l .  

\ T ¡ ¡  l'l 'l'r·¡.ltnr dr · l  t i pu l[l l.l' dl'�("l" i b i wos posee, aflemiÍs de Hll mezlador 
"':f o,o;.;(� ihHl t tr i u d('PC'lHlif·ni: l• .  lHW n dos t•ttiTHlS dC' r:.;d i o  ú·et.·U(•ncia .  dos l•tn.pns 
de her:nrll eía intl'ITtl<'tl ia 1 r ·a lmjando i'll una f¡·,'em·neia d t· -Hi0 1\.c/ s. 
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La salida dt2 la ¿J tnpl ifi t·ac•illn d t� frec·nencln i u 1 l'l'Hierl itl . en l ugar 1]e ser 
dc>t ct·t a d a ,  eolil t J  eo l'ri en tcment e se hnc·e p a l'a o l l t ene t· la compon Pnte de a ntlio 
fn·��llt'lll'ia, se P I J \'Ía l a  sciial l l lellC'.Íonada a 1 1 11 t� i r(·t l i l o mpzel adur o eonvt>rsnr 
dt' Ire<'m;lu:ia .  Este r·om·erso1· de frct· i iel leia l. i e1w nn ose i la clor  s�pai•a dn a 
fin e le lJ<'l' t n i t i r  l a  pl'udueei<Ín de l l l lil s<'ií�1l  11\lt'l';·¡ de f¡·¡•('LH' ! l (·ia in t c·l'lll t'di<L 
t·u�'o v:J i oJ · ,  po1 ·  l t J  g:t•ll(' l 'tt l .  t•s d t' 1 500 1\C"/s. o nuís. �(' 1-dtn l a �  l l t'<·esi.l1:11les. 
L l l <·'!.ro t l e  'lln eanal de él l l lp l i fi t·at· iún dP ú·t•(·Ue! l Pit:'t i n t e l' m edia dd '' n l o ¡ · i ncJl­
<·t� r lo s�· nhti eltl' n n n  �·wii:d 'PIP ptJd r:'! sPr d ete<"'t C J d a  y :.1 m p l i f i t • ; l f lH  0 1 1  antlio 
frer·ueJH•ia y eu ('O ! H i k·ionps 1 l l' se ¡· I 'Setu·hnda 4' 1 1  l os tt�l(;fonos o u n  ;.d t upa J ·­
lante, según sea 1 1  las c•o t 1 d i (·ione� d P I  a t J I }.l l ifi <·adn l ' dn n w l io f l '('('l l l ' l lf' i :.:1 .  !'4u­
¡, ,.,, t'l d dt •ett • •· " fi nn l "  se i n,vt'e!a la Sl'tial  de 1111 nsc i i :J < Ior dP l'iH i i o  Üct' l ll'll­
r·in ; ¡  f i 1 1  <le ol l t C'IH?I' In  notn c ¡ ue perll l i 1 i l·(J ps(•urh a 1 ·  l tl s  l'staeioncs de te l <��ra­
fí¡J dt· u 1 1 rla. <·un1 i n na. 

Las dL's c l ' ipl·i(m qne nc·aha1nos d B  ¡·en l iza r· pl lrdr \'t'l'St-� c�n Ja J i g· ¡ ¡ r·a 750 
pnr:J  l o l < t ,I'UI' i l l ls !Ta <·i<•n tltol h>Nur. 

( �0 1 1 1 1 1  pl)dr;'¡ Vl'l' e ]  l t •i• I O I '. d e-' E'sl" il 1 1 1 1 1 11 0 1';]. Sl"�- t �\· it a tl todns Jo� ]li'OJJ.l('­
IJlaS q uP clf'a s io t i : J.ll lt rs i m {l .�'t'll<'S. St-'il ¡·nal ftl f • t·e la ('l 't·'<' I I E' I H� i a  t p W  sp s i ntmJ i ­
ce en pj l'i n:nitn t l e  a nte11a.  ,vn 4 j lll'  la frl'I 'Ut'l léia q LH' sr jnyt�l" t a  t�l l  r· l eanal  
dt • l  :-it 'g'I I I Hlo l t J t•zd a d ( ) t· t.!:� tlll<l st·Ji a l  fi.ia  y la  fl't'<.' Lteue ia  de l  e:1n a l dP Íl'<-�­
tll<�l ll'ia i n t  < ' l ' l l lt'd i a  s ig·ni .. nte ps dt> nn valur tot a ! J J I PIHP d i J'Prrn l l '  �- rlr urtlen 
s u ¡wl' i n l '  ( 1 \  d1 ·  l n  : · wli: t l  i n yt•t·t .a�lu. ( '11sa que 110 su , ·et.lt � e n  l u,o.; l't.:'e("lÜoJ·c•s sn­
pt>l 'ht\l t'l't Hlinns o t:. t l l l l i \ JWs. t.' l l  l os q Lh.' la s<·Jia l  t" i t'lW ·n11n fn."t 'll e J w i a  .stqw r· io r al 
e a J ! n l  d<' f n'<'Ut�neia  intel' l l l ed i H .  

l )f•Jn;ís t •.;;.;tú dPri 1· C J l. I L' e l  ¡·¡·n d i i ! J Í t.•n l t �  d v  11 1 1  l'l'l·c·p l o ¡· dt '  est. n n n t.nr n k ·zn 
es P X C't · l c•JÜ (� en lo cpJtl n il. l l lp l i i' i l · ;_-¡ l•i t') J I  se l'l:¡ f i ere. ¡wro q tw so l ,l J I I <' l lh: t. i enu 
avli eaciÓn en l'('l:eptol'eS de radi n�·u m l l l l i enPiones. S <l i Vtl 1 "¡ ¡:-;os I J I\ly ('SJ.lPf· i a i Í­
si I I I HS. 

J · :n ia pr:Í <·t i t!:-1 . n n  ¡·c•¡·ppf 1 1 1' de essa nat t Jr ; t l l'� : l  sÍ g- J J i f i t ·a 1 1 1 1  t l r•sc· m hn l so 
gTallt l t> ,.  ya q u e  s t �ln m P n t.L' ('ll \-:í h·nla:-\. el t'H pital  a inver t i r  f'!-i t� l�:· v n c i P  . ..:\ de­
J J I ;is .  l odos lo.-.: l l l af t• r ·i t � I Ps qllL '  st· • · r n ph•t' l l  1 \ l' I Jt'Tl st�l' �rl l'l'(l iu l l ndos y dl•  p i'Í­
J l le l 'f l  e:_i l i d H · l .  puc;;.; 1 1 1 1  (;'.'-' JlllS i l , l t• J I J :dog'l'H I '  I n:-: l ' ( � : ·m l t. ;H los pn¡· f•lil p;-1 d(' l l l l  i t n ­
p l t• l l !(•ntu d t •  una ¡ ·a l id:H I d n 1ln....:: t . l>nl'  l 1 1  t:m t o . ya st-• r•o n ! p !·t" ! l d e J'<Í I I  bls l'HZü­
IU':-:. d , _. J  (•o:-;.l l )  eJ P\': l dH  . J ¡• l t l:-; n·l·t • J 1 1 1 l i'('S fl(-• t • I ) J J \U ll i f ' : J f• Íot H'!-;, 

l - 1 1 1 1  rlc� lns ]Htnt-ns l l lf.ÍS st.' J ' ios d t• un l ' t ' l ' l' P Í i l1' d t.: l'í l l' l t U l l i t ·a l · i • rn (•s ¡ •s l a  
<'st n l t i l i l n � l.  :v;¡  I J lll" t·ua l q l t il-'1' Y < t l'Í<ll' i 6 l l  d t• í'J·t-e l l( · JH· in put·· ·l �.� t·Pdnt: i �· 1 a  sen­
si l o i / i da , ]  . ¡ ,.¡ l'l'l· l •plor n I Íl o i Í I' o',; c ¡ li r '  Í ll t ]losi l t i l i ! a •·i:m Ja rcre¡w i <'1 1 1 . 

Po¡· r·� 1 a  ¡·azt)n, los ll' Í t l l i J l f' l 'S P l l lp l l'fJ dos en e�tnx t·('t•f'-p1 ol't'S St l l l ,  t -> l l la 
�'t ' lH'I'H } Ídi1 1 1 . dp c l i e J t'•d.rÜ•• )  d l� i l i !'e ).- SOfH IJ ' l PS y ('l l l l t l P I I S; J . j ¡ I J " ¡ 'S fi _i os dt• rll H­
tcl' ia J  t 'speel:d a pt·u p iJn de ln1111Cda•J y n d l�lll;Í:-; ¡ ·on l 'l l l t � -i l < l ! . 1 ('� d i l ' iél·tl'ic·as ;..y 
eo11stantt·s de � � � l t l jW I': J t lll'< l  lH'l·-ra l t · u l: l dns a f i n  c l l' ·tt · J ICI '  en ('ll l ' l lta q lW dt•s­
pu��s q tt1-' el l'l 'l't.�p l o l' h a ya a i (•:I J IZ<l d o  <·iel'f ¡¡ l ( • t t lpt• ra t l l l":l de t ra iJ; J , iu· l a  <�� l i i ­
I I J·:t e i /ln s1•a ('ür'l'et�tu ;.-· ésU1 J J o  Y<H'Í(' d t' n t ro t l l· 1 , ,s I Í 1 1 1 i t.t:s l ,'¡ g i t·c ts dL' u n n  
<"i lli i J J ';I ( ' j ¡'¡ / 1  l j l l l '  JHH•tll' t'O I I s i d í ' l';\ I'Sc' J1t• r'fe t ·1 ;1 ,  

( '• I I J\0  sr •  \"0 pn! '  ] , ¡  d i t · h o .  l a  �p ] ¡ •c· <· i •'J J I dt' ! 1 1 -.;  J t t i l i P J · i ;di 'S n·snl l n  ser ll i ! H  
t a 1·eu l'r:J l J l l P ilÜ' se·ria. y q LH- ' 'l l t l  f's j {¡ a l  n l l' ;l t l f�fl dt •  pt:'l ':•wn�ls ql 1 l '  J'( '( �j {> ¡ ¡  s r ·  j ¡ J i  .. 
t· i <l l l L ' H  In H�H lioU-' I P Ú JH Ía . s i 1 1n q t \ P  c•s nrr·c·stnin IUI t\ilttdcl l d(• C' l l l l l ) (' i l l l i l ' l l 1 os 
t ¡ U t ·  sul �l : JH •n1 t ·  d:1 l l l t : J  l n r.!2.·:1 pr;Í t·tit'a y un (�s t n d i o  J l li..d t'ld i e.n d(1 lus fl' J I IÍ ! t H '­
l l os r · l �� � · !  l ' it t >s y de· l u :.; nwteri t " ilL·s qliC' .�e r · l l lp l c·n n t•n los r-q u i pos d t •  ra d io. 

Rt•sJWI'I o al t•hf!ssls ·y pnnPl . t lelw est u din t·se (' u i dadosa llll"llte a fin dt1 
l t l , J l l 1 t: l l c : J ·  I n  nwjur d i :-:t¡·ibueiún d r· lc;s Jnatt•ri : l l r·s. ]� ¡  pan('] de! Je ('stndi aJ'se 
:-;epa ¡·; t t ! ; J I .I I �' I \ 1 t· y f' t l ll fillt '!') p ¡·;íc·t ir�us. n fin dt.> � la¡ ·  al n p el'tlflot· t• l m ú x i m o  1.lc 
1·a p i d t·z  í ' l l  In ,..., j ¡ ¡tol l i zn(�¡,-l \ 1 .  

L< �  (UI-' l d P  d t� a l i J u v n i :H · i/111 ¡l t_ " l J l·J·;í sc•r i � n n l n � t· l d e  (·a lndadu (•nn t > l  l l l iÍ X Í ­
I I : t l  . !( '  r.·�· ¡ ¡ lal ' i �-� � �  ; ¡  fi 1 1  , ¡ , .. P\· i l a t· i i iPsl n l • i l i d n d es. 1-'nl'n l l l t · .i o ra t· d i e l l;l l'!)tn-
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b i l i da cl "' ""'Jll�" '"'í u u a  YÚ I I' u l a  l't'i!1 i l : t t.h•c·a de l .eusil>11 t•>pt•da l �> � ru t c· d isi•­
flnda p:H'lt es! os u:-:os. 

l .us l"tfina r l l i t-:llÍ. I IS. l!U l ' i L•rto l t l fldiJ l ll,--'!('t !�n l ·ips !):l i'U. t'Stl" 1 ip 1 1  (]p I'Ptt-.qJtOl', 
q l l ,_! es ! u•t·es: t ¡ ·i o :q.!TP.�:;tt ·  ;d P i t · <· u i t o g·t·' l l E!l'tJ I ,  son : \ltl  : t m p l ifi(�a d n r· dP In l en­
sill l t  dt· cu l l !. l "ul i l l l t " ' " ':' l ic·•• e h· ,., . J i t l l i o ' l l : 1 1 1 1  silc·neiadtJI' dt' c •u j , J , . �  y un si�t t'­
ru : t  t ! t� l' l l l r·a t l i. l  ni  C' ireni l  u ,:lt: fl llh; n;-\ 1 ! ( •  tu a rH·I';l q l i t '  plH'tl<l t 'J t r p l 0ol t'SP P I  sistr-­
J l l n  · · ¡ J , , ¡ ¡ [ J I P I  ' '  t't l l r J n  untrlt:t. 

EJ H l l l p l i f' i t ·adot· tld to111 1·ol aH i t t l rdd i eo de ,--n l u mPn <·s nt•l'(•sn rio. y<� q ue 

pal 'a. l' \· i l : t l '  q !H": la f'IH l i' IHf' I PJ ts i6n :J l t t pl i rit< tda de 1 :-� s  d i s t i l t L as t ' i iJ fn J :o;¡, sol l l·e­
ea rg·w·n l as d a pn� sl l l r� i !..n Jientt�s. 1·s llf'<.�esn rin u n a  l:t•ns it�l/.1 l l l '.'.�·(J \ i \'tl I J� tstn n t e  

n ¡ ; ¡�·o t· q l li.' l a  q ll t ·  pr!' lp � trt · i l l lta lcl rt·tti Jie:ú:itl l !  t k l  sqtn n d t l  d t • l l' l ' l t l !' . ..  \ 1  tu is­
tun l. i t-' l l l j )n  dtd l t '  t' X isl i l' \ 1 1 1  l't H J 1 1'oJ th1 ('(:\ 1 : 1 1'1 1 1 1  ] I :H'il S(•fi : t l t •s 1 1 1 1 1 ,\' i n l t-• I"! SiJ :.:..  

El  :-: i l t:'l l t ' Í : I d • H' d l· r u i l l u;.; t•S l l l't't1-: ; ¡ ¡· io.  so l 1n · l 1 1do �¡ �� ·  I J ' : t h l  d e  1 1 1 1  1 ' 1 ' ­
c·t ;p l u¡· dtj (.: 1 1 [ ! \ l l ll i t • l l t • i t l \ i i 'S ,  _\'i l  t ¡ l l l' ] ; ¡  l ' i l f i tl i ! d  dt•J  ."'iHI J it ] t l  J l i H ' I I  j j � " JU ·  q l l t ' \'·i-' 1 ' .  
l\w l 1 1  l ; ! t t t n .  <-'1 t • l l l pl t•t t dt· 1 1  1 1  sis1 1 · 1 n a  � i l t• Jwl n d n r  t l 1· t· u id n,-: t'• l l ,·...;h• l ' l ' t ·f·ptn¡· 
l'!l t · . io t'::l t 'Ú lns Pl' :-:.: i l d l i d ad �·s � l t • l ' l ' t'l'.(Jt: i t�l l 1 . 

F i l l a l m f•l l f •� .  ll(t dr·l�t• o i ('�(:Uida't'!-W , . ¡  n�Tt':lQ'a fl t:t •.k l l t t  l'nntrol Y i sual de 
� i n l o ! J Ía . ;¡-...: j f•IH rJ I \  Ül i l l h i {• J l  1 1 1 1  l t l t >d i dor dl• " l l .1' . "' s('n dP l a  inh•ns i r l n r l  dt· l a  
:'ii.'l-W ! .  p:t l';t. t· l ! �·o o h_ir· lp y : ¡  S(' \'i_ � l J I IPl ! f'll d L'OlHt•J'tit• i i i S. ITIH\ ! 1',1\ I o:-; t "t.Jil J : r  {'S­
r•a l ; ¡  gTa d ! l n d a  d t.· t�X ! J ! 'P I'L·:-;o. 

_\lh'lu;is r k 1 n1 ! · � �  l 1 1s ; ¡  � [ 'r · � ;t d '  l"'i, 110d f'ÍH II �ll!:!·l� ri  r:-;e ntrns l l l iÍ". pr · t · r �  Yil el 

n·t·r·· p t u r  l t · t · t r l i lJ:t . l 'Íil cu JIHI ' t ' l't.' l 'S(� fl l l l H l. l-• X p l ls i r· i •-,11 dP d i :-: t i n l n :-i n p l it·;p · i r r ¡ ¡e�  
�·JJ L!  t ·(.� r · t· ¡w i r'n t dt•  r·a r.l iu l t • ! L- Ü I J ! Íf l , 

( j l l iz:ís :d.�(! t t  l l'f ·b• J '  l l ! !S p r·t•g u n t :t i'Ífl p( r J · q u t· t H r  sf' ! t u i r ! �-1 l'{)srwr·b t d r· !a  
a¡ t l iet!i' ¡ , ·, l l  ;1 ' '"l l' l't ' l 't •p1 � � r  • h· 1 1 1 1  si'-'l t · ! t t ; r  q u e  pt· r H r i l a  l a  v:r t · i : l f'il'r n  rle I n  s t ·· l ,�t·­
"ti \ ' i tl . < l d .  E�-l f ·  p U i l l l l  r�s �l l l i i : I H I I ' l l l· · · ' ' l l ! l l J) I ii..'· ado dP J'f•<t l i j: i ! l', l a ! l \·q l l l t.•r·/n l i ea 
h l l ! l r J  • · l r'·t·1 t· i , ·a l t t •·lt l r · .  ;· los l't'S I I I l ; t dos 11<• :-:n ¡ ¡  s i c·n l pl't! t an I I J H ·nos \_' 1 1 1 1 1.1_1 �1.111 
dr· � h�s¡·;:r·. Esl. c r  Sf:l: d r · l ) (� l JJ·i n r- i pn l mt•l d t· :1 l [ ll • ·  pnl ' : l  r ·�t d a  } ) l l l !i:o d t ·  s t·• l eetl\-i­
dad la .•·dut·nnfa dt· l  '':J !H11 dr· 1'1'('\�lH'TH'itl  i n t t•t'Uied i < J .  q ttt· es dmHlt• . .  -:e l't"':-J lizan 
d i t• h n s  \·; l r i t� { ' i P / 1 \:'s ·h� :-;, ·. l��d i ddad. Ya I'Ía. Jq que r tn <.':-; ; n l n t i s i h l t ·  h:-�_.¡.-, n Í l l ­
�Úf l  j.l ll l l l t t  1� 1 1  1 1 1 1  l'('t'1'1.i l • ' l '  f' l ' l J J r · l ' • •Li l ] m rn r · r J I J I I t t t i t ·a r· i r r t Jt·s. Exi .. �h· l l  : d .�'l l ! lns 
l l l l l od t 's d r , ¡ ¡ d ¡ ·  :-it:  fH:\I'' t l t ·  y; ¡ ¡· i ; J J' J ;¡ :-:d t·'t· l i r i d a d  sin t ¡ l l <:\ I n  s i l l l o n Í ; J r ¡ w · d e  re­
S(·t t 1 i • Í : I .  t J t ' l ' t l  SO i l  :, 1 ! J I I< l l t l t\ f1 l. t • ('l l \ l l { l l i t::·H Jos .Y l l l l lY I J i l' íc · j J ¡ •..:; , J t '  :l j l l:o:.i;·l l ' ,  

l 1o t· lo 1 :\ ! I l.o1 In li!eju¡· c p lt· pod!'Ía l l il f'';¡ •;O;t:\ f-' 1 1  f·:"IIS ('il. "\OS t • .-: t ;mp lí·i J I' t'l l l os 
l ' i·t r J a l t ·s d\· f l't• (• \ l t · t w i n i l lh•f'J I I I ' d i n  l' i l l l ' t l,':' d t· {· risla l ·.,- 1 1 1 1 a  1 / ;l \' t '  q ue· pc·l' l n i ta 
J i \  l 't l l \ P X Ít'IIJ O d • ·  . ..;¡•¡) l ) I ' X it'Hl dt >  l r r �  I I I Í � !I'JI')S s r·· ;,�:(l l !  -.:(· (/ l l it>t·a l ! l �Í S  U l l l t ' ll 0 l' sdet:-
1 i ,- i o l n d . 

Po1· lt"1 l a u lo. d;I t l tos pn!' t't� l ' l l't i l l n d n .  P l l l \  f·st a t· lw rl� l  h r·rn·. PI t:;l pÍ1 n l n  
l 't:! ' t • J 'L'l \1 - . . ;'! l us rr·r·t·pt on'!'-i t [c L'O l ! Hl ll i rrw i rn H�s p¡¡ r¡¡ ufi t · io l la i. LP� r ¡ Ut· ·-l i !:ie n·n 
t·n pol'o dt �  l us dt• t �q l t J t iTl Í i.'<ll' jP flt·s t't l l nt ·rci ; ! l r·� y 1 " 1 1 ,\' : 1  Ú l l i Ct! d í fl · l't'l l f ' i : t  :-;un t•l 
tli.I. I J H .!l'o r l r· C't �·q •a s  dt' Í ! 'L'I.'t' ¡ t t n J·. 

El !f..'¡ • j ()l' p 1 u l r·;'¡ d a r.-:l·: r • J I (• l l h ! ,  ¡ ¡  l t'U\'éS dt' 1:.'�1 1 1'-;  i t l v; ¡, ...; l-!:( ' l l c i'Cl l r ·s. dP In ri J I'-
1 ! 1 :-J  I .'U I I H I  i'�ij ¡'¡ l't l l i ! J l l l t 'S'l l l  t lll  t'Pi't'j!i't l l' dr• f•O [ I l1 1 1 1 Í t� :- 1 ( ' j (l l l i-�S ,\' q n i z;Í,�. Si SC' lu 
lH'I I J l l l l l l' .v d is¡H •1 1 1 ' dt: e i t · i�J o t l Í l l l.' l'o, p i ! Pdil P l l l J1l'i:.-n dt • !" \; 1 l'l .' rd iza(· i t� n  • le l l l l  t't'·­
('(· p l o ¡· l'l'H i l U (' I J 1 (:1 t {t• t!O l l l l llli(•¡!(• Í t l l l l '"· 
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1 82' L E C C I O N  

Estudio de los tubos de rayos catódicos 
Osciloscopios 

l:!Pnh\S (•st ncliaolo. eu l t'eeioJll'S nnte�·inres. t odas l a s  pil l.·tt•s COillponeutes 
dd o�wiloscopio ; lJOI' 1o t anto, tlnremos en sc·�·n it1a el ci l'f·u i to  gcnct·nl y luego 
Jos dPtalles c•.onstnwt.i\'tts, a fin d e  rea l iza¡· I n  cuustnw"icín pi·:i rt i c •a.  

En la figura ¡;-11 pnliPIIICIS ver e l  tircuito ch · l  oseiloseopio romplt�to con 
todos los val t ti'CS fi na l es epi>:' se emp l <'lHÚn eu el c•c¡uipo. 

o �  " 
& .. r - - - - - - '!'" - - - ! !  

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 o 
1 �  
1 
1 
1 1 �  
l o  
1 .  
�- -
1 
1 I ' "'  

.En , J i e l t a  rla-ura se indil�nn ,  l ' l l  l in ea:-; d r  pun 1 1 1s. l n s  L1ist l n t a s  sectiones 
a fin d(• cpte el lrc::tor pnPdn guirn·�·w t'll sns eonnC' i l l t i eutoR y oril.�I'Ü:J I'SC' m á s  

fúe i l n l P l lt(·. l 1os Yntores �e cl i (•rolt en Jo� e i t'(·n i 1 t"lS p a re i a i Ps, de ! l lanera que 
resn l t a t·�'¡ ¡ ¡  fa J J d l i a l't's n l os il·c1 ures y a l  mistl lo t i e l lllhl pndl'áll nprcciat· los 
n �T('gados qnc �e l 1 a n  l't;a l i zarlo n fin dl' :fn c·il i l u i· rl l l iHiw.io dt:l N¡uiptJ. 
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1\H!J·ú apn!c· i n ,·se. Pll d i ¡· Jw ligura 7ill .  q lh' se \�mpl enn dus H m p l i fic·al1ol't�s 
de teusiúu, uno para l a .� ,,.¡,a l!'S n p l i"a lla s a la� plaeas deJ'leetoras horizunta­
l�s eomo a las p l a.ens d e [ i f�t·f • ! l·as Vt.�rtit:.alt•s 11 f i 1 1  rf,. ])<•J'IJt i t i t· tnayor.· J:J ex i hi .  
l i dad a l  c·q uip" y a l a  1 1 1 i s111 :1 I' PZ po<le1· :! ll a,l iza ¡· sdíales I I I U Y  tléhile� . .-\demás 
se han ]H'o\·isl o a d i ehns Cl l t t p l ii�i (·;,u l o !'t • s  d e· ;-o;f\n das L lav,�s i n \·t.� r·sor:JN de nw­
nera qnc• pnednn rnnel.'bl l':'if' n d eseot l �t· ta t·se d i t·l l l ts ampl i ficadot·e� pura los 
easo� quP la:.; :-it� ii a l t�s :1 na l i zad; ¡s  nu ¡ ·, ·qu i �: t ·n n ; l l t l p l i J' i , · :wi �)n.  ,-.:-; dl• ( ' i l'. en los 
l:aso:-; dl' sPii a l< ·s i r l l t�ll!o;HS. 

Lns ftu•ntc·s t h• rt ! ! J n t=:•nt w·i •'l ll  p !!Pdl' ' l t t ' l'l l p i t··;_¡ r 1.1 11 J t l is t t l l •  t r a n s J'n n u a clot· 
d e  a l i nH· I l t:u·i •'H\ r·ou los �Ut' U I H !a r·ios J H :.-·esru· i ·. �� o ¡ ,¡e l l  1lus fut �n1 ··� dl' a l i nu-•n­
ta<" Í Ú I !  f 'u ipiPal ldn dos t J':l lhl'( l l ' l l i : Jdon1s indept:-' l ldientt�s. N' o dl�he dt·�t·n i dn r­
se qut ·  los t l 'll. I I S fta'mt·l l loJ'f·;.; t ! t• a l i l ll Prt t a c i tn i  •lPht�ll �Pl' flt: hut�Ha t·a l i da d  a fin 
de P\' .i l ar ntido:s l 'ill'lls n i i ' l l l pt:-1';¡ 1 \ I J'H:-i t : l t • \':tdi' t� qt l t·: d n ría u c·omo <'(I ! ISh' llencias 
v;1 ¡·j : t �i ortt•s , ¡ , .  tt ·ns Íclllcs J t l l l,Y �Ta n d t•s. lo que �l l " J ' Il i n:J I'Ín tndt) t"·l (•q u i po. P I I P•. Ie, 
�in P I J d t a rg·o. lHl(·pJ'St.• d t · J· ¡ ·un ..... :[. , ¡·¡ uad n ¡·,,s d e nli iHt•n l' n f• i t'tn 1 lt o l  tipn 0iup!BaLlú 
en j ¡ ,s l't.•. l·l\[.l t o ¡ ·¡ ·s.  pt'ro ,.,l(·tn·d;n J •l • �  q l l t '  t lt• l 1 1:n .... ( .. !' dP l t n('"I J H  <.·a l i d: � t l  y, por 
1u  t a u t c • ,  t·nst;J t'Ú ! J  a l :.to 1 1 1Ü:-; qut ·  1.111 t ral t !· d't � t ' l \ i ; H ! P r  d1· l  tipo fh�. " hn ta l l a ". 

L:ts ! l a n•;.; selet�t ont� y ¡ , ,:-; i J t tt:t'l'u p l t l !'P:-i dl •her:í n  Sf'l' dl' l : t  l i J t1,jn ¡· (•:t l idad 
a fin • l t� asL•gu f'al' un eonln e l n 4·0Jist.::t ! l l t• ,  p1a•s u n  d e la ·  o l v .i d a l 'Sl� q ll t'! 1 1 11 ost· i los­

('opi � t  es un in�l. l' l l l l l l''l lto dt'  p n�t · i :·d t.t l l  y t ' t i f l l t t  l a l  d!'l tt• ( •o l !sidt• t·;-.l t':•o t' :  por lo 
t anto.  1 1 r ,  r lr lwn.  l't'¡w t i l l J Os ,  l t :l:�t�l':'t' ; ¡ l J u fTOs t 'O I I  ¡ • • � ¡:· l t• J J J t: l l f t •J=.i d t• t<s.tp rqui pc.l. 

La� l'e:Ü:-:l t•Jwi n.s Vtl ria l d <·s i _:..!·ua l J H t ·nh� , J . . ] t('l':l ll s('l' d 1· la 1 1 J t ·jo¡· c:al i d n U  a. 
fi1 1  d <' evihl r ('f l l tl .nttu:-: ines1 a h / p:.; d11 r;,1 1Jh•  l'l l't '(· • H Ti dn d e l  t ' l l l 'StJI' .  

Las v:í h-u l a:-; ,,. , uplewJas dt-d H · t ·án s •. ,. r·• tnt rl d ; t . J:.J:-;. e n  a l g· ú n  rc:f•eptor de 
buell ftl l i <, i n ll:l l l l i t· l l t n  . . 1·:1 q ll•: In l'nl l n  , ¡ , .  n l : D I I I a .  < I L· dlns ¡nw,Jp pr<•V•>t':l l' " kls­
< ¡ l!Pd<l s "  , ¡ ,. f:� l l ns j ¡ ¡ (¡ t: i l l l l t ' l l l • · .  

HPsp,•t·t•) < 1  l n s  d i st i t t tn s  parh�s eon s t n t{'l l \�i.t s.  se. dal';.'¡n Pn s(·gnidn. a Lin 
de que <'1 J � ·c.� t t l r  p u r-dn n�n l i z; � t ' lns. Pt•J'n n 1 1 h·s \'•'íl t n o:-; las d i�1 i utas sereiones 
del o�eiluse"pin. ya < ¡ l i t' la . .; i l t • 1 1 1u� Pll<•e !'l':l dll '"' 1 íne. : l>'  dt· pn1 1 ! "' · 

LIJV€' 5eledor ¿¡ de t/!en!e Jlfff4 
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Fig. 752 

Ya d ij i lllü::O: qne la luenh--. dt1 ali.menta('Íiín In. �lt·jauw�� Cll Pim·to n todo, . 
al t' l ' itt•J· i n ole! IP<'tor, ya qll<' pned" ¡·•·u l i za 1·se el t ran,fo¡·mad.l!· o l e  alimen­
t.n(· Í Ó t l  :·a�g-\1 1 1  se insi 1 1 t tt1 t ' l l  pill'ral\1s antl1ril.ll'('�. 

'fenl�mns : � lwnt la $t't�· i ú n  t'i.I J 'l'f•S})(l l ld i('n l e  il ] : ,  fnelli t• d t• I J [1 1' 1 ' Ído que 
est:'i. fu nHad a por un 0::-iC' i l n doJ' t•st a h i l i za dn t· dl' t l•ns i t.lll de d íelltt! dp sierra. Co-
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mo podr;Í l'!'l'S<'. •·s la  t ens iún t l r  haJTitlo se ap l icH a las placas •lefl cl'tora� ho­
rizo u tal.l's, pel'o f l l l t' ]Htf•de, 1 ued innt u una l l aYc i n t c- rTnpto rn,  r• c • HN·tat· u des­
r:ülwc:ta L' la t ('nsiún,  del  osr• i laclnJ• Jl ll'll(•ionarlo, a l a s  plac·as ddludora,; vrrti­
cai<'S. 

H-espeet�_.  a ln sPt't:wn q t u• f•s1 :í fo r· t ( r H r l n  pn1· e l  suptn·te d el tu l lo de I'HYl'S 
<.�att'H.Ii t�os. n os dPtend r·P l l tns ('11 t'SlH' c · ia l  P l l  la p¡¡ rt e  t�nnst nwti y;· r .  ,va que res­
pN·.tn i1 l;¡ s ('Oilf'XÍO/ ll'S en sÍ, ])0('1 1 1 f•llt'l l l i i S  ( j UP :l .�Tt�:.!.'Hl' pn ¡· eJ L i \Ortll'1ÜO. 

Tenl' J U OS. f i n a l r rH�nte.  l ! ls dos a ! H p l i fi(·ali • • J'PS dt• t t.:.nsiún. qut• no� p er m i t.i­
r(!n J l lorl ifi <·n ¡ ·  la i n t c·nsid " d  dP la s¡•j¡; J I  a la inh·ns i d ; u1 '[11< '  fuest> necesario 
para el l rn bajo. 

VPrCl l l f i S  1.:. 1 1  <"�! t ·squr- t t r a  t!'t)l'l (· ¡ · :d de• la fig:llt'il 7.- .J .  que st� : q ;.!Tt'g'Ú un <�un­
troJ en 0l t · i n·uito th· �Ti l l ú  cl í ·  l a  \' :Í l Y u l a  w·wl l � \ ( lnt·;l de d iPnh·  dt• �i t-'lTn y qne 
1 10s  ser,·i dí. pn l'a vn J·i : t l '  } ¡ ¡  J l ln .!..!· ¡ ¡ j ( ¡ ¡d 1ll' l a  i t·nsi<'m th• d i r·h ( ¡ oseil : 1 1 l tn·. 

CONSTRUCCION 

T_"n¡¡ de l a,; pa l'll•S I ! IÚS SI ' I ' Í :" l�S Jll'l'l• Í S<J I"II P I Itl' [a ('llllsi J·I I <' C Í <'Ill o1<·1 I )St Í I < >s­
l'npio. d :· ¡ . J n  r¡UP rt•su !t.n t ·tt t l l pl i <·< t t ! o  t · l i l n Í I I :l l' inc l tHTÍol l ('s suhJ't• , . ¡ t nbo de 
rnyus <·nf¡'¡d j p ¡ ),...; :-\Í n o  �e : 1 L i t' l1t-� 1 t  a lns <·o ! lst · .ios q nt� sfl t.l < 1 1 · :ín durant"t :· t's l a  L'X-
pnsieit)n. (1) 
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Fig. 753 

rrudu:-.. l os I I ! H f Pl ' i : t l t •s  c.¡ tH· St• l' l t l p l t ·�n·:í n p n ra In ( • O J ! f'-Í" l'tl('(' j {¡n t l t-1 t �h as�is, 
pnn . .  l, e�jn y '" IWJ·U·s ol<-1 t J J i >< > .  o l c· l >o' I '<Í n l't>i i l i za J·sc· r u >p l eando t•havn ,¡,, llie­

lTO f•a < l l l l i H d : J  O l' I I I > J 'e: J d:J . 
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Los d ·ist i n t o� dd·.a l lt·� c·onsfTlW1iYns dt•l l'h a .-.;::-:ls se d n n C I I  la figlll'<l 752r 
donde se Yen a l g-UJ IO!-i d (' t·¡l l l f•s q u e  pel' l l l i l  irá1 1  ¡·c·a l i zal' l i l s pel'f'ontc· i o n es en 
Jos luu·;1 1·es eorrt•f'tos. Poch·;í Vf�rse t·ou c·Jn ¡· j c J ;¡ d q u t• :-;e h<1 prepí l l'iH i o  un so­
pol'1 e pat·a t•J tnl1o ele rayos l'iltt',di �·os. dc1 J u :. l f i C I 'C\ qllt' ést e p 1 1Pd;1 apn�·<Ir:se 
!-lu l l l ·t> eJ J.-lalwl ,v a la 1 1 1 ismn vez so l w(· un 1-:J i d q u c ·  so l n·p 1 ' 1  cu:d Sl' lw mon­
tado d z¡)(•;du l't'SJ)t'(·t' i vu .  Por lo tanto.  lns ('0 1 1 t 0\. i l l l l t�S ; ¡  d i c·h . )  ztH·a l o se 
li f'V<I nÍ I I  n l t'dial l tt· una ln.'l!Za de en l d t•:-; n f i n  d t ·  PY i t n ¡ · i n dut·{· i n l l l'S i n dt •h i c la� . 
.A t i (' I I HÍ S  St' ptH_l J·¡{ ohst'I'Y;;t l' q U l' la J'l ! t 'nte d (' a [ i n l t_' tlt;-¡ ¡ • j/n ¡  St •  ('1\f'llt• I J I I'a l l l11_\" 
a!Pji.ldc:t Y' hl i n du d ;.J tl.· J¿¡"' \';i h·u l a s  Pl'l�:l l i l p l i f iendorns y t'OJ \ c•st o SP r iSt ' g'l l­
l':l l·{¡ n 1JJ.';Í I ' f i ( · ; J i l l t ' l l 1 t� Í J 1 t1 l l (' l ' iont•s pi'OY(�II i ( • f : tes dt-� lu ! í J iea df� r-n n: I I iznt · Í \.l ll. 

�i t'l h·f'1 o ¡ ·  [ t J  p n�fiPl'('. pnd r;Í a.(UJ :d t�ja r las vil h· u l n s  l'C.C't i fiC':Hln!'a S  t•u­
] o (•Ü n d o l n."\ t • J I Í' I ' t '  J , ¡s t i �"'-' t ra i Js f p J ' ! H n d o t·•·s 1l(' <i l i l n un t :w i <'ln .  

L<1 l J n ,.,  ... _ :-H• I t-• el o !'<l d t· rn! l.�' t l� d t • l  � ��·a· i JadoJ'  d i t.•n t <• d t �  :-.: i el'l"a s e  J H otün so­
hrp (' ] t:J h Í t ¡ IH' fl l lP  soprt �·1:l t • l i�tlf'a l o  e l � > !  tuhP y l l l t" r l in l l t.e lUla pro l\HJ :,rctd6n 
<h• :-;u t · . ip :-;e pud i':Í l l l < l iW.iar dcsdt• t-•1 p;t tH·l. Est o  ú l t.i t n o  t·s (·ollVPll ÍPJÜt' a fin 
dt •  t ·v i f r r ¡· l a s  t_' t l l l f:l X i u n t·� J ¡ ¡ rg:as dl'  la sr•••(· j/ql tlt · l o!-wi ] ; J d o J '  d t-' ] J(l l' l ' idn.  

(�('SlH' t 'Ül : 1  h1s l l a \·t·s y f: t l! l l ro lrs. :�1' HJOn1 :l i 'Ú tl , J j ¡·r,etH i l l <.--' l t 1-�.,• sol f !'(' f;¡ }1H­
IH�l. st•g·l'i n S<' i 1 1 d i r·a ! )I t  la  Jig'UJ'a 1:1:.1. En r1it·ha fig-nl'a p twd t · n \'t ' I 'S<�  < 'O i t  l u­
jo de d t.'i a l l t•s ! o . [ ; ¡ s las partes q l i t' se l J I U I I I n J ·;Í n so l n ·e t•l pn nel . Ln:-: Í l l rli t•n dns 
ron r·l s i�' l l l l  ( 1 )  ,...,/ d o  St'  11 1 1 1 111  n l';i t J  l a :-; E's(·t�Lls ,...,_J in·e ,_. ¡ p a n u l  .'· lns (1 l f ' l l l C'ntos 
pri r H'�pa l l'S ;;;:p l c t \ l l d <l l 'Ún soh r·t� t · l h1hi q u (• n fi11  d1• nu n la 1·g-¡_¡r· enorJ n Q l t lt' ! l t e  
las ¡·on rx i u tH's .v ('() !'l 'll J• , . ¡  ri1•sg·u dt •  i n d l ! t�!' iun.-':-t i t Jd t · l , idn .-.: _,.- pe.l i �!' l ' t J!-;a� .  

R t •S].Hl(� j ¡ ¡  [ 1  ! ; J  t•nnstru t·l · i �·l l i t ! (• l a  ra,j n ,  11 ( 1  t ' :-.  l l t ' t 'esn l ' i ! J  r [ t�t. H ! le� ¡ •sp('e ia­

] ¡ ·�. pnl' !o q w: d t • j n n .. • l n O"i :d r· 'J ' Í t t • J • io dv (•<J d n  u n o  ¡ J , .  1l l l ('sf ¡ ·os l t e l n rt·�. yt� q u <� 

St�l a H n·nü· S(l 1 1·: 1 t a  df' u n ;_-¡ C'<:1.i<l. T:nJt o  ,_.¡ pélnP.l c'•)IIH'I el t•hassi:-; �'it st· 1 1 :- J r t  da­
do los det:-ll l l 's \' � t l is f  r · t t e \  i\'t:Js y q llt' son l os rpa� ¡·pa J nwn 1 �· sfl11 �� � · í l  i <• t Js en sus 
C:1 1':W1 l ' l ' Í�t i t:HS. 

��� d t · l >t · O l t \ i t i rsl� ltiW 1' i l j l<l d11 h i t· r t · c ¡  nllo<·n da dr· h n .iu dl ' i  ('(¡;¡s�is :1 l' i 1 1  
fh• ! t t �· r·;t r 1 1 n  l l tl t ' l l  l d i n t l a .i í •  y c � i t' t'l'C:.' ht·' l ' l cl t:ti,·o. 

Ac·ol J Sf•.i n n tos J J l o i i 1 H t· li:\s t'l"s i s ! t-• l l e i a .'-' y t't i l t d (• J I S.(Hlnrt•s de t:;J da SC't'' t ' ióu 
�ohl' f '  t l l l  I ; J i d r·ri l t l d(• ! t;d;;:t·l i 1 ; ¡  I'Oll �us t ' t 'SJH' (·ti \· l ls 1 �· t l i l i l l n les n i!i n d c_� a:�wgu-
1'.1 1' q t i P  l l i l l!.!'ll J J ; l  d \• !ns THI I ' ( C·s b�-! l !.!'rl t l l t t\' Í l ll it.m ! os ' f U (· p U t ·d a n p roV1 1t:n r la  

dc•st· a l i l n·nc·i•)n . .  \ d t1 l l ltÍs, l ns  ¡·p�; js 1 t>tu·i; ¡,.., �,.- !'·on.dt•ns;H inres 1 1 1 0 1 l l a t l l l s  s, \hl ' ' '  1 a-
1 ,l eril ns JW 1 ' 1 1 1 Í 1 f' t J lt1 1" ('Ulh';..: i o i H-'S l ' ÍLddn�• y <'1 " sc•¡ ·y ir· l ' " f.;.(• L't->:-li izn ¡· ;í ¡ n ;'¡ s Ut­
c i l l l l t'l l f t•, yn c ¡ l l l' ��·  h·llt�J·tín. l os (' \ e t t i Plltns · · a  I n  l t l il J J o ' ' . 

rii A N E J O  

Ht •:'))Jrf'to c.l l  l i t i l llf'.in. pni ·n lt'lH l l 't ' l l l l lS  :-; · t e  ; \ � J · t·gn r, ,Y<l q U P  l l t l ; l  \'1-'Z rt·ali­
za, Jo e · !  C l .Í I ISI !.' dt• J ' ' JlU I I to ' '  l't•sn J ta i 'Ú St• f l t� i l } l l, sol r l ' t· •  1 t n ! n  ; ¡ ] ] p(•l l l ! '  t ¡ 1 1 P  ] ¡ :¡ s.e­
�:ntido l : ts lt-'t ' t ' i o i H�S J:t l l t t> J ' Í ü l"t>:-; (� un n d l l  exph·a llhlS ] : 1 :-:  fjg¡ ¡ras  dl' L issajons. 

Po¡· l o  la ntn, l t l l i:1 \ 'CZ ] I J 12,Ttl llo t• l pn n t u  tlf '  la pnl ltal \:1 , q t l(' se' l c l !.! l'tl ( ' l l i l ll­
t1o llo S(' l i <'l ! t-• S(·ltnl < i l g-u l la : Jp l i tn d <l a b:-> p l a �:<.r.-; y ]hJ I '  I I J t'd i n df •  l a  pP I ' Í I \a 
que i nd i t·a · • f-'t H 'I ) ". ,:.:(• ln \ i ;_ t f ' l '  g·i1·¡¡ ¡ ·  h:1 .. : f :. 1  t ¡ t l f · se. l it•ll(' ltll pnn l o  l l l llY pe­
lJ. UL'lt c  y nítirln.  �<· !Wh! r;Í q n t·' al ] ¡¿ ) {'�· ¡· �--d 'fl l '  l a  ] lt...' t · i l l n df� ' ' 11'0('( 1 � ' .  q ue L'l 
p l l n l o  n p; ! J ' t ' l'C'I'Ú dt• In niisl l t : t. ! J J i l ! t l 'I 'H q t H· ..., ¡ :--: : ·  l n ! sc::u·:l eL loto o la i rt l <.q .!cll t-"l l  
u n  p ¡·is t i J tÍ h •·t_) ( J  {'11 H i t  J l l i , • t ·ost ' t !p i n  .'· ( ' 1 1  l'l' :d i d ; H l  ps excl <·t: J J !l( 'lÜf· lo l l i Í:-; I l i l l ,  
yn qll t ·  , . ¡  { 'Tt · • ·h t d\' t:n [oq n ¡ •  t · l , • ( ·tJ ·/1 [ ¡ ¡ , . , 1  _...., .. l'Pn l i za dt-• I n  " l ll Í:-: l t iH J l l é ! I J ( 1 t'n " q w ·  L'l 
p ¡ rfn1 ¡ ll t '  (¡p t i i ·o.  

B{' :• q H· � · t. " H l : J  }H · J · i l l ; t d�:· Í l l i t•n s i d:l fl .  s o· a l t l i'' ll i t ' ! J t J ">  SPJ'\-i t·;í pn n1 dar 11 1H­
yor n 1 1 1 1'' 1 101 '  h r i l l.o c J I  JHt l l f n. !Jl't' l l  t-lL·ht• r•\'itar:·Hj l l t�g·a ¡· : 1  un  t·l d t l r  \ q· i l lmltt\ 
plH'� �<:· , l n iin r.-í lu p<U J ! il l lt t  r luPn•sef: n l P. Dfl:h' J u n l l t f' I L C'l'�(' 1 a i l lí', C··�d J · ieh1 1 t lt ... ' l 1 -
te neet'Harin pal 'a t ll la l nlt.l l l : l  visiún.  Pa ¡ ·:-J el l o  auuns<·.i a nws qne l l t t J u·a Sl'  c·n-­
f¡·t•ntí:•  td 1·u l ln a la l nz. p!H1s dt ·  In ('Ont ra r io s<•I'Í¡-¡ llCl't'sa t · i t t  [orz:n· l t-1 luz eu 
el t u ! Jo ,  l' tH I  l o  qlW :o-:t' l ngra 1·:í un ! 'rÍ p it l u a g·otc t m i f•nto. 

lh·spt·d o  t ! l  an :í l is i s  de l11s kt\ f lrdl's d(\ t · J I1Ta�hi. s1•  ¡·e a l i zrtnln dr· <H�ut-•t·do 
a lns i l l d i c:u·i t•l11 ':' h·�·�rit:a t1ada� t:'n l t•t• t· i , .r ( 's an1 c·! 'iurf's <ltu·rl l l te  e l  estudio 
tle l a s  fig- uras dt• Lis�¡l,inns. 
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Preparando nuestro Laboratorio de Mediciones 

PUENTE PARA MEDICION DE RESISTENCIAS Y CONDENSADORES 

EMPLEADOS EN RADIO 

l'na r.l t· l a s  J t C<:esi dll < i (•s <le ludo afi c: i onn c lu n p roft'sinnn l < ¡ t i!• 1Tahaja en 
r:l Cl in.  sL·<l t �n la r·ppm·;¡ l·i ��� n o r·n PL l r;J k-tjo dc.1 t'XJHTÍl nrntari/,n o 1' inal 1 ncnte 
en tmhajns d t· :t l' t t t > l l lo.  ,., I n  ele 1 11 1  i n st. n l l c tclltal adc<,tlntlo. a fill de ascgnrar­
�e dL\ l n s  ('Otll ! it·inne:-; l'L� n l e� dP ] o;-; l' l e r nentos qu�; �l' C l H pk a.r:i u (•n l a  coust ntc•.­
('iÚH dt> 1't·t·. (-• p t oJ ' P� <1  c_.n n lq 1 l i t � r ·  t'( [ l l ipo dl· radio. 

J )c J n {ts Pst;Í t h•r· ir 1-a b t tpor·1 a n l'iH • l e  posepr· inst ntrnr-ntos de 111Nl ición� ya 
qur e l  pruJ\• s i o n :-t l  podr/t _l rn hn.i�t r ·  hHJ P I  r uúx i 1 1 r o  de �·-wg:nr - id :Hl y �nh l'l� t odo 
(·\lol udo st"� tratn dr·  rPn l i v. n r ·  111w t' l ']l}l l'n t· i,)n .v !lO S(• sa l 1 1· s i  nn (·o t t th·nsador 
d d er r 1 1 Í rw rln 1- i t' l 1 l� o no p{·, ·didas� t' t t• .  

l�n - l a  p l 't'St · n t < : l c·r·t· i t)n \·tn·mos t l l H l  d ( •  l : 1 st'I ' Ít'  t i c· instL· n m c n 1 os t 'le rnc­
dit· i t'tn q u t• t>� tle g"l':t t l  u ! i l id H d  pa.1·n el " ¡·n r t i �'nn;;¡ nr � � ' . 

El i ns1T I I I I I l ' ·t l t t '  o eqnipo fh· H t l'di(' iolWS, I IH' .ior  d i ,·ho:  l_j ll(' sr• cla n eono­

('.el\ (:'S l l l l  }HIL' I l l t • dt• ( ' \ l l l d t'l l S<Ult11't-' . ..; _\" l 't ·s[sh' ! ! (' Í ; t s  t ¡ l l t '  JWI' l t l l \ p  l'Oll llll n J t.O 
g-rc·t d n  clt� (-•:S: <t d l l n c l  I ( J  l l l f• t l if·i r'ul d c •  c :a p�H· ida dt�S �' n�si� I <·JH' i ; t s .  c•(ll t \ 1 1  asi t :nn­

hlt--;n J ¡¡ s  t ·ondit Í (In t··s l't-' :df's d t· ln  . ..; J J I Í S J I I ; t s. 1'n t t d J i l -n e� posi l t l L· l t l t • d i l' l a  in t­
pedmn·ia l'('fl l':j n , Ja. t-'ll [os pl'i l l l i l l'Í • IS dt:  tt ·n ns (t ! I' J I ! a d u t'l'S e le  :..;; ¡ ] Í d : l  d i' : t Jto­
]J:l l'1 a l lh•S eua n � J , ,  f.s t f• sr· h a l l a  l ' I / J l t'f· l a d n  a lct l 1n h i w1 l l l f,J \ ' Í l  c k l  l l t isl l Jo . T:l m­
h i <;ll es pos i J ,J (· l llf'tl i l' ¡·c : l a f• i ¡'q¡ t l l· t l ':t ! I S I'ol'! l t :H · i c'l t l  df• f'I':H t s l'nr J Ju tdoJ'(�S, (�1.c. 
Otras n pl i l� :winnes l<ts o f th·nd J·;'t (•[ n t i s t c tn ]pet o¡ ·  l11lil Y('Z q ue s(' ha l'n n J i l ia­
rlza,lo tnn (·St(' • : tC'slrl' ' 1 .  

E11 la. fi gll i'H. 7C>.f 1'1 i < • < l t• l't'l''<• v i  rsq tl l '""' gt•Jl c>J·a l c ]pJ " f t'sfc· r ". l : t l <·ntno se 
h a  Útl u i l ia rizn clo t'll t l l l< ''' ''" p n ís l o do •'' l lli]JCO pl'<,¡_, a d c. >r. 

El i n,;!Ttl l l t <' l tln i n tl i c·;t c i • > J ·  e l e  c ·I I ' I i l i hr io  ,¡,.¡ p t tc·u 1 c• rs una Y á l v u l a  ojo 
r•l c'·, ·I J ' Í r·o d, • ]  l ipn f•m p l c ·ac l ( l  t ' l l  l t JS l't.'('ept un•:-; ( ()E;) ) ,  L:1 ftH� J tt:e de al i menta­

ei t'l l t  la r-nlJst  i t n:;;·e n11  1 1'< 1 H s i'� n· J l l Hdor qnl'  se roon t·(•ia a [a r ·pcl � l e� en1 1nl izaeiún 

de corri 1· 1 1 I P  nl l f'J'I I : t , [a  ,v l 'O l l  SPI'l!ll c l : t t '·io:-: qllt� po ¡•pul'(' i nn tt n ! t•nsifl l l l'S ; para los 
filn m rn t ns (],. la \·;i lnth :i(i q ll<' 1 r; , l t ; t . ia t·;í r·n l l \ 1 1  l'rt'1 i fi e a d 1 1 1'H <le c·oJTien f.(·, 
1a Y:i l v u l a  üEf1 ;.� si s t•. dt·S('a (·o t l l ' t · l ; ¡ r n l g·nna bt mpn ri1 n p i l 1 1to. 1·n Sf'('lln d a rio 
para al l a  \pnsi c'm que a. l i t t te l t t n  el <' i l·t·u i 1 o  dv p i a r·;¡ ckl ¡·pf't i fi c·n c l c > t '  y fiu a l ­
I IH ' I t t e  1111 seeu n t la ri u  pn ra n l i t c W!tlll l' c•l e i reuito c k l  ]H'Il'l1tr. Los 1·alot·rs t]C­
fini l iYt>s , ] ,. lns sr¡,u n da r i "' r·sl ; in dndns <' l t  d psq ttc ! l t t :J ele l a figura iii·l, ele 
lU: J r l t'r'a q t lt� el l l•<•tf,J ' ]HJ(•I]p { t >lll<U' dr a l l í  l as pspr�(�i fi r·aei nne�. 

La esr·a l a  g rn d 1 1 a d n  se• d a  <:11 1;1 fig l l t ':t 7fíS. de n t �Ull'l'a q ue c l vltc· l·;j hus­
Ni i'Sl' l l ll¡l l'l'sisi P I I <'i:¡ \'Hl' ia h l <' ,]0 n l a n t hl·<· c l r 1 000 Ol t t t ts  c i PI t n is t t t c >  J'(•¡,i> J'l't­
do, sino t f'ndnín q11 e  i o t l l : t t ·sp Pl t J ·;¡ \ 1 a .io de t·�i l i l l l·: t t' l l i J ( ' \' : l t i H ' I ttv ] ; ¡  PSt:a l a .  Bs 

Ciflrtn q 'I I P  ('S l l l l rt i : I J't•;.J :->( ' ] l (· j [ J n ,  JWI'O }' l i l l ' ; l  ¡ · ] J i l  St• 1'1.'( \ l l i t• l' P l l  n l g· l l J l O:-;. '\ ' <l1nJ "eS 
d C'  r r.sist t•Jw ias .v c i P  ("Or H I C l l� <l d t l :' t '" l' \ ;H· l o...; ; 1  f in dl• (• c t t l l l' llZH l' l r t  t · :d i l l l·;t c·-i(nl 
y los dem:Ís  \'f d t �J·r�s sr detll.l (' ! ' l \  t t • n i t ·· r t d l' r·ll (·Ut · J t t a t¡tt(' st· I J 'atn dt) t1�<· n l a s  r l e 
Yari:1r ionc•s l t l ,!..!' ; t r·ít l l l i <·as. 

La es(·;d n  se cln t•n bt l ! t n ii n  s ¡ ¡ J' i r· ir l l l t · t r u:�t l t c · .!! l'<l l l c l r  (·n J n n  p n r<-J P�' f'lllit.ir 
:-lll llSII d i t·t· t · 1 : .t 1 J l ('1 11.t•. 

1 .�1 ('U I I �iTll('(' j('Hl cll'J l >UC• n Ü• d r• l'I'S i S t ('IH' i il s  �· I'OJ] ( 1PU S;tc ! C l i'PS })l l('rlp l'!�al i ­
ZH I'Sf' snl n'c• nn l· h ns:-; is ¡ ·un p:t l l td 1 l l ·  ] ; ¡ s  l ! H· d i d :ts q u e  se rl :.1 n Pll l :1 fi !:!.'Ul'a. ;)fitl. 
( 'o1 1 1 H  ·"') \'(•ní. el pun(·l ( 'S i t � t · l i r ta rlo < 1  f in d 1.· pt· r ·n t i t i r - la fú< · i l  l t�etnn1 l:'n l a  
(,sea l a  y ('11  ( · 1  o :jo p] (;f•l ri <·n l n d i t · a , l c ll '  <ll' t·q l l i l i h l'·l , l ,  

En J ;¡ : l ' ig-nrn 'j.)í '" c l a n  ¡ . ,, c k l a l l t>s t l c' l  pan e l  a fi n t l e  I';!C· i l i l : � t· l a  l'Pa­

lizaf'itíll pr;ir· t i ,•a cl••l 1n i s 1 t t ". E11 c · l  p l n 1 1 C t  i n e l i l l :\ o l i !  sr· in ,, l a l : l l :1 l'i':< i �tenr· ia  

Ya.r i a hl P ele 1 1 100 l l l t n t.'  , ¡ ,. n l : t t t t l l l ' ( ·.  l a  [;Í t t t pa rn ¡..;,.•c'n t df ' l  t i pt t l ! t i n i a t nra y 
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el soporte ele! ojo c! t'c·tt•.icn )' en la ¡mri� Ycrtienl . �e mont;mí la llave se!cc­
tnm de r:mg·os dt• " ' '' r l ic iiHl .  !:'i el ledur lo desca J·a pnclr·ú uwntm· In J ln\'e 
selector;¡ t a r nloi�n <'11 el panel oh•sp] azan dt• hal'iH al'l' i l on ._.¡ supn1·te del c•jo 

indie:ul•or · . Pnl' ¡,, l n n t n  "·, ¡ . ,  se th·.inrÍH e n  la part e l'ertit·nl t•l in t cl'l'li}J\or y 

la hnl'lla ,],. \ omrn ,.¡,. t it•rr·n. 
L ms s�is hnnt:J� del i n>'l r·U J I IPI J to S(· 1 1 10 1 1 \ :, J'Ú I J  n I n  izqnierda .  según se 

ind ica en l a  fif.!'lU'il 7.1"7. 
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Fig. 755 

La l ol l l il. d\! 1 iü t'l'a, �¡ f-'s posi l d l', <:nnvit•nl" ttsa t·l n  l'l l l lhl  In \'l�r;Í.n los lec· 
tOI'<'S l l ll:t \'t 'Z 1 ( 1 1 1' fiXJlt ' t' i l l l t ' l l l i i J' l  t'O i l  (• J i n stT I \ l lh11 1 f n. �\e(JJIS(:t,j i l l l l t .)S, ;Hh'l l ! l.Í�, 

ctdot :.' l l' Utl t u l dtu �obrt' t · l  SO] I I W ( tl df'l ojo i n d itn dol' ,  .'·;.¡ cptf' e�t o P<'l' l t l itiría 

,." ,. la p11 n tn l l n  ron ""'·'·o¡· fne i l i d n d  sin qu t · 1" l u z  sol ;l l' q u i t e  n i t i d t•z. 

- - - - - - - - - - - - - - - - �7¡ 
/ ' 1 

/ 1 
/ - - - - - - - - - - -r n 

Fig. 756 

1 J 
2 

.\(' 1 1 1 1 :-il_'_ia t ,li)S nth:tlltÍs t:l l '])lt·; ti '  una I I il \'(• sciC'l'tot·a de t·a n g·o:-; dt� la mc­
j n ¡· t· ; � l id ; �d  pus i h l <' .  a f i n  • ll' a,;q!\1 1'<11' los contndos �· n o  c·ncotltl·nrse con va­
lurt•s t t l l. 'd i do� ! '� J J ' I IS . 
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Las (•o.tH• x i u l l t-\s (�n g'Plll · r-a l  ( J lif.' ddwn ¡ ·en l i z; J t·�c· srn1 l l l. li.V poC'a.\. d f.' lnn­
ner<� quu del.lt�LJ l t a c·t? t'S(·' eon a l a.J n l t r·e ri!!·ido y direr-tns.  !\o son nt\el':-;arios P!-ipr·­
cial<·" ell i d:) dos nuís ' l l lt: los c •u J J i l l ll('S f'l"l t•st.n t:lilsl'- de tt·ahn j o. 

C'omn se·  I'<'I'<Í, l ' i  r·i 1·cn i t o P l'c•sN I ! : I 1 1 1 1  purntt• dv \VIu·nsl:o1 1 P  l ' f lll lrt·s r:lll­
g:os }J:ll'U tne� l i , · io tll1� pn 1 ' 1 1  r·esisT ¡ · t l f: ias y l t ' ( ':S t ·:�ng·o� dl� nH� d i l·junPs para t•;¡ . 
pá(: i datlC's y unn po:o.:.ic·it)u dP 1 � 1  l l n v'• sr l'v i J·:í ¡ w t·a (· l l l J I I P n t· t·l puent,,� ¡m ra me­
tlh:innes ,_¡, . rf' l n < : Í o i iPS flt· 1" 1':"! J Js l'ot•J ¡ ¡:If' i ,)n f l l l  ! ¡ · ; ¡ J isfu¡·¡nfldcH't�s y ;t u f o  l l'a li'S­
f(• t'n l a rlür(•,..;. 

L:-� .... i l lv1 l i í·iones dl' p•'·1 ·d i d a :-. Sf•_ l'l' : d . iz;¡ p d i J·P(·ti ! I I H ' l l h· P l t  las  I JU I' I Jas I'O· 
l'l'f•:-:J h l1ld i l'Bh:·S. _vn q l l p  , . ¡  C'i n·u i 1 n  de (•stn sr·et · ) ,·l ! t  p:-,: h"H l l p l r t a nu• n l t• i n tl�'IH ' t l ­
d i "l ll <' d.--\ l'f.'�t" d " l  " l •·,t.er ' ' . 

L;Js mr, J i , · i o n L·!-{ • l • ·  JH-: J·d id;ls de Jos ('l •tldPnsnd orp_;;,: r l t · l )t •  sf· t ·  p n·vi ¡_¡ ;¡ I n  
1Hüd i{ · i .·I J J  d1· la  t ·a pa r: idtt d .  y;¡ r p l t• p t n ! J'Í<llrHiS l ' l j l l i \·or -a ¡· ¡Hls y pr ·ll �:n t · q l l t ' � ¡  
pudnmi"•R l ! H'd i l ' la  l.· a p a t · i d a d  PI ' ' • iHdr·nstH l t : l· t·sf ; Í  t ' l l  l •Uel la .-..; t;ou d i t i f lllf'S. Por· 
ln t a n t u .  st, .-·o l n< •n P[ f·• H t t l t ·n:-:: td t""ll' ( ' ! 1  I n.;;; l h l l 'lta :o-: � - p(. ,·d i fl� ::-; "  .v si la l n l J tp; ¡ .  
ritn nc•c)JJ �w f' l l f:i�.:• J J d P ,  q nir•l 't ·  der�·i r  q_HP t:· l (·u ndPusnd ol '  t':-ll :'t en �ortor· i r<·ni1·u. �¡ 
f. • l  l'o.l f d l.:'n:-.ndiH' sp <:'.r l l· i f •ndt� i l l l e l ' l l l ih� t , Ltl J t i (' J I I t-� .  q u i f'I'f! d Ht:il '  q tll' t i t ' f lC'  pé-rdldtl�. 
l'S f i tT i  1', q "l! (l 11 1 1  si t'\'t ' .  

( ' ¡ w n d .- .  �(· , . , , t pl i-'L'n r;ondt•ns: td tH '('S ,.h__.,.1 ,·•dí t.i•·o"'. df · IH• r;-í l e l lt• J'!"�· c·u i d a rl o  
en f'UJlL't: l n rJns : 1  l a s  I HH'I Ja .-..; (·un I H  p o l a ridad <·UJ'I'el' t a .  ( 'u;¡ n ¡ J p  l a  l u z  p rod\ 1 -
c�i . J n  1 _) ( 1 1 '  f • l  n,�tn , t•s t · ; ¡ " j  i J II .pel'f.'(·pti l l lf� pt:rn c·< • l l�l"rt ! lt"t· .  q u i f· J·t.· d<•t· i J ·  q ll(·' t·l 
t •,o n d •· n ,..,:ld o r 1 ' -• ..;lú ( • J l l ¡ J J i"! IW :-; t·n nd i (· io tit:S. H.r·:--; JWr· t n  :1 l í J:-: dt' l t lo-i s :..;Íi l l l l l t i H :o: . { '' 
ig·n;:·¡ J  l j \ li '  { l ] ]  1 • ] ! • (" IS! •  1 \ t • l'P l l d (' l tS i ! d t i i "PS d t •  d i.t : J.(-;1,1 I ' Í ( 'O d e  pape) 1 1  dt•  l ll i C'a. 1 • t • · . 

En :Uf'l l l'l'il l .  l " l l  t ndos ' " "  c · ; ¡ -..; ¡ , ;-. dv f·nn tl t · l l�a do n·s t: ! l  fH' I l f• J ¡a s  dP p¡'· rd i ­

d:-J S :-ie l l o l ; ¡ ¡·;� • i t l l· 1 ' 1 1  ( · ! I l t i :-.. t t l o  i n.-.; J ;¡ ! J t • ·  • . l' (' l ' l h · t"·h l J · lo  M· ¡ · f l r �end f'r;Í pnr 1 1 11 
·in.-.;1 ;:UJte l l l l ly  t ·o¡·f ¡ ,  I n  I H·•.l l l  . ¡ , .  J n uy po<·;¡ r l l l t'a c · i •'• n y l l l t.��n l tu  :--;¡ ·  Y l lt: l \·v u 
}11'üd w · j ¡• t • [  !'c J ! Ii ! l l t · J ] t l  .\· S t" •  l l l :l l i ! I' J I I I J•;Í l 'l l l t ! p l t • t a l l l f ' ll l t • ; t p : q .!i-1 • 1 , , .  (�J t it' l ' t '  t ] t•(· i r  
f j ll t '  ( · 1  � r · n d t•n:-;; ¡ do¡ ·  t •s t ;Í r·n pel ·r  • .  , · t ; J s  t ·ond i t · io l lt•:-: _,. ' l ' l f '  l ' l  f••J¡ t.• H J t ·J H t  n pl l l l­
t¡¡ d , •  s6l11 :o-. • ·  p t·, , , J H n •  ¡ ] , . J � i d t �  ;_¡ J : ,  • · : 1 1·�;¡ d1 1 t'• • J t d t • H :-> n •. h q· t j ll t' ,-�:-; i J t .-.; f ¡ ¡ n LÍ t t � · ¡ ¡ ,  

L l l �  ¡·;. ¡ l l g'os d t •  n•s i .-. t , · JH'.i ; ls  SP! I  l os si g·u i L � I I I t·s :  d P  1 1 t i l t J I S  n H I.\ I( HJ Uh 1 1 1 s ; 

dt· 1 1 10 n 1 ' 1 '  :. : d t ·  .l iUi()( l (-.,} 1 1 1 t s  ;1 I IJI J �HU.  �¡ s(· d r·sr·a 1·an ol /'nS r:J l l �o:-: pn­
(lrín :l;.!" I 'P!_!"HI'S(•  l l f l ( !  ! 1 ' _..., j;-:{, ¡ - ¡ l ( · j ; ¡  d t · 1 ( tl t n t  eont·t·t¡ ¡ d n  ('U I \ 1 0  f ' l lll h ¡ i J it"•l";"t d t •  l n s  

,¿:-- 80,i;>NA PARA 
Ü TOMA O'P T!Eii'li'A 

Fig. 757 

resish: neias en lo1 l la v t \  �f'kPtnnt y p(ld ni n J t lf'd i r  .... l' ¡ ·r•sis l 1 · 1 w ias de ]"� \" ¡ d t t ­
l'L·� i n d il·n d u� ��11 !et" l u r:1 j l i  recU1 L' I J  I n  c�seala f'.OIT<·s pu n t / i , • t t l  t · .  p 1 · J'H t l l) pPd J·t.l 
erL·t·l·�w J'l'tt i 1 1 J t ' l t1.c • · 1 1  lu.s rr·s u l l n d , !s, .'·:¡ q l lf '  s:,_,J·;i n : d l l · ¡ ·; ; d ":..; pnr l : t �  utisww..; 
resist t ' l l t · i as t _ l ,. - t • r d t l o � t · l t l:-),  s t l i H·L· 1 \ H i u  t' l l<lJJdo � - - l r� J ! , .  d ._. t H t· d i J · n·:-:i:� i ( •nt•ia� 
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dél  n n l e n  de 0,0 .1 Ohms, pero l l t l  p o r  �''" se rJ< . Ia•¡·;\ d csrehar In idea de 
rn1 1 sPg·uir el ¡·nugn de n1ec l ieitm qtw i t ts i J J l iU IJIOs. Conw se verú en tres 
1·ang-o� se ahan·nn lo:-.; v:-t l ores m á¡;; ��ol' l'iPnh)s empleados L\n radio y con la 
vent�.ia de medir Jos mismos v a ! oJ'f'S en dos �sc,:tlas distintas. 

RPspcctn a I n  medici<in clt• conrlensado•·es. se rea l izan en rea J i  dad mi­
diendo su readancia capa cit.ativa. ya que éstos cst;í n 1 raba:jando en un ¡men­
tt• r ln !"tlt'l'itenle a lteJ' I J :l t l n .  1 '"·' t·:t. n¡ros sntt ,¡,, O,OOOOO i mfd . a 0, 1 mír l . : ele 
0,000 l rofd. a 1 mftl., y de 0,01 mfd . . a 1. .000 1 1 1  i'<l . . o sea la escala  de ledura 
d i 1·er·t a .  

s.,  notar:í en e l  esrJlteiiHI qu e en serie t;on el r· t � n densa tlor e le 1 ntft.! .  se ha 
conedml o  una msislPJH:in Yari a h l "  r l t• 1 .000 ( l h ms.  ¡wrn est1 1  sc) J , ,  PS c · < J I I  d íin 
de a .iust a r ton c·xac- t itud l a  esc·a la,  ya r¡uc' ésta "' h a r:'t con lcetnr:L  di recta 
y sp ¡·:i l a  ll JÚ s usada d e  todas. 

::-;¡ se desea medir eapac- i d a <.l(•s de eond ensn•l < l l't's c-h•et-rol íticos, t.cndrá 
que l'eC'tl!Tirse a un arti fieiu y qne sería,  r•s }H·i mcr l uga t· . , .. f élgTeg-�Hln de 
una :ÚH•nte de a l i J JH�Htaciln L dP. torriPni t• eon t i u u a  qup p ud icrn vnriarse en· 
t i'" J im i t t's de· JO " GOO \·o lts.  c¡nc snn l os vo l ta .i ••s de trahnjo d e  los t •ontl en­
·"'adu t·c·s • l e  rs.t1 t i p o  f•mp l t ·n dos en la p¡·(let ica.  Por supuesto que La \'a··irwión 
dú t ensi•)n <.leh. •t'<Í st:�r nensa dn cl l  (·a da c·a!"o po1· un \'ult Í l netro eoflt•et a tlO 
a 1 1 1 1  pult �nc· i c)metro clr- a la ndn·t· . Ln fuenh·  di '  c t l i J t lt ' l lU�t·i{H J  súlo t e n dl'{t qne 
prop( � t'r· ionar unns m i l i m u pt'l't�>i. di t·cnaos t l l ls 1 1  t rPs, plll�:-; sPt'<Í m:ís que SU· 
fi c - i c - J l t t • .  

Pul '  lo !' antn,  Sf' I J o { ;u·:í Pl l  (\ 1 esq u<•m: t  cll·  l a  fig:ura ¡;,-+ c p w  :)P ha IJl:ll'Ca� 
do dt •s  f ' I 'U t•t•s qlll' i n rl icn u .,. 1  J u g·il t' tlo n . l <1 s� cnl l t�(·hl r;Í n St • r tdn s t't.::-:; is': t1 t te ias 
de ;iO.LlUO O l t � 1 t s  t<xaetaiiiCIJ\ .l· i g·nn l es . 

. \ d f) l l l�Í :-:. t ul c hí; r r n os q n e  apl ir:lt' la fr w 1 1 1 1.• d t •  n l i nl r n 1 ;v•i t'lll d i t'<'cl·a rnente 
al <' • > n de n sa dor en pnral(• l n  c·< t ! J  rl pot c l le i i> I IWI J'o y s i n cl l l]lil'ar ot t·n conden­
sad o r · <'H d l'i l'eu i t o  q ue P[  q tlf' C'�t :í l rn.io l l l l'd i t i t'l t t .  

( 'o t J t o  l a  r 1 1 i s r r r a  t rl Js i <'rn dp f 'Ol ' l 'h·n t p  f•nn t i r r u a  npl i Padn l l l  eon<h)n:-.;ador 
:-.i n·t.• p:r r ·a ;-r l i l l w n t a r  el pllt:' l l l r · .  1 1 1 1  ( •S  IWI ' t ·s n J · i n  f'm pl ra¡ ·  I n t€'nJ":.i<'n t d<'  eotTiCn· 
t t •  a ltet·nadn,  ya que por t ' l  otl'o l ado n o  f·s po:'!>iblf� emplt�<:n· eol'ril'llt(• alter:­
na • l <t rn c · < l l t • lrusadut·cs e ·l ec•t r«l ít i <:IIS, po1· ]«  rwl i sp hn i n •.l iend t> l'll d c iyeui­
to J t ,� i nterruptores .-\ y H qtw (•n r·l a n  la l. t•nsión l n e n c·ionada.. 

HPspe(·to n i  l l ta W'.io. l o:'<: l e1·1o t·Ps st• dni':Ín ¡,]ea .-lt-� 1  m i sm t>. y:1 que S<' tl'a· 
tn de t'UilC('t;ll '  el f•oJ t dcnsntlol' d i i'CC' t < I I I I C' I Ih' a las hor·uas e y H. lo mismo 
qnf' l a  rt ·sish·n ·: ia a t n t • d i n-w, y J u eg·� ,  d v  l ! a r·eJ' �il'at· l a  peri l l a  t l t� la t'SCa l a ,  
S(_-) dl' l {' n d rú (·JI P i  punto t ' l l  t pw s e  n ! Jst · r· \·v q u e  In  SUi i l l n·a del  n.io i ndiea dor 
s�.:·a l a  wiix i t t l i t ,  c l t ·  la  t n i s r n a  maill'l'ct c· o r n o  st• � i r rtuni za urra e�tar·i,)u de.! rad i o  
th� 1 1 1 r  n�( ·pp t or. Lu�lg·o, t · o n  ! t}t•r· L'tl l a  N;caln. y recordar e] ¡·ang-o t .l e  ntedi· 
l ' i t'l t l  :·:t•gún St) h a lle,  se s n l n•;í t · J  \·:l l o r ·  med idu . De lu t n isma lllil l lt�rn :-:.i  se m i· 
t l ( ' J r  i t t t pt.:!da n e i r.s :':<' etn]_) l t•n r(l n las psü;das de l'PSi!;1'f' t r ei a s  y �e l i J <•dl l 'Ú l l  como 
1 n les�  l .�r s ti:U .'¡.ws t·c-•.llejn , J as :-;e m idPn i!-!U:l l t l l f' t l l t� e n  , ] i<·has L'Sl ' c lhts.  

Las hornas · ' P<J r·a p nwl w ' '  serv i rú n  P l l  ] t , _..; f:nsus qnr• se th�sc·l' 1:na CS· 
c·c r l a  t h� ra n g·o .- l isti l lto a l as r ¡llC se tlispul l t· ' l l  y pt l l' lu tanto st., C:nlH'ttaJ·ú en 
sus J ,o r ·na.s <'1 n tl nt·  q ut' dt! el ran go t·on·pspu t rdi t>l l t l• ,  eol i to eu , .. ¡ c· ¡¡s o t1ll que 
st•  d ijn !-i i  se t _ r ds i t>l'rl l l  IIJl' d i r  t'f'sisl Pnc - i : ts  t le Y a \ o t'<'S inú•ri tlns a 1 I Hl t als, en 
t•uyo f>aso :"'l' t ' •H H -!(�(.a i'Ía una l'Psist (• t r f' i ;;l  1 .l<' J O  1 l h t !J:"; n las hornoh\ t t H�neiona. 
di-1:-\ .v �t· l l r nH·ín la l la \'f• sP!f·,•l t H';) df' rrtngCJs <1 In pos i r.i <ln donde se h a  ronCC· 
t n . J . ,  la hol'!la cnne�polldi \'lltl'. · 
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184; L E C C I O N  

Preparando al futuro radiotécnico 

Sabi!lu es qn� el l.r:dm;jn t1el tf'cni'"' uo sl>lo re�idc en snher <lispo11er un 
diseño " si1Uplemrnte com¡n·¡•ader el fttncit>ll:llnÍPnl" de· los cqtdpos rle Hn­
dio. Es rwcesnrio qne sepan ¡·palizar· tudus los c;ílculos ueecsnrios <le c·nal­
quiet· eire11ilo, pero ]lara dio 1 1 0  ('S posible que se pongau 11 .  efectun1· c·Íiicll­
los ext e11sos y pl'opensns 11 c·n·ores. l'ara evit:u esta tarea, en cierl:fl modo 
ellf!OI'I'nsa, eom�nznrenws· por tl<ll' " <·onocer .una serie rk Ahacos rll' suma 
utilidad �n l:t pr1írtieH que �s •·nn;jum,ióu con los dados dumnl:e d Curso, 
poc]¡·entos <lisponer del nwtel'ial necesario conw para preparar un bibliol'llto 
completo. 
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En el AJ,aeo 2-1 so vrrá la Íllrtua <:onto podría calenlarse la imperlancia 
equivalente de un cit·enito rPsunaute y cuya <tplic·aei<Íu 1 icnc .un valor in­
lllenso, sobre tnrlo c·twndo st-! trata 1h� cnlcnhlr', couw lo hic�imos en leeei011es 
<tnteriot·es, la e:tl'ga equi va l en t P dt> plac�n de mm v�ln1la que tiene un c:ir­
(•nito sintonizado como carga. Estn r:-; 11111)'' <�nruún en los amplifientlores de 
frc.cueueia intermedia y en ;llg·nllos arnplificadot'es 1lf� rndiu fr·ectH'ncia. y 
aú11 e-n transmisores. No solamrnte estP Ahr1eo 24 tiene aplicnr�iún en los en­
sos enuneindos. �ino también en filtr·os 1l l )nde es 11ecesnl'io sahPr qué ea.rga. 
se conecta o, mejor dicho, qué impedancia conectamos en el c·ircuito de fil­
tro cnanclo se emplea un .,ir"uito rcsonaute como Pi i ndi ca do en la figura 7i)S . 

• 
1 
1 
1 L 1 ' �1 11' 

1 
g¡ \ 

aq R F 
1 
1 
1 
• 

Fig. 758 

Podemos n primem vist:1 ealculm·. con clit·ho ,\hneo �4-. el valor de re­
sistencia o impedancia equi1·alcntc d8 un eireuito sintonizado: cuando se co­
l10Ct1n Jos vaiOI'BH d(• la incluetaneia 1le la bobina. _la frPClH'lJeia 'le resonancia, 

la J'e!)istcnc�ia en tol'l'lente eont in na de la indnctancia y la reaet:lnt:ia induc­
tiva de la indnetancia. La l't><H'ÜIIICÍa inductiva lle la in,lndmwia no t'S ne­
cesario calculal'ia, ya que hasta conocer el l'nlor lle la indnetaneia. y la fre­
t'lll'lWia para qnl· nnirndo di..Jws valores en las esenias 1'espeeti1·as por medio 
tle nna. línea rf'Pta, emHl('('l' inm(•tli<l1H.ttlt11l1l� el YttlnJ' 1le la. rt·�H":tancia in­
•hletiva Pll el pnntn ,]p <'orte •le la línt>a tt·azada y la escala Cl'ITCSpnndicnte. 

L R 

Fig. 759 

El valol' de la I'esistc·nl,ia <Íhmica de b hohina se ohticne ¡Jot· medio 
•le eualqnie t· ltu•didot· ,¡., resistencias o hiell puetle (·ah·ularsc por n1cdio de mé­
todos c�ono<•ido� o bien por me.ain de llll Ali<:H·n qtw darenu_¡.-; a l'ullocee e.n 
una pr()xiJtta l<�eeiiín y ('lt t1s1"c mismo capitulo. 

Por lo tnnto, veremos en seguida con qué facilidn<l se calenla el valo1· 
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eqnh·alente de ln rC'sislrneia d(' un CÍI·enilu sintu11iU1do. 8up"llf!Hmu� pu�cr·r· 
.un circuito sintoni7.ado <·uyn ft·ceueneia d.� rf'�li!Hlllf'ia. sea JllOO 1\.•·· "· J,a 
indneta.nei•� tiene nn valut· ele \!:!0 l"h .v In 'f·e�iste.nda <Ílnniea ;J tlhttts. lnlli­
qnernl.>s eou 1111 Jlllntn ���l·n· la ese:tln de la� indndancill.' d valur tlc· 2:.!1! 1,.11 
(A) y �ohre la f'senla ll� In ht•enenein otro punto (1:1). Si llllÍinos el pu¡!l., 
A cou ,.¡ punto JI )loJ· medi<> rh• nna lhwa rc<'hi. ésta eor·tar:í a In f'St:ala d<• 
la rN<<•Inn<·ia induc·tira <·n <·1 ¡mnto ( ' qll<' da ])l'<'l:Ís<llllt'nh: f'l ,·aJn¡· c·o­
rrespondicnte d� la indtH:tnnr·in. Si este ntln¡· quisi<•m c·.<no¡n·oloat'se. ''" tic·TI!: 
otra <'n�n que hucL'I's� qlll' apliei1r la fút'llllllu tlP X= (i,:!S X f X lJ. �·n eolw­
eida por nuestros l(•dores. 
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C'omo c:onoeerlln� el vnlnr de la J·e�i�teneia M11niea, po<ll•tuo� uhien t· es­

te >Rio¡· t'll la ese¡¡l¡¡ l'<ll'l'<'SJlOHdit•nte y qnr indicamos con el punto D. :Si 
un.jmos el punto !) (�011 el Jllllllu C pot• Ult'<Jio de llllll línea reeta y la proiOil· 
gamos hnsta corhu· la escala ele los ,·aJores de I·<:sisteJJeÍ<l equindentcs, nb­
tendrPiliiiS el valor <JUe lmsc•arnns, u sen Ci50.0ü(l Oluu;; nproximadnmrntc. 
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Si el lector deseara calcuhu· este mismo valor mediante la fórmula que 
da el valor calculado en el Abaco 24, podl"Ía emplear la siguiente expre­
sión 14.8: 

(6,28 X f X JJ)� 
Re= ------ .. . . . . . .. .. .. . (14H) 

R 

Un Ahaco realmente interesante r<'sulta ser el indicado con el número 
25, que permi te resolver todas las comlJinaciones posibles ent1·e la capacidad, 
resistencia e induetaneia conectadas en serie, tal como puede verse en la fi­
gura 759. 

Primeramente podemos resolver rle una lll:lllrra rápi<la el valor de la 
rca<:tancia capacita ti va, a saber: 

Supongamos poseer un condcnsaclor de 0,00025 mfcl. ¿Qué rcactancia 
presentará a una frecueneia de 900 Kc/s.? Unimos el punto A con el pun­
to B y tenemos c¡uc la recta corta a R en C, u sea que el valor buscado es 
igual a 70 Ohms aproximadamente. Para ubicar las unidades correspondien­
tes, dejamos constancia de los valore� empleaclos en el mismo Almea 2:5, que 
servirá de guía al lector. J gnalmentc aconsejamos que cada .uno de ustedes 
haga lo mismo con unidades múltiplos dr 10 a fin de ¡·enlizar rápidamente 
cualquier operaeicín de esta ínrlole. 

Veamos ahora: ¿Cuál será la inductancia que a una frecuencia de 500 
cid os por segundo presente una reactaneia de :lO.OOO Ohms 1 

Marquemos el punto D en la frecuencia y sobre el eje de R indiquemos 
un punto en cualquiera de los lug·ares clonde se marque 5, pues los resulta­
dos serán los mismos. Supongamos que el punto correspondiente sea el E 
y unamos el punto D con el E. Sobre el eje ele L habremos encontrado el 

' punto F que da el valor de la incluctancia lmscacla, o sea de lG Henrys apro­
ximadawente. 

De la misma mmwra que indicamos en el ejemplo anterior, aconsejamos 
hae(>rlo con esta aplicación del A baca 25. 

Veremos, en la lección siguiente, aplicaciones realmente interesantes del 
A ha e o que deserihimos; por In tanto, aconsejamos al lector estudiar éste de­
tenirlaincnte y encontrará realmente en él una " herram ienta de batalla". 
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185' L E C C I O N  

Pick-up a cristal 

Hasta el Jllllllll'llto no hcnw:< tJ·at;ulo t•l 1 CIJJa •le los pick-nps a cristal, tan 
popular<•s en nuestJ ·os <l}as, .V t¡ut· ati<•Jnfts ele los ••xeelentes resultados obte­
nidos, el precio es relativnnJelliL• lt;¡ju. Ve¡·elJlos en este capítu i<J la teoría 
del funcionamiento <le los piek-ups en geneml .v en espeeia.l el que indica el 
título de esta leecióu. 

Lo� hermanos Cm·i¡;, en <·xperienci;Js que rralir.aron con cristales de 
cuarzo, deseubrif'r11n qutl •'stos teuían propicdatlPs ··piezo-eléctricas", es cle­
eir: que los eristaks nteuciona.Jos podía n genemr tllUl pcqncíia energía 
eléctrica euall<ln se los sometía a. presiones entre tlos paredes planas y para­
lelas entre sí. Esto quiHe Llecir •1ne �i toJIIamos nn l�rist a l. tallado de ante­
mano en forma de paralelepíperlo, si sn 'llli<'re, y sometemos a una presión 
dos dn sus •·an1s npn<'stns, y si las piezas fJtW deettíau la presión indicada 
son de Juelal, potf¡·íutnos medir entre ellas una tensión <le un valot· deter­
minado. 

r�a magnitud de la h•nsión que se Jt t l'<lín entre las dos piczas tle metal 
(al'nlll<luras) tlepent.lía <le la presión a que se sowetín. el cristal. 

Si la prcsicín que se ('jercía entre l:Js dos paredes paralelas variaba, l a  
tensión que s e  dcsanoll¡¡lnt entre las armaduras seguían también ese ritmo, 
es decir : e¡ u e si en lngm· de someter 11! crist�l a tilla 1Jtesi<ín rleterminarla, se 
le sometía a presinues vaTiahle� sntesi1·as, cotu<¡ por e_jcwplo de eincueuta ve­

ces por segundn, entre las ¡u·ma<lur¡¡s aparet�Ía nua tensión •le ciucnenta 
variaciones por segundo. 

Por lo hmto, si se toma un cristal como "' rlescl'ipto y a una de las 
armaduras se In fija a nn soporte Lle púa enn su <·<>t'l'e$pondicnt.e púa y el 
coujunto se monta en nn brazo de fnnógrafo, de manera que la aguja men­
cionada pueda des! izarse Llt;ntn> de la rmmra <le un disco fonogt·iiíico gra­
bado, resultar(t que las sinuosidades rlc la ranura (gmbal!i.ón) imprimirán 
a la aguja nna Yihrnc:i6n y ésta, a. Nll v<\z, se -In transnLitirá a la. :u·maclura 
generando presiones sobre el cristal. 

Estas presiones rlesanoLlarún tensiones proporciona les a •liehas presiones 
y que srguiniu fielment e ¡tl núJJJel'O ele vibraciones r¡nc la grabación ha 
transmitido a la 11gnja. 

t'OJHV se por.lrú \'e¡·, In técni1·" del Iunl'ioJWillÍento de m1 pi<'k-np a cris­

tal es sumamente simple. T\�1-., una dtl las cosas que mús interesan a los lec­
tores, es éÚmo pueJr indi.e:tl'Sl' el cirenito eléctrico de un pick-up en general 
a fin de po<l er realiza¡· t••dus lus r<ilettl"s n<�l'f:•sat·ic>s aplicarlos a los pick-ups 
que vcremns tut ]JO([Uitn lllás. tard<•. 

Vin1os, en lecciones autt�1·iuTeS� va r·ins consider(H:ioncs sohre los pick-ups 
}Hll'O nu11ea nos ltemos detenido de una ma.ne1·a espnéial desde el aspecto 
rcalment.J té<·llico, sino sin1plemente de Ct>.Jtor:imient:o general. 

En la práctica no se emplean cristales tle cuarzo en lo.� pick-ups, dado 
que la tensión qtll• éstos pn>poreionan es mny peqneíia. Por lo tanto, se em­
pl ean el'Ístales de salPs Lle H.ochelle y r¡tw pe•·mitNt entregar, pn condi cio­
nes <leterminadas, de :3 a ;; Volts, qtw ('S nna t(·nsi<ln mucho mayor que la 
proporeiunaLla por un lmt:ll pi<:k-up magnético. 

También es muy <!ierto <¡lll' tUl pidHlJl :1 <;rislal es llJUdJO más delica­
do <JtW euult¡HieJ· otm t ipo, puesto que no podr<i soportar g-olpes, como tam-
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poco el pasa.i t� a tt·ay(·s rlel rnislrn·,, dl� 'llll:l POI'I'icnte (•c,ntinwl. yn CJUP di­

cha r·nrTierrte dis.!.!TP�:·¡rÚ p] (·r·i�tal. �\drm�ís. estas sale:-: t�mpleadas en ltl� 

}Jirk-ups sun al'<·d:�das P"'- !:1 telllpcl'<lfnrn .'- t•l estado higToJné1Ticn, pero {,s­
tos h:111 sido tHntP: . .ddos d<" rnnnera tal qut� l�n la JH':Ídi(·n dichos farl ores no 
a.lt.rntll mavortnL'Illl· PI normnl fnn,:i,Jitatnientu del ct·istal. 

J�:n lu 
··
fi�ntrn 7{)0 pnt-=-den \"f"t'SP rept·P:-;entadns alg·tulos pid\-llps <1 ('l'is-

1<11 m<ÍH ('otn lHIIUf'llh�· (•lllpleadus Clt J¡¡ }1l';Íc·l i1�a y los sopo_rtes de tristales 
('t>nesponrl il'lli"Cs. 

Fig. 760 

CnhP sl·t-lala r qtH', a llC'Sat· dP las <"llfll'lrl(�s YPIItn.ias qnr· l'f'{l!l('l ('st"e tipo 
dC' piek-11p S\l(•l<.·n presentnt·sp clur·a¡lf'e el SPl'\'Ít·io ('(1Sc1S l'i:l.I'OS t,�ll los cnnh\s 
r1 cliPtlÍ"f' C'l1<'tll)ll1Ta 11na :'\t'1'iP d(' dt)J\·(:.tos q1ll' \"illlln� :t nnalizat· y qnC' no 
ha�· qnn N·har en saeo rotr•, ¡me� lo que \':Hilos a deeit· no son ir.leas propias 
solanwnte. sino cr>J·J·oi>omrlas po1· ex¡wJ·to., ''" países tln11de el <'lllplco de la. 
reprorlueci.ín funo¡rráf'ir•a 1ir.•ne a lennees. en !u que a popularidad S<' refie­
rr, si111ilar· a ln radioteJc.fnnín mismn: C!' por ("�:-:0 qut� llll d11rlnmn� Pn t.nHlS­
erihir los c·onsr•jns para S.l'�!'ltir y d(',jar ('onformes al (·1it�nte mús pxigentr. 
Dccii>JOS estas pala l m1s J•pfil'i(,n,]nnus a las posihiPs exig·cncins de los futu­
ros (·liPntrs� �va que el le,··tot·. al lle�.!"ar n pstns púg·inns, cstaní Pn eOIHlieio­
nes de j.¡·ahaj:11· y proporr:ionarse, por medio d� estos eunoeiJuirntos. algn­
nas pntrn<las ec·on •ímicas prnpi<ts dl' un profesiona 1, y rs ;iustu que esté en 
condiciones técnieas rle reso lve1· estos prnl>ienJa.<. 

INCONVENIENTES MAS COMUNES Y FORMAS DE SOLUCIONARLOS 

l'na ,]n l<>s <·ausas qnc· J'¡·r·«Jwnlemente p1·ovrHonn In quej:1 de lns e]i,•ntes ros 
el ruido r¡ne la nguja <kl pitk-np. prod11"c por las ,-illl'aeionps impresa� <'ll la 
grahaeión. Este se pl'<><lncP. Hatllralmcnte, ClHliHln el escucha se enenen­
tra muy pr6xinrn al pic·k -up. Eslc� ¡·uido qnr. si:.rue las Yil.n·tlrion():-i de la p(w, 
t]lll? :-:e trnnsfot·n¡n ��n vnriaeiunes t?léctJ'Íeas e-11 (•1 pic·l;;-up. sr refuerza CILOl'­
mrm<'ntc a fl·p<,lleJwia. media, y ta miJi[.n en l�s frceuencins rn:ís <tll:�s de 
la nll'lsica. Es1:� molrsti:� s.: ¡JI'oduee c·Jl:1nrlo el amplificacJo¡· 1Tahnja a un 
volumen relativaJneut.e bajo. 

Est(' ineonYcnicnte S(� dC'hf' a Yt'l'l�S ni lllHI pstndn rll·l pic.k-up mismo, 
pero gcl1l'J'al!nente se procluec• po1· J'('sonanc·.ia <Ir la eúps11l;1. qne c·onticue e l  
crisl al. 

En t'sf·ns cnsns St' aeonsej�1 sa(·:u· r·on lllllehn c-uidado la eá.psnla que enn­
tirnr c;[ e¡·istal y rn\'L>IVPI' rlir·]¡;¡ enps11la con una liÍ 1nina rlrl¡rada de goma. 

Estn rcsu!1 . . 1 ]Jlil'tiPHlal·nwnte el'ir·ipnte. Y" qu,. eYita r¡lll' la vihrnción de 
la r·(¡ps1 1la sP t.J'<lllSJnila al soporll' rk la mistnn, p!·m·nr:anrl<> el im·om·cni<'nte 
antes apnnbr]n_ 

.Este. ··r·c•nH'dio'' 110 l'S rl<ll tn1lo ¡;;tttisfa<·tol·io. (�n nlg-nnos <·:-1�os. espreial­
mcnle r·nandn sp tra1n rlr ¡·rpJ·orlur·i¡· IIII.JSir·a f'l{¡i<il·n. rlm-anl<' l11 t·un l  se rs· 
cueha c•.on In anteneirín nw�·o¡· posiJ,]r. En estos c·11so;; 1<> único rpw pnrde 
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haeC'l'!-iC (�S eJH•f•JTal.' toda lri '':-:eeei1ín fnnour¿\fiea'' en un :nnhhmte suma­
ment(' ai�lado lllt'dianle parc•.lt•s muy gntesas, lu 1nismu que la tapa corres­
pondiente. 

Es ntny ft·ccuent� t¡lle la vihral'itÍll proVt>t":·lll:t por c·l motor que hace 
girar el disco, st' tmllsmit¡¡ ;¡J piek-up a t¡•a,·és de la tahh1 �¡¡jeta al <:•on­
junto, produeiéndnse en estos casos 1111 7.\llltbid" lllnll's(Cl quP '" ,,seucha. so­
ht·(� totlo en 1{1:-$ 1·egistro:-¡ dt: p�t('n inteu�idad de p:raba(•.ic'�n. T:�ndúl�n pnl'­
de stwt'det· que la lllistua vihraeitín del pi··k-Hp se tmusmita al moto¡· y ele 
.>ste a la hthla. y de la 1alda nuf•Valll«llh• ;¡l pick-up, ln que pt·on>ca una 
tlishn·siól1 lwsl;tntc r!csag¡·adalilc. 

L'ell'<l evitar •·stos intnnveuiellt·'" se hacen deseansar la hnse dt'l pick-up 
sobre un taen d,• psponja de gn1wt. Pero esto Hl> resultaría sufieiPnte si el 
motor estuviesP fi.iado dirl'damentl• """'" la tabla <le! mnebk. l'o¡· esta ra­
zón co11Yiene <'.11 torlns los Pasos ltl<.lllt:H' el pi<,k-up }JOI' mPdio clr gomus o re­
sortes espccinlcs que suministran algunos fubricantes rle liiOt<:>n•s fnnográ­
ficus. 

Ot.r" inconveni"11te que se presenta co·¡ frccucnein en esh•s tipos a <·l'Ís­
tal es la reulinw11taeión clectro:H<Ústi<:·a que se produc" PniJ·c éste y el alto­
parlantt• tlel et¡uipo. Bsto se debe 11 que la CJH'l'!!-Ía acústica provocarla por 
d alt.opal'lanl<', n se:.¡ el ain· <¡ue rste pone en movimiento, hace que el pick­
up cornit•n<·e a vibJ•at·, donde resulta la l'fttlimentaeión a que hic.imos refc­
rcneia. 1 

E�to� inennn•nientes que• st• pi·eseula·¡ t·nn t.•f<!l>s t ipo� tle piek-up" se 
dt:ben, po1· lo general, a fiU<' ('] at·nwdor no hn lenillo hastant" euidatlo du­
rante la inst,d:1eión. o posiblelllente por f:1lta de los eonoc·illlicntus t.]llt' aea­
bamos de dat·. 

GENERALIDADES 

J<;n expcrienr·ias realiznr.la.s por téenieo• Pspel�iaJizndus, han demostra­
do que td pir.k-np a cristal tiene una ilttpedam·ia de w1t111·nleza eapacitati­
y¡¡ y pOI' lo tanto puell" c·onsidt)l'lll'SP n éste romo un eondmtsador qur está 
ton la fnentt� �·enet·tvhn·a. <le e1wq.ría d(:) frecueneja variable. La represen­
ta<�ü)n gr:ífi•·a ]Ht�dc"· v,�r·se E•n la fj� . .rut·a 761. 

,. .... J;., � ..a- <:ONDENS. EQUIYALEIIC. t : DEUN : 1 
PICK-UP 1 : A -¡ l CrEIIEI?ADOR CRISTAL : tPE 1/IIPEDAN· 

: . _, : C/A JtíUAl 
.,... • •••• 1.4 CERO 

Fig. 761 

o 
1 

DORNAS 
DEL P/CK·u;:; 

Por lo tanto� si sto deSPH nprovcdw1· In 1f\n�i6n qut· g·r•tt(·l'�l rl pitl\·-up 
hnln·il qur· coneetnl"ln a tra\�és d{· una r.ilr¡ .. m clp irn_p(•dnn<·ia elevadtl. Esta 
e."!i .fútil dC' euwprr.ndm· �¡ se ohserYH la fig·ura '7ti2, dündp Sf� VP qtH·• t":onsidt-•­
ratuus al eo11uensadur como llltn rcsistenein y todo el sistt•J•Hl g·pnf·twlot· (la 
l"f:: .. dstencia y t•l g't�nel't�dnJ· .. o sea tudu Pl piek-np( HlilHClltalldo a nua car­
g:l l'f'}ll'esüntada pn1· ,,t,·n rl!Sist.cncia. l�'úeil spr¿\ deduei1· qnc cunnto 1nayor 
sen In J·�sist.l;"}ntia 1 h·· <'<ll'go. lllél)'OI' St·!t·rí la t·.n írln de tensi�5n qur� se produce 
entl·p su� l'XtJ·e¡no:-:, ya fJllP d eh·et.dtu en s.i l'� del tipo �Prie. cotTt':.;pondién­
dolc tanto nJnyo¡· t•aída dP vnlta,j(� a ln r••:--i!-:ltPitf·ia dP IIJayo¡· Vi:tlor. C•Hllo 
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la i n ljwdancia de l pil'i< -up t'S de ;¡ a unos :. 111i l l o tH's •le Olnn�. f:í c i l  ser-:'1 com­
])I'Cndcr· ()Ul' la resistenf�ia <le t·Hrg·n dcl ter.:í St'l' :-;u pt·riol' n Pste valor· si es 
<JUe rc:dl l t <•nte st• dest·a a p t'OI'edwr la h•nsiún r.::�n �rada por el pi<·k-np. 

r-- . -� 
: i ' REAC'!Ah'<IA j__ 1 (CAP.} PEt.. 1 PICK-UP 1 A CRISTAL 

Fig, 762 

CARGA 

PenJ en la p t·úctica no tonYÜ!HC <'Xag·era r . .  1 1•a lot· d !' l a  resistencia de 
carga, pül'(tll<' t•l auHIPllto llc la  t( · l l �i<ln eh� ' ' �1pr·ovel' h f u nil�l l t n "  H n m enta la 
seusihilidad del sist t>llla llegÚ n • los•• a present :n·.  e11  I n  lll.il yu t·ía de• los c�asos, 
zum b idos muy d ifíc i l l's c]p eliminar. 'l'atn hién t i"n " el ine•m vcni(•Jltc que au­
lnentando a. valores muy exager:ulos la rPsis1 enei a de can;a, y ésta como tra· 
baja en el  c· i t·c·uito de g:ril la d(• la primt•t·a Yál\'ltla del amplificador-, resulta­
rá que <lidta ¡p·i lla t raha;janí en el " aire " ( si'n resistctwia ele c•scapc ) ,  provo­
c;Ín<lose u n a  serie ele inl'stabi l ida dPs y la sohrc c·a r¡.!n tle la vál l'ula por falta 
de pulal'ización de la l l l is tua.  Est o nos dic·e qnc si se q11iere aprov oebar una 
tensión g�nemcla por el pick-up, no deben l1xagrra.J·se los l ímit es que a c•onseja 
la experiencia, pero cuando 1 1 0  ha¡:a fal t a. ol >t�net· tuucl to rendimiento dt•l pick­
up, se J·ecomimtdn por ]o gPneL'H l <.' l.l Jplear eomu n·sistentia dl� (�arg-n Ynlores 
que 1 10 exeeclan de 500.000 Ul11ns. 

l"na rle las características realnu·nte interesa n t e  ele los pick-nps a cristal 
es la de c¡ue si c:onceta rnos pn sus l.H Jl'lH\S un <·ontlcnsadnr, c'•st(• no pt'ol·ocará 
discl'iminación de! fl-el·H<·ncia ; es t!eeir, qnc no snc·edct·:í lo mismo flUC ('11 el 
caso de los pick-ups del �ipo n w ¡ptético. 

r · · -
1 
1 
1 

EQUIYALEN� 
TE PICK·UP I 

,MAGI'IETICO 1 
1 1 1 
1 
1 

CARúA 

Fig. 763 

Como l'll el pick-up mag·n(>.tico la impedancia interna varía. con la fre­
cuencia, resul tará <.IUP la tensión que ¡.!enem es muy variable. siendo esta ten­
sión relativanwnte pobre a las ft·ccucn(·ins bajas y umy e le,·ada. a las fre­
cuencias elevadas (salvo en los c·asos de pick-ups lllagnétit'OS espeeiale s ) .  

De manera que s i  concctauws un eonrlensadot· entre l os  extremos del 
pick-up, �cg-ím puede n�rse (·U l a fi:.n11:a 763, resultar{¡ que l a s  ft·ccneuf'ias ele-
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vaclas tenddn úíc•. i l  pasaje fl t nn és <h•l !:onclensado1· ( ¡mesto que �e1·:í Ll i fí­
c • i l  ,.¡ pasa .i <' c l e  la ''"'l'!'ienlt• a las frecncneias hnjas ) ; pur lo tanto, se pn.o­
t!uc· i ní. dis(' J ' i tninal'i<Ín d e  fl·eeu<•Hcia que p uede emplc,.tr"�• si �" tp l iere : p:na 
eorrrgi t· la respuc�sta .¡,. ft'l't' l l <'n <:ia ,¡,�¡ piek-ttp. Ya que rlijimos qne ésta t•n­
trl�ga t eusÜHH'S ndts e l evadas n ln� freell(•neia� nüís clcv:1das y pol' lo t:1 ntn 
a l  <·un!'eta r  un co ndt•nsn dor •le un ,-a J o ¡· ddl'rminndn ent 1·e sns c•xtl·cmos po­
dría " eot·tnrse ' '  Pl exel\Sn 1.1r- t0nsi{'Ht n esas fi'E'. <"llCll('jt.t s  t.: Í gTtn. ln t· rl ( •  (�i=;hl I U:I­
ne r:l l n  respu<·sta del pick-up, ntejn l'il ll<]n nnturaln�t'nl·e l a  re.,pup,,t:l rld 1 1 1 ismo 

J ,a d i fir:n ltacl de los pit•.k-up� n cristal r•stÍI m 1  eonsegtti1· que ést:os Jlllt'­
dan ' ' <"OI-t:u·" el l 'U i t lo "" púa. n nnque Pslo signifique, ,¡,<, Jr  el punto tlt• \'is­
tn tt!e n i 1·n. a l'l'tt i l l a t· las f'.ar;JC 1('J.'Íst ieas de los m ismos. P<)J'o (11 qnP cxigr. la 
<'al id n d ,]¡, t nnn es el el iente y por ln t a n to rlelwn ef�ehwr�e estnrlios cujda­
dosos H i'i.n de <'ll'<·t:nar un 1 1'11 ha;i'J q nc <Id e satisfecho a l mismo. 

Si a un pirk-np <1c eris1 n l sr' l� erl l t er:la1·a nn Cllllf.l ensaclo!' ent 1·c sns ex­
tt-f•uws, t·omu en rl <·asu del pi <·k-up urag-nétieo, 1'0Stlltnrit que no sc• p!'oduci­
J'Ú di :;;c·J·im in:.l e i�:m dl1 fJ't'C'UPI J f' Ía .  lo q ue sig·njfic::� r:'i c pH• no pod ¡·pmos qni t:.u· 
4?'1  rn h l o r1P púa con ::.:6ln f'onee1.ar un l'On(h·

-
Jum..lor Pntrp sns P.xtn?.mo:s. 

La t•xpli!'a eión l'st(\ ,,., qur, eomo d i j imns ant:es. d pi<· k-np sr compo l'fa 
('01/HI un r�on, J en:-;a dur y al emH:cta rs-e ttn eoncleusndnl'  (1 l l  sus ex t rpmn�. q ue­
t1a I'Ía ll l l  C 1 Í I''tlnito <:nmt) de dos enudc·nsntloJ'es ���� serie. sPp:Ún 11Uc·de Vf'=I'SC 
rm la figur:J iG.t. 

S" n rla l'll i iH'lltt• que el eondensndol' C l'st:í en serie ''on el pick-up por­
que lH ea l'!(11 <¡nPda r·oneet.ad<1 en pnl'a lf > lo eon <'1 condensador C. P:J I'U q ne 
1'1 ahmnw H\:1 esta dispnsid<ín más f:í c i lnll'nte. ¡melle pres• ·inclir <le l:r resis­
t:C'nc· ia llL1 ('<·l l'g."a pot· 1111 momento. 

l·'twde ''ersp <'11 ln. f i g.nr:l 7fi4. qnt• S< ·  indica eon una flee.lw punt ,•:H ia, 
e l  l'l' cnrrido do la  <.·.ol'riente producida pot· el piek-up, <le manera r¡ne entrt• PI 
('{) l ) flt•ns¡ ¡ , ]oe qne s�ría (') pi<·k-up m ismo y e l  r·on densadnr e Ínl'JUarínn ll l t  
Jl< 'rtedo divisor de tensión, yn qrw la I'C>Wt anr·i a  eltpaí'Ít<� tiva cu ambos varía 
Jll'OJHll'<· innHlutente a la fl-••enennia, a la eapn <"idad y a la frceurn<·ia y por 
Jo tanto ln ini-Ntsiclacl de la eoJTitmte qne atl·avieBP a los dos crmd••nsado res 

;;er(l <le la misma magn i t wl y pol' Jo tanto las cnidas de tensione.s cn t 1·r sus 
:1rnw duras s<'rán ¡.n·np•H·r,ionales a sus eapaci da des. De afjUÍ puerle Yerse el a­
nnut•nte que a l  eonectm· un condensador entre Jos extremos de nn pi<·k-np 
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a r·J·isl'll l ,  no st• Jli'<HI I lee diseriminn c i ó n  d �:• ft·penenc i a y por lo t:a.ntn �uh'e 
los extrc•lll< IS dl' la cn rg-� r•nnef'ta.cla en paralelo con el condensador C se 

tcudl'ÍI una 1 t>1Jsi6n dde1· m i n adn <JUe se1·(l proporcional a su capncida<l. Co­
mo el r•oJHl<'nsndor C no t rn hn;in so l o ,  sino <¡ue trabaja en paralelo con la re­
sistcueia de earg-n . est o equi vllle ,; conectar un eireuito algo complr,jo que 
1w es l\X¡I etament� lo qnr der-.i 1nos, sino, como sa brán los l ectores, la impe­
dauC'in ,-,.snltnntr rll' eonrct:1!' nn r•nnrlensador y resistencia en paralelo, el 
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''alor de imp edancia resultante varía eon la fl'e�uen cia . Pero para nuestro 
caso podeuws, en cierto modo, considernr por un m omen to que el valor re­
sultante de la impedan eia es, m(Js o menos, el val or de la react ancia del 
condensador, ya que ésta será siempre menor, suponemos, que el valor de 
la resistencia ele carga, aún en frecuencias ha.ias. Pero de cualquier mane­
ra, vemos que el agregado de un condensador en las bornas del pi ck-up no 
signifi ca reducir la salida útil <le! mismo sin discriminación de frecuencia 
notaLle ( debido a la infl uencia de la resistencia <le carga ) .  Esta conclusión, 
o mejor dicho, esta característica intercs¡¡ nte de los piek-ups a cristal , hace 
que sea posihle conectar línea� hn·gas entre el pick-up y el amplificador, sin 
que afecte la capacidad introducida por las lín eas largas y eche a perder 
las cualidades sobresalientes del pick-up a cristal, cosa que no ocurriría con 
un pick-np del tipo magnétieo. T,o único que se notará, cuando se conecte 
un pick-up a cristal a tl-avés de una línea larga, es la disntitmci<in en l a  ten­
sión entregada por éste al atllplificador. 

En la figma 7ü5 se da un circuito en el cual es posible reducir la salida 
útil tlel pick-up sin discriminación de frcenencia. 

SMG. 

Fig. 765 
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El proLlema realntent c complicado se presenta cuamlo se nccesit¡¡ pro­
ducir clbcriminación de ft-ecueneia, como en los casos de los filtros de púa. 

Por lo tanto, pueden seguirse los r·on�ejos que se dan a. continuac.ión, pet·o 
debe tenerse especia 1 cuidado de no afeetar algunas frccneneias que intere­
san a la grabaeió11. Bsto� en l'ealidad� no puede obtene i'SP de una rnan era ctL­
soluta, pero dejará conforme al cliente que nwnifiesta que l os " tonos de las 
grahnciones son chi l l ones ". 

El esquema que permite la el iminación ,]el " mido de púa " está indica-
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<.lo en la figut·a íGG. Dnnmt.e In r�aliza dt'tn del fjlt.t·o in dieado drbcr5n te­
nerse c· 1 1 idndos especiale�. ya que en ¡·pa] ir.lad no ¡]p i Je  olvidarse qut) se es­
tá tml ¡ajando eon r• i reuitos sintonizados. ,\demá�. ''' ll!'Cesario hli n rln:· el 
:fi l t ro de púa a Jiu de evit:11· imluccinJws indebidas. 

}'inalmen1 e i i ldicaremos do� cireu.i.los que han sido su¡:<•t·irlos pnr la 
H. C. A. Víetor para ser emp l e ados <'11 pir·k-nps a ni�tal .  

En la 1'ignl'a 767 puede verse un Pireuito corr<:'etn t !t� ht  f(\spttest :1 df fl·e­
eueneia del piek-up, el cnal permit.c rdorzat· u Pl i t n i u a r  c·. i<'t·tas frecuencias 
de la t·¡•prodnreión fonor<ráfiea. Por ••.i rmplo. en la fi rrura mencionada si 
::mmpub t t �Us el n1�ur tlr• la l'<"Sistencin R, <ll1111Cntn l a tensión de salida de las 
fre<>n�neias hajas. Pot· lo t<i l l l:o. obtPtitl t·emos In m11xima. sa li da a d i ehas frc­
ctwn<•ia s  cuando la t'P�is1cnein R, sC'a quitnda rl<•l circuito.  

Ct = 82pf4f 

Fiq. 767 

k /MG. 
4 • 

CONTROL 
de VOLUMEN 

La resistenein R, controla la snlir.la del pi ck-up , de manem que cuanto 
menor sea su valor, mayor será. la salida útil. 

El couclemadot· C, e:ont.rnln el valor ele In tensión en las frecuencias ele­
vmla�, de man rr¡¡ que cuan to nwyo¡· sea el valor de C,, mayot· será la saiida 
a dichas fl·ecncue..ia�. 

Para los l'asos en que se reproduzcan discos fonográficos muy viejo�, se 
recum.ienda el uso ,]el éircuito tle la figura 768, es decir, cuando se desee 
cortar completamente las ft·eruciJeias elevadas. C, actúa como carga del 
pick-up y adern:ís controla la tensión de salida a las frecuencias clevadns. 

l�a variación en el vulor de la resistencia R2 permitirá una variación en 
la respnrsta de las frecumwias elevadas de una manera muy brusca, de :na­
nera ()U<' atllll l'lltlllHio el yaJor de la rosist.cneia mcncionnda, disminuirá la. 
salich1 a las frer:tw·:�cias elevadas. 

R3= 22 111. A  

Fiq. 768 

Como porl t·11 ver d lPe.tor, tocloH estos valores son (•xperimcntalcs y po­
drán variarHe según las HN:esidades pr:íeticas del easo y por lo tanto M ajus­
tarán nna vez tennina<lo el equipo. 
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Con t otlos los datos su 1ni nistraclos en esta lcec·ión, estamos se¡!nt·os que 
Jos l c•ctorcs rstar:ín en Cl ln dieiuues de solur iona r tudos los problemas pro­
pios de Jos pick-nps a e1·istal .  Atlemús se h i zo un estudio cspeeial de éstos, 
dado la ••nm·me d if11sión <¡ne a l canzaron. 

Piaalmentc aeonse;j amos, •·omo 11 1edirla el<' precauc ieí n, toel a vez q ue se 
coueetc un pjc}-:-up a cristal, se lo h a�a a t ra vés de uu eondensnclo1· de ca­
pacidad cl�va da , a fin de evital' e¡ue por aceidente se apl iq ue una tensión 
di' cu1Ticntc conti nua al 1 1 1 ismu, con lo cual se inu tilizaría el crista l .  

186' L E C C I O N  

Construcción de una antena antiparásita 

Más ele una vez mwstros ledores tcmlr:!n qut• resol ver el prohl ewa de 
recepción en las zon as céntricas de las grandes c iudad es dondr las pe¡·tur­
baciones eléctricas son tan grandes que en algunos casos resulta i mposible 
cualquier recepción de broaclcasting. 'l'an1hién vodrú ocunir que este · pro­
!Jl<' l l l a  se prcsetll(• en el propio taller. El prui,Jcma en sí, cncicl'l'a muchas di­
ficultades para su resolución, a pesar ele lo cual en mu cho� casos se logra una 
eliwinación casi total l l c los ruidos en la recepción, siendo, en l'i peor de los 
casus1 la t�liminación de un 80 7o de los mistnO!-i. 

Cuando se t rata de instalar un 1·eceptor en la. zoua. eéntriea dontlc l a  
existencia. d e  gnllldes letreros h1111inosos de funcion am iento intermit.e11t" ha­
ce i n 1posible la recepción , se tendrá que contsruir un fi ltro el e  l íiH'a di<:ieute 
y en segundo lugar h a brá que instalar un a antena del tipo antiparasitario, 
fácil tle obte�er e n  el comercio, donde el ' ' servi rema n "  puede conseguirla de 
diversos tipos y muy buena dicicncia. Pero para el lector que prefiere cons­
trui t· po1· sus propios medios una antena. a ntiparasitaria, daremos a con"cer 
los datos necesarios para que la rea liza ci(m ele las mismas ¡·esul te una tarea 
agradable y que dará opOJ·tnnidad, a la vez, como medio ele experiencia 
personal y también podrá, quiz:í s, mejorar los d isd1os que tlamns a con ocer 
en este capítulo. 

Existen varios tipos de antena antiparasitaria del tipu comercial y que 
estudiamos en lecciones antcriuJ·es, calculadas de t a l  manera que lWI'IILÍtcn 

una cor1·cela recepei(Jn en todas l as l o n ¡.:itudcs de onda. ele hroadcast.ing-. En 
nuestro caso, solamente <!aremos a eonocer dos t i pos de antena cuyos resul­
tado� fueron muy satisfactorios y ensayados por el autor ele estas líneas. 

en tipo <le antena de las autem1s propuestas, el más s imple,  es d e l  tipo 
" donblet ", muy conocida por l os l ectorPs, y de una longi t ud <JliC permitirá 
la rc�t�e¡wión ele las csta('iones de hroadeasting-, si se quicrP ' ' reforzada s t '. 
La ba jada de la antena deberá ser <le alambre doble y ele una longitud de­
i<'l'minnda, de la que no podrá cxccde1·se si se quiere obteJlCI' una buena cfi­
eienci:L 

El s<'gunelo tip" <1(• anlrna, qu� podl'Ía mos t len n m i naJ·Io de ' ' lujo ", tie­
ne las Il lj�ut:ts característitas dl:'l : 1.nt prlor, pero eon el agrega do de llns trans­
fttl'llladorrs d e  a eopl am ien to especialnwnte tliseüados q ur p ermitirán igua­
l:n· las i mpc·•lan<·.ias de las secei olH'� que eomponcn rl sistc1111t dt· ant ena . Por 
e.iel i lplo, se emplea. en el prin wr t. 1·ans:fonnatlol' dP antena 1111 pri n 1 1 1 rio de 
dos secc i on es sim•�t1·iea�. eoucctúnclose el  principio ele uno de los hob i n n rlos 
a u n  extre1no de una de las antenas y el fi n n l  e l e  la sl'¡;nncln sección del hniJi­
nado. a l a  utra anlPllll . Si aho1·a uni mos a. t i!'l'l':t los clns extremos l i bres de 
las • l os secci ones del pr imar i l l , t.•·nd1·emos un sist �um hal;nJcead<>, y s i  tene­
mos en cncut.a que In i mpedancia de c·ae1a n n tena "OI'l'Psponrle a la i mpet!an­
eia e ] ,. t•a c ln  se<·.,i(,n del bohinado, se ten (h·{l qm· la tcnsi<Ín d Psarrnllncla <'11 el 
bobinad" pu1· ef<•l'l"o ele una iuducción, de una esta<•iún cm la antena, se1·ú 
mu.v grmu.lr. 

Sobre c·l bobinn,do p1·i 1 < l<l l ' io del transformador de acoplamiento, después 
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de a i slarlo eonwnientcmcutc y dt' habe t · coluca<.lo u na pantalla ckctrMstü­
tica r¡nc se conectará a tierra , bobinamos nu l ;obina<lo tamhién en dos secciones, 
de 1nanera qnc cada �e(.�dón tenga una impo(lancia equivalente a eada con­
ductor <.le l a  hajadü de la antrna, obü•niéHdosr una perfeda n i vclacióu (it; las 
impeda ncias ,¡., l a  bajada con el tr:msf.omwdor y por lo tanto l a  d'icieueia 
fil\l'Ú mú.x.i ma. Dl! Jn  m isma 1na ucra q ue :se acopl:..1. e l  siste m a. dt• �l l l t l'IH\ a la 
bajada, se ¡·ca l iza el acoplam iento entre la bajada y d receptor, empleán­
rlosc para ello nn tr'ansft�J'IlH\<lur d t• las llliSll!llS earaetcrísticas que e l  nnte­
rior, con la excepción tle <Jll\' d hohi nadtJ t.loi.Jle que se cuneeta a la. bajada 
aetuará cmuo pri mari•> y 1•l SeüUntlal'iu ser:l mt htJhinado c\p las mismas cn­
raete t·fst i(�a.s del a nt ür ior y q tw penn i.tirú eonec:tat· al ¡·�c·.r·ptnr una earga cqui. 
va1en1 e a la  que .se p l'eseutn en el p·t·i m a tio (le] t ra n�fut ·madol' qHc nd emás se 
conec·t ct a cada antena. 

Si el lector ohsrrvn las disti utu;; f iguras. pod ,·;í :-t]J I'<!f: im· en todas sus 
pa rtes la antena propuesta. 

En la f igura. 7G9 s(' muestra. en forma P�quemútica, eon sus t l lt_.�.didas que 
sug·erin to!'! pH l'H ptnpl�n¡· · eol lH) u na :-;olu r·iól! r[Lpidn .  Lns l l ledidtts de la mis4 
ma, s i bien soll ti'Ítica:-.:, no lo son a.l extroJLO. pero de cualquiet· 1na.nera. no 
con den e it l t•jarse <lemasiar ln  de l as mismas. Cada sección de antena dcbe­
T;t 1 Pnct· llJUt lontdt w l  de 1 0  mett·os si se d ispusiera Lle lu;:w r ;  en caso con­
trario, eada sccci.ín de nnh'JHl tleherá. tNtcJ· 5 metros th· lon¡:ritud . T,a bajarla 
de antena sc,rá lo más cotta posi ble y tle cualquit'l' val<.lt', pPt'O dt•brrá ser de 
n l a n t ln·c· trl'lt zado. Para t n l  fin se puecle adquirit· en el eotnereio cable tren­
zn<ln y alqnitrauatlo_ 

8/IJRPH d• 
AU/118n TllfHZAlJQ 

� 

.f� lltrEPTO� 
Fig. 769 
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AtJNII 4UENII fDHR�rJIKKA 

E l  sc.g·undo t ipo de n nt.ena c·s de l't�alí�a ci,)n ll JÚs eompl ieada y es �·.1 que 
se emp lear:. ('Xclnsivarn<' n l e  <'11 l t.1s (,¡¡s.,s " ll�l ieados", allí donde la pcl'tur­
hnr:·ión st�a de1 1 1H shtdo gTallc i.L'. De pHso, reen1'drt 1'en 1 o� al l cr.;toJ· que autfls de 
l'L'<t l i zcn· (·Jw i q u i t • ! '  autena ml1! ipm·Hsitaria d ( • I Jf'l'ct visitnl' f' l  lugar de instn laciótt 
para \'erifien.r l :.ls cond il' i o nPs t�n que !-iL' ¡·eal i t:a t·:l ht c·fdoenc�i<ín d1'. la antena. 

E11 la fi¡nu-.t ííO se dan t.odu:s Jos dcta L••s ti� inst:tlar· il'in : porl rú apre­
ciH rse. adelTHls. l a  lleCPsidtu.l d() lUla t:mna de t ier1·a. Diehn tomn� tuiHO en 
todos los easos, debet·:í ser corta para que rcsul i <J rea'ltHente efe<:tivn. Si n o  
pudient realiz!l l'S<� u n a  i i!H'na. toma t l c  tierra, ·301110 suele oeurrir en l as casas 

de t'C'n ht� eon !'iU:os eonst.ruttiones de cc1 nento al'Jnadll� podría e 1nplcarse Ull 
cable �nwso dt:' eol 1 1·e soltlado al c:tbl e " utncsl:ro " t¡nc viene desde l:-t l tom l.m 
de agua. 1\uuqut• .:sa · concxi<in no es de l a.> mejnres, t·csnlta efectiva en 
i_n nw_yo1·ía. dt) lo� � ·.nsus. fii fne�·a:� po�ilJ!e la i ns1 lll<l ciún de una l 111rnn to­
ma do 1 ier1·a (�orta y c.Jp l'O!ld uctor gl'ueso, t·esulta ría 1 111a instalaeitn1 ideal, 
sobre todo para el •·aso d r-· l'! i t llinar !'lt idos pa t·:í sitlls. así eowo l os provenien­
te:;; �.h� l t�! rl?ros, nwton•s, etc. Ln que nuucc·1 dt·hl'. 1 1 :-ttl1 1':->(�, c.·:-; t.'liipJcar la tnma 
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<le t i ¡;nn de In inst n ] n (' i tí n  elé·e( ¡ · i c-a r l d  c·•li ficio. pol'tllll' en lu¡¡:a.r tle disuünuir 
los rui t.l{ls, éstos ' ' ent t·arÚJJ ' '  l)l'eeisalllL'Ute lWl' al l í .  

El  scp:undo t ra 1 1sformrH.lor di' Ht'Op!nmi<� n t o  ¡.\L' c·onect:a rú de uuu I !Wllél'U 
simi lar a l  a n t erior y bnnhié 1 1  deht•rú c·utweüJ J'se <1 nua bnc�nn toma t1(1 t iriTa 
que pn la lllll.VO J'Ía de l os ensos l'<'snltn tl!Ús simvle .. clatlu q ue s iempre t:��tarú 
.a una .rlistnrH'ia. m rnot· lll\ la Lit1 1Ta. Lns eoncx innes c·J l f.rp c· l t rausfol 'rnadnJ ·  y 
el l'in de la baj a d a  dt· In antena y • tllr se con<,da al !'eei'[JI'Ol'. cklw¡ ¡  s P t' lo 1 1uís 
cortns pos i b l es. Ac.letl l:Ís .• Pll  I ndos l os tasns CJllf' t. ·B l l l l l t' I'C \ I I tos, rw tlei H�rú e( l llE'('� 
tarse ln t ot11a de L.ict'l'a a l  <'lwssis del rec,ept < > t'. 

],a l o ng i tud dt• ]a lw.iadn de In ; ¡n\.ena del seg· u nt lu  tipn <leht•ní sc'l' c•n 
lo ¡JOsiblc·. nna f¡·ar�t·i('m euh•t·a o igunl :1 la ] ong-i1 tttl tot a l  d t-. l ; t  a n t.l�ll<l ; nsí, 

por e.i••Htplo, si la l • l l t �·it  u r l  de l : t  ; ¡nt ena "' < le 20 l t t ('tros. la ba.in.tla dc·berú 
ser, :W mel l'oS, 1 0  metl'us, ;) md rvs, 40 m d t·us., :JO ntetl'Os, etc., pero en lo 
posible .,,· i t a rst• una long-itud <k I I J P tl icla t·a]JI'it·ltosa. 

CONSTRUCCION DE LOS TRANSFORMADORES DE ACOPLAMIENTO 

DE ANTENA 

Si el bol.oin a rlo de l os tr;¡ ¡ ¡sfut·m;H lut·cs q llc· ind i t·nrenwx J iu  pud ieran l'Cfl­
lizarse plll' mt•dil l  de nnn l l t ii q u i n ; t  Lle hol >il l a r  <lt•l t ipo ' ' ] J t >ney ''"'u b "  o nnl­
ve ¡·sa l  \ 1  " 11itlo de a i H.'jas "� l'omo sL� 

lo tlenomi11a eonJúnmeJtte, sl'rá IHl h i na­
llu en "apns de cspi rns unas al !arlo ,¡p 
(lj·. r-as, ('011S(' I '\'�l ll do ]as  l l ledidas de }aS 

figu1·n:o; 771 y 772. Cada. <·apa de a l a m­
lne �leheT·;í aislt1 l'Se <'OH una ('<.llhl dC' 
p:�pel p;n·n f'ina¡lo n papel ma11t een tlel 
menos rxprscn· posible. 

l·�n l a  fi gnl'a 771. se IHl.ll'Stra. el 
pl' imario dL•I tJ·m¡sfm·nw.Jo¡· ele a <,opht­
mien t o  ('ll)'O a n d10 tll' bol >inadn y dis­
taneius rnt ¡·o ''a el a uno de d l os se in­
dican en In fil.!'ll l'H 772. C:�da bnl>inar1G 

l Je,·a rít 200 t'sÍJi t·ns rlr ahmloi'L' tle 0,02 
m i l ín1 et.1·os de • l i t1mt1tTn •;011 una c·n1>n 
de t•smaltr• ,Y mta •lP st• t la .  Los PXlTP-
mns rlr l os l >oi > i J t ;ltlos se ensr•t·.bn·:ín <le Fig. 771 
la t n : J n e ¡·n. i 1 t rl i ea da r·n l a. m is m ; ¡  fi-
gll!'n . . ¡.f- 3 � 111 m 1 

)1 

162-RADIO 
fiQ . 772 



Luego ele reaEzaclo el hoiJinadc>, r¡ue para el ea�o de Sel' el primario ue! 
transformado!'  de entntda de antt:•na, sc L·á se<�undal'io para t'l t·asu ea tltte 
actúa euuw tt·ans fe¡nnador de acoplamiento ,.,nt.t·c· )¿¡ baja rla y el reeeptor, 
se a is lará dicho bobinado por medin de un eartón pressp(in dc� 0,20 mi líme­
tros c.le espesor y luego se t<.>loca la panta l la elcd t·"e�t áticn s�gún se> indi­
ca en el dibujo correspondi ente. Est.u ¡m 11taJ la el eel'roes!:ít ica tiene tuta 
funciún muy impo1·tante y JW del!c ondtirse de ninguna manera. J.>od t·ú se1· 
de cobre o de J¡¡·on<)e en l úm ina muy delgada a fin de pel' l l l it i t· una IHI<'JHL 
conex.iún a tierra. Dicha p:mtalla debe cub t·i t· !orlo el prim ario y nu d<J!Je 
cenar el circuito sobre sí mislllu, o �eu que sus l1X!:remos <lebeu aisla t·se ele 
mane m que �i eneiman no p¡·ud nzca. · contacto eléett·ico. Esto pnec.le evi­
tarse pegando en cada cara de la  pltntalla n n  papel del tipo etupleaclo pa­
ra aislar a las capas del hul üuado ( fig. 7'i::n . l:na vez coloeada la pantalla 
y tomada la conexión de la. ntis111a haeia el cxtt>t·iot·, se a isla (>sta con una 
vueltn de papel prespán de la mcclida nult>s in cl.irada y lneg-1¡ se procede n 
hobinar el bohinaje ent'l'(·"pon e1iente al aeopla tnienhJ e l e  la. ha.i nda c!P an­
tena.  Esta rst:\ fortnae.ln por dns bob inas de l iJO espi ms catla una. cll'l m ismo 

a lautln.·e llt)l bob i nado pri m a l'io y h1.1h inados de. h1 misma H tu l H:ra qun éste 
y del mismo am·ltu y d istmw i a .  

Pnra I.JIH' los extre111os dP l os l iOl>illnrlC Js ]Jll<'elan n ll ta l'l':t t·.><c•. sin q u e  l l r•­
gnen él cortnrst?. so e.ulor·:u·án .  n ntt•jnr d i t·ho ;-;t"� l'e t l l a (·htl l'á l l  f el'ttünales t'U la 
fnrmn i H d i <·adn Pl l  In l' ig! l t '<l 772. l 'ua Vf'Z H islado t' 'l h t d l i l l : l d l l  dL· In l • a .i<Hln ele 
antena, .se NUl lH)rg·p tod1.1 t:l l 1nhinado Pn cel'a Yi t•gen tlcrn\titla ,V se Lle.iai'Ú t1H 
e.sta forma h�1sta qne S('. \'P:I que dt · l  ho h i r w.do 1 1 0  sa l l' t t  t l l il s  hnrl lll:ias dt·� aire. 

I�os tra.Jtsfnrmadort'S df� :a•op l a m i t' t i t.n dt • IJel'fi n tol ot·.m·sp Plt h l i r u lnje a 
prl!eba de intc•IIJ]wrie. Hnbre todo PI que <tllrc.l:n:í e'Cill <'e l ado e•utre la antena 
y la hajada d� 1:J misma. Para. ello pwldn uti l izarse t l l a g· nífi ,_,rnuentr• l a tTns 
tle cnn�ern1s ele! t.ipu rec lonclo q tw lneg·o '" pintn ní n  cnn a l gnna p i n l n ra. i l !l­
perrnea hle a fin de evitar que el a ¡nw Cell'l'"ll d l ¡ l i t l lla .iP. Para t'i.i : t t' el ¡ ,. , _  
l1inaje dentrn dPl blinLlajf' :-;t-� pr·net i t·n roí n tret-� agnje1·us, según pllt'd<· : r p r·��­
ei :l l'�·w f'!l la figura 770, de n n  t a m año :"ll.f:ieiPlÜe corno pal'::l c·n i !W:ll' e11 Pllns 
arnudl."la� de g-onw muy pequei\as que 1)m·n r i t :r n el pn:-�n dP \1.l� r:ddes que 
salg·nn nl ')xtel'iur. E11 l a  fíg'II I':J 774 sP j n cl i(·.n In fo t·mn r>n qu() dt· l rc  c-onee­
tat·�p y an1:1n·arse (_·d 1Tnnsfornwdc)l'. SP pu edt·. ver l'tl d iehn. fig·urt� r'f1H1- se 
ne�eoi t a  una ]Jiczn e le  m n t erial ai,lunte ·  ;¡ f in ¡ ] ,, f i j a r ·  e•l •:xtremn e l e  r·acla. 
antena y taml1ién en un a¡tnjer" i u fer·iot· sce anw rm c• J J ,Jinc la.ie y r·l t t ·ans-

RADI0-163 



Fig. 774 

§ 
� � 

fut·J rJ:tdu t· <]p aeopl;I m i t•nto. El huhina- � 
do se fija d t•tüt·o dt·l h l i m l aj,• llenán­
dose éste �:on rera hasta p[ ' · tope " ( fi­
.gnra í75 ) .  

El  ha n sfon n n rlor que n cn hamos 
-fle tksnil , it· d¡•hed tener conectado ••l 
hlinda.i<" d el 1nismu 11 l a  conexión co­
mún drl  t l "ansformaclor dt• l a  torna de 
1:ÍPITH. 

El tr>lllsful'nw d<ll" term itwl 1le la 
bajada se l"o loc•arÍl tarnl.1ién en un hl in­
da.;ic si rn i l a 1 ·  de las t11ismas medidas 
<ll'l anterior y se aconw<lnrán l a s  sali­
das dP los <·h ic·ot.es dt• ncuerdo a las 
necesiclndes ele! rnso. 

Fig. 775 

Pat·a romplc•l a t' ¡•l d iseílll i lHlic,;Hnos en la fig-nt·�, 776 un filt l"u .¡,. línea 
qne perm it ir¡'¡ �ISCf!lll'Hl'SP de qnt: los ruidos par¡Ísitus no xe ind ucen a tl·a x(•s 
de lH red . ] ¡• <·:l llulización al n• eeplor. 
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Espe1·anws qu,, est<> di�t·oio n·snlte provcrlwso a nu estros l r dore�. ya 
que el atltot· <le estas l íneas ha tenidoJ q lle resoh·er él problema. de una iu,;­
talación s i m i la r  en 1111 hotel <le Juj11 nhicad1 1  justa JHentP (•I! el C•ll"<t zo'ut de la 
e-ind.at1 v rodeado de . .  �lu�t ' l l lOsns ' '  h·tn11'os lu1uinnsos (' " iutel'exa ut e "  1·ud 
de llamo;•lns automú ticas ¡ll'npias dd lwtel. 

187' L E C C I O N  

Preparando nuestro Laboratorio de Mediciones 

( CO lll Í llUU.(· i6n) 

�on Vtlr.ios l os iuslru 1rw n t ns n aparatos rlt� l1lt .'d id.) n  r ¡ ue IH'lll i iS diseilado· 
t?n t •stas pt·ígiuns, a saiJl' t' : Ull iw�trtl!Hl'Ulo nuin:·J·:-sal jHtl.'a lll(�die iones de teu­
SÍOlli'S de. ,;orrieut"e eon t inua o de �tJrrlent.P nlh•l'U:Hln. me(li eilllles (le inten­
sidn rlcs dt� cntriellh's y medidu11e� de J·esisten('ias. _\ dellli:Í�, hentns diseiía­
do un oscihvlor modulado enruo J...fl:1 t Je1'�111ol' de seüale�. 1Tn Osf·i.losr·upio dé 
rnyos c · (üód ic:o� y un p u ente para ructl ie h . tlh•:::: dt� cap:.witlades e intpr·d n nl' Ías. 

1 1 
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fig. 777 

No� fal taría Hll pm·nt o ·  • ! 11< '  nos P•'l'l l l Íta JHe o l i J· cun cierta · , ·xa d i l ud ill­
dueh111( ' ia.� ,v t a w l l i l• 1 1  c"·t t i J ( l t• J Js;¡ t [ t ,l'e� de po (·<l C�l pa t· i � lnd si f'w�ea t l Pf:Csa rio.  y 
1.1 1w (·nj;J dt•  r·esisl f•Jl(1i a." t lf\ v�l l · in t" i t) ll  cleei J JW l ( (lll  .. s('rÍil. d t� w nehn nti l id il l.l 
pa rn f•l pttf 'nte d(• nu·di<:i t t t !CS. 

IJr•sr- J · i ! t i i '(' JHns : 1  c ·unti n u u t i t'tu ll l l pll('ll'lc eh· g·¡·n u pl·eei:·d r't J I  y 1 i l' illJIH'Il­
s;.J n p l i{·a�:i�·� l l  en la p¡·(H•J i c:�n y de f't t s l "  sUJ !l:l l t l t' n t l-· J 'C• hH·ido y f::i cil de a .iu::-:;­
tn r . . \ df•m<.Ís1 d;l!'(' lw.)S t:nt.1os los • let n l 1 (�.S l'i J l l� l rw·t iYos rH·f·t.)sar··i"s  pn ra l l l l lt 
·i\·l i z  rc·a l izaP i 6 u .  

r .PS l l lHte rlah�s lW('f•snJ" i • J� p:l i'H la, l'i1Jl. �1Tl1Cl'il)ll son : 1.111 }.lil iH'J dt\ 1 1 Ht1 C­
I'Í a l  ais!t lnt.P eh! J mt)f t·o �' ;) t:t:• n 1 Í l l J t · l r t �:->  de ! : l !'g't ) IJ<ll' ]U n�n1 iwe1 t·n.s dP n n ­
(· l ! n .  l��s c·OUYf'Tl Í CLI 1 r• q ll t '  .•s f· , .  pall t • l  ."i i �í:l t l e  hakt·-l i t:l. q dt' f1 1 1n! I Í I ; t ,  t ' ! l  l o  po­
s i l dt•, n · k· J , l  I ' I J J"d t'; ! l ' io  t 1 l l : 1  j ;.¡ h [a d c-� tll:l(le·¡·;.¡ h:rc·i a d a  r"lP \� pnl !!i ldi.l ,  o Sf:la 
]� m i ! í n u•·J ¡ · ��s di' ��:-:pesor �r d1• l as m i � 1 n n $  T l lc'd idas datlu:-i �l l lt l 's. 

:\ d t.' J t nÍs. t ·s n r · ��ef.t¡l ri t J  un l l l f'tl'n r_lt· Pi n l n  l l t l ' l ;í l i('a rpu· ps f{¡r· i l  1 !<• eon. 
sf•g· u i r  :v tp.H' eonYÍ l'll�� sea rlt_• lmr•nn enl i • l o ld  11 i'i 1 1  d t · t j l l t '  la �:rn d u a(:itin en t rt i ­
l Í l i i C'tJ·ns t•�h� b i pn  lweh1 1  y ]1tH'dilll l ct"·J 'Sf• t·üpi11H t l l(l1ltf:l l w ..:.  i n • l i r-;.� t · h ) l l l'S dt.f 
r•u t·sno· <'! l  ,. ¡ pu n l n  .Je o ·qn i l i l ll·iu < i <' l Jll ! Pi l l é .  

t 'n ¡ ¡  fiS1 t • put · nt(\  pur·drn l lh'di t•s(� t' ¿.J n t· t t  i l ! íln • ·b J I I ,·ias , ., t l t 1 o l  (' : ! pnt • idadPs 
(•un s111na p¡·rPisit'l l l ,  dt· J l l : l l1Pl'fl que  t)l 1 l11'1 UI '  p•Hh·ú nl t 1 f! l l t ' l '  rn úl t i plt\� npli�a­
tÍ•HH�s y COJ! l a  S('�'lll 'Íd ;H I d t_ � nh1 P I If'l' t\X: J í't:ih1 d .  

En In fi�l l l'n. 7í7 puP.-l f• Yf'I'SP ] ; ¡  yb;:t:-1 � n pPI ' i l • l '  d ... · l  p1H� J \ l t '  y t ' l l  l a  enal 
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sólo se indiea "1 ta b i l'ro o panel  con l n s  cOJwxionrs y la cst•ala fi.it11la en sn 
posi ción . '.l'nmhién se l l ltiCstrn n  lns hornas. '!'orlas ltls eonexiolH'S dl'!Jen ha­
cerse C'Oll p l anr·hnelas ele nH•tal, 1 a l  t·umo bronee. <�uhrt' o p l ata. 

Es nrcesario que- la sceriót� de las concxiunt�s _S()a. g-rande, n fin de que 
su resist:en{'ia óf 1 1nica pncda de�llt·ecim·:..;p u ún t'l l  l l l t'di cjoups rlP resistenr-icts 

muy ba,ias. 
Para <¡ue el  puente trabaje l'lort·eetmnente t'll toda la est·ala, ¡·et,omcuda­

mos <.'1 emph'o , ¡ ,. Llll a ! n l l l l ore dt' n iln•l i t 1 a  o Binohm, <le o,::l milítuetros de 
d itÍilll'1 t·o y q l l t.-' ]H:•ttuita ser Hll l i_lt'l'a.tlo en SU1-i l'Xtremos PXtH : t amc11te a los 
l .UOO t ni l í utl'tros, o sl"l c·xa et:nnenle 1 lll!'l.t·n dt• )ongitwl. 

Sü brc• (·Stt' a l alll l l n� dtlbt>t'Ú t.lPsli zarsP nt1 euntacto o r·ut·sor J1Ul' tuedio 
de u 1 1 a  guía qtw tm'l'et·á paralc·la l'Oll <'1 ala ut!Jt'l'. y la  eseal a .  Ve esta nta n el'a 
se pod ¡·¡í cJ seg·ut·:n una n g·n.i a  q1w perm i l a i n d iear Pll la esea ln el punto don­
de se ha pr"dm·ido d t•q uilibt· io d<'l puentt· .  

Este puen te s i l've para l nthnjar tant(1 l· n c�urr·iente eont i 1 111a (' ( l i n o  f•n 
t�otTi ent.c a ltprn:-td : J .  �¡ se pu('tle empl r:'a l' nn galva nú metro o un milia JJllH�t·í­
met.-ol de O a ] mili:tulp<'re, el pueutc S<' pot1ría empka t· el! <·nni Pntc t:o 1 1 l  i­
JllltL Para se!' usa do Pl Jlllt.Hlte en rorrirnte a.l terna dn se l'l'qniere una fnP r l ­
t.e de nliwentaeiún dl• ec nTÚ!llt.e u l terna (hL Pn ra. ü m hos f·asos SC'  l l E'l'L'Sitn u 
1'esist eueias · · pa t rones ' '  do precis i ó n .  Por resish>rwia pntrt..lll quct·r:tnus s ig­
_nifif'Hl' a. J as t·csÜ4tcneias r�uyos va l ores eOHu e e n 1 ns PXnttnnwntl'. 

Estas resistl'ne ias pueden n <.lq n i ri.-st: t•n d '"' lllt'l'tÍt• " ,¡ ;;e p n•fict·e 
podrúu ronst:·uirse t�tHt alamL tl'C. dl' tl'sistent·ia eJevcull1. Si �r· dest ina el 
puente ptll'�l t ra iJtljar t·.on eo l 'l' il'n1e : J i tc r·llat.lót. las n�_s i s t e u t ias · · pat l'Ó.ll ' '  tle­
be¡·;í n st.•r ntt ind uL·. t iva :..; . Téng:1se presenlP que 1a  t'Xtwi i t u d  de las ! t•t·t n ¡·a s 
de]H' I Irle.rú de l a  cxa<:tit\111 de la ¡·,•si;;tt•ne ia  patro'lll. 

Lna l'f�sisteueia. patr·t, ,t  detei·uúna da ( d('sig;uada a ·veePs ( ' U I I lll n·sistt• J t ­
·C ia  eunoe i d n ), puedl' ut i l  izfl i'S<' pa ¡·;¡ l n t·dir  n'sistl'rir-ias llent r ·n  c l f '  Ull  <·ier·­

to 1'<1 1 1 iN st>l: l llHJllt c. l'or t•,jp iupl t l ,  una. I't•sistl' l !cia patrón de l lJ Oh11 1s pueile 
uti.l.iznl'se pnra 1nedir rcsistetH:ins dcseonol'id:ts t•.ubricndo un rango de ü.Ul 
a :J lJOO Oht tlS. Es 11or est.a razóu ([llC se t·el·omienda que esta� rcsis l en e i a s  
q u e  sr  nst.'ll c o m o  pa trc'n1 sc<-l ll  lo m á s  eXacta:-:� }HJ�iiJJt•f:i. 

En primer lugar. t•stutlian'I IWs el ]11 \ t ' i llu para t.ra l oa.iar e11 <"llni e u t e 
conl i l l U: t .  L;L l'l'Sistum· i a  patrón \) la ]'('Si s 1 e u c i n  l'll,\'0 y¡¡]or conocemos cxae­
tat J J (• fltl ' H, se eonecta entn· A y H. La rPsist l· twin a 1 1 1 1 -·di l·sc y t.�uyo vnlor· 
no eoJJoeeJ l lO�, !-.il' <·otwda cnl l'P U y l.> (fignn1 77� ) .  Ln pi l a sp(·a. �a� eonec1a. 
cntrt· E y l:'. 

�e t:e<'Plllienda d emp leo ele nn intt'nnpt,¡· tip1 1  ' · pnsh-lmttou ' '  que 
sP c·tntt�ctaria. en s<:"ril· <·on la hatería a fln d< ·  e ri t a r  qup ésta se dest·:.ug·ue 
mientras qur d p uent t' no S<' c·mplo•r. l ' n  ext t·Pu lo del gn l n n én n dt·o u ril' l 
m i l ia mpct·íntetro de () " 1 ('S\:Í l'OIIl'C.Üldo :l e :  y el ot t·o nl l'll i'S\.Il'. H ('('hO es-
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to, e�1-:uuns en Ct)lll!i t · imw:; de wedi r· las rexistenein� dl1S(·on oeiút1S. ( S i  se 
prefi l�rt_� pttel'len eml>h:arsü ·b:léfonns t'n Jngar de galvant'nn('t:ro euawJo se 
t'mph•a fncl lte de a l i menta<:ión de <;ol'l'icnte alt ernada ) .  

S e  pone eu • ·onta<:to e l  eUJ'Sor ton el aJamlwe d e  resist<'neia .. lPvada y 
se observa la deJJexi<in de In agujn tlcl inst:nuncnto ( convif'nc ''"' ]>leal' un 
i nstrum.rnto de escala ron e'�ro <-�n Pl t:CJlt tn dP ln müana. auHquu no es i tn­
JJI'eseinr.l i h l e ) .  Se des l i za el r·.m·,o¡· n l u  ln l'go dLd :d a u dn·e <'.11 un sentido. 
Sj la a gn,ja. Sp d��svía m(ts a l l á  d1�l (•pro, hn ht ·ii qne tl(•s l íza t· p) eursor ert el 
:-:t:�ntido contra t·io.  ·La _fiua] itl:t d de ¡:•sh:t o¡H•J';-¡ eitÍ"Il r-s t-} t i C i l n t t·ar t ·n d a l a m ­
h1·e n u  puut" ta l  < (U'·' r·.tt ¡·¡·r•spvnd ... a l  C('J't t  tl e l  i nst r H J r l t,n l t J .  Cl i n llc l " sP l o t ­

gra 4'Sto .. S l·'  dice qu (� l d  pnPntl� est·:í e11 e q u i l i h 1 · iu .  1 ' t 1 :-1 1 r d u  l ' l  l 1 1 1 f'1lt.(• l1St;-Í. 
(·111 eq u i l i lnio, St' hac� Jn l <•e1" 1 1 1'a t�H tl�llt.Ímf"-t ru:s. d i t·peli:I J ! I (  .. J i b· �uhrl' la es­
cala indicada en rl (�ur;;or. Por ejf, inplo. p•Hlría �,,,. ;l:"; r:enl Í I I I !' ! J''" o J.i l i  <'ell­
t ÍmC'tros. Esta distaue ia  J ) t t i l i'Ía l('l'l''e desde el c,x(J' <:Ilto i;;q uil'n1u d "  l a  "s­
<·ala, dt'signánduse u {·�ta eonto 1 . 1 • La d ist aut·ia de:-:;r_lv Pl ex1Tr� l l lo  t l e.1·cchn 
!a tlesi g Ha n J n.o,; <�on lh ( \'Pl' fi !.!"U t ·a ':'78 ) .  P l l l'sto q n t' l:1 Jong.it-nd de la l:s� 
"ala e' . ¡ ,. 1 01 1  • ·c· l ltímr·t!'ns. L, pth·<'i<' r-a l c· u l n J'Sc· i u m ediatm;¡ ,m1 c  re�tnntlo 
la rlistanci< .1  rlc L1 do J I.IO ( t ;u nhién L, coJun r ," pueden exprPsarse en milí­
lHt�t 1'1�:-: ) .  Ln pr'Ollol't:it)n :-:igTi i i • J Jb-' e� la I J lhl nus lH� l ' l l l i h� en i Pulat·  td Y;t lor 
de la l'l�si�h·neia. eap:widad 1.1 i n d w.-t<IIH'iH htt�l�tlda ( sPg-Ún q u P  PI patrón 
sea tuJa t·e::.istew .. iu, n n a  r·:-J ptH· i rlnd 1) 1 1 1 1 a  indu c l  u11 1.'. i n  J .  

U.k 1, 1 

l{x L, 
tk )a "U;l l .,C tléSlJI'jól L' l V:tlfl!' hliSC:ld(l flX, de. 

Rk X L, 
H x = - ----

L, 

Uon ... �:jemplos ac] a.ra-rc.:· r tws !:u; .f<'Hmnl a :-:-; : Supull'-!"HUlüS que se ti ew:� eonct·­

t;nJ ,  el pn enle en b JnrJH<l indicad>! mÍis aLTilra y en l H  cual se c-ntplt•a nna 
resis 1 cm·ia patrón <1" J () Ohms en Rk. s,. d('sliza el cursor a ltt largo del 
lllrt J T t l tre y la aguja <le! i J ts1 1'l1 ! J téllh• sp desda h a r· i a  In rlereeha d< • l  cero. 
De�lizaHI(l� el 1?.1ll'Sf_!l' soh J'í ' el. :� l a m hrP hacia Ir y Pll"r1llt J'anw� qttl '  la aguja 
()�w i la  alr-j;í ntlo�e ��ada Yr% lü�Í� ha.eia l a  tlerc�hu. Pnr l o  1:;¡nf"o, \"OlVClllOS el 
eUI':-'01' Juwia B. La :q.ntj; ¡  d t·l in�trUIJh�Iltu \·'Ul'h·e h;p:i:' :ti. r;·\�, lu-11:ia e(·ro ,V 
l tt e)..ro lweia la izqniel 'tl:--1 d l' l  eenl. 8stc1 q ui ��l'f� deei l' q ur� hen1üs pnsa1.lo el 
p!ill ( ft t]e l'<lll i l i l 1 1· in  ,\' pnr Jo tan 1 t l  dc l t e i i JOS vul \·er l enlalll i'Jlhe eJ e.UJ'SOI' h a ­
t ia  F. Poi' ú ! t i 1110� l'Ju·outrnnJns nn pnnt.t� t.lel r·ursur t l ril' <!ll"l' l'f'S!h ' t ld�  a eel'O 
df•l i nst rllllW11 1 o  (o no � P  escuel 1n  Zll l!lh-ido t-'11 l os te l t•fü !loS, s i  s�-� f ¡·;d Jct .ia eoH 
eut·ricmt,. aH.r'l' ll :l l la .  euandn '<' lrY: i ! t l a  e l  <:ur:<n>·) . �' T i ra n d o  J:¡ es<'·:¡ Ja <'11 d 
hq . .;· ar indit • ¿ ¡d(, pnr la :fkcl ia dc· l cnJ·sur. fsl-l' Hos i tu]i ,·n �� <' í..'ll LÍ IUP1 Tu.s . . .-\no­
tn luos f:'.'"i i "C vn_]p¡· t � l l  T J ¡ ,  HPstan do (':-1tP \':tl l l l "  d e· 1 ! 10 tPll l ' l iHl� l" { lt l '  r J:.:: (·:-; ig n :d 
; -t  28 ('"t:l l t.hne lrt iS .  Snhcl llOS. ad<'tll<.Í�, que L' i valu1· d.t> ! : r  n'slstt' l l f ' i a  · · patTI'• n ' '  
t •s de 1 0  Ohms (Rl< ) : por l o  tautn. su�1 it ny<•nt lo l t» vai < •l '( 's cono<'i<lo., en h 
I'I)J· t l i Hla�  1 en d n�.J t l l lS : :!ii X JO  

H x  = ----- = --- = :l.ii� Oh111S. 
7� 

T·�:o-;1"t• v a l o r  d E· :J.8B eu l'l'l'SIJ!l1H1e� t: l l  �· ft·••to.  a Jet l'csisl C1 J I .' i n  q u e  se mitl ió. 
Pura q u p  f• l j)llC'lÜP t ra hn:i�' en :�tJt 'l' i t•nt � )  a l l f ' l ' t t r ll l :t SP eOllf:'da 1 1 n  osci� 

i o dt'l' rle aHdiP  ft·et• J t t� l w i a  ' 1 1 1 1 ' J H Jil· l �' "'�'· t'i dr<'H i l. o  i l ld k·a rl c • pn 1<1 f i �ll l'a. '77U 
_v (lllro �(� e•)JI(•t•t:¡ ¡ ·(¡ (•ll hPl'<J r • !P J;¡ l : u h�1·ía. En e�te- ('a�o p] i n stl'U ilh�lll .o �e 
�tblit u ir;·r. po! '  un p:l l '  dt! h\l t: t', t n ns o U en nn 1>.io eléd l·if·o ell l l l l 1  Jqs e rn p l l�ndns 
('JI los • ·nn�Tul e.s ,- isu:·J h's de si 1 1 1 un iu .  El eun.;nr �e t'lli�nntrilr:i r.n  1n posiciór1 
de eq nil i bJ · i o d€1 p!H'l t t ;• ena n rlo nn se esc·u" lw snJ J i • l"  :d�· ¡ ¡ no <'ll l "s teléfo­
JWS o se obser,-t1 la  ndnüua ·�ornlH·a l�:1 t<l njo � · ! é(:Í I ' ¡ , . , l .  En !a ]Hál't i ca es int-
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posi bl e l l eg·or " na puu l n  dond<' r·l Zll l l l i , ¡ , ]"  qnt>da rPrlti<· i i lo a r·No ; pn¡· l t >  
1 a ntoJ delJ(·rú t•onsidel·n ¡·se qnf' r l  pl lt1111 n  e�t;í r n  ,:qni l i l n· in t·uandn se ('XC' \ 1 -
<:lte el m íninw s •m id t > : l a  fn lt1 1  • le d i i tJÜWL'i<ín tota l  del znmhido r·nando "' 
ll iienl e ,,, PIH' l i Pntrn e n  cquil i ln·it>,  se <ll'lw a la ¡¡r·r·i.ín < ll' l a s cnpn cidades dl'l 
insf.J 'Uilll'll 1 U �  c ¡ llP Stl l l el t•Y;H]i.IS. 

Cnn10 lllW IH'tj_ l l f 'll:.l \ 'H J · ia t:i t�H l dt) :-;un i d n  p l l t.·. �h� S{'t' ¡·q .. !'istJ'tl da  p u r  e l  oíd • 1 ,  
put·de n J , t Plll'I'Sl' 'l l l l lehn l_H'(•<· is iún t·n p l  a.iuste • l e l  p u n t t l  t·xn l'l o  y p o r  lo t a n ­
to tn tll birn lo �('T;Í la  nH·d id(nt.  

1�1 pncntP e o n  a l i ml'nt .ad t'J n de <·oJTilm t e  n 1 l <'T t tadr1 t if·Jw nna upl i ea rl t'1 1 t  
interesanh·, �� qn(� e�  l a  posi b i l i d a d  c l r· n t r•d i r. c·o 1 n n  d ij i wns nntes, �v lo  t pw 
wús uos int.crC's<J� cn pnc·idacll'S P itulu('t a nrlas . .Po t· t�sta raz(m es I J(1tesa l ' iu  
pose0r , ; pahonc� " de eapacida <lcs e indndn n cias pa m ewplPm· en sn,titn­
eiúu d e  la resish .:�ncia pat l'Óll f'll el e<ISO qne hemos trnl ado nnt(•s. 

�i ·"' m i <len r·¡¡ pneidades coJI el  pn�nlt• p] l':tlor dd cotHlensador de;;co-
noei(lo �rní i g·unl a :  l 'k X L1 

Cx = ----� . . . . . . . . . . . . .  . 
] ;, 

S i  se I I I i t.!en iullul'tanl'ias : 
Lk X L, 

( 1 30 ) 

] ¡X = ----- . . . . . . . . . . . . . .  ( \ :) \ ) 
L, 

¡· nn  n,z t·o ! Jsl·,,nído Pl JHH·nt<'. Jl l l! · tl< ·n (•a lt·llhl i'st' l • JS v n lon•s en trPs es­
calas disti ntas ( rrsistc·ueias, r·apa eida ..l <'s ,. in t lus l n n e i ns ) .  ¡nws ,�,t "' pll<· •len 
fi;iarse en I �; < Sr- <JI Yalor r ll'l ] > a l:r•'J J I  r·mpl l':idu y la d i J·(•(·<·i{>n d¡• L, �· L, LJ UC 
se pue<lt•.n p1uponer p a m  el e<i l enlo.  

Pnra q ue ]n rcaJ jzaeión clcl pu(•lltc sea rcaltuente úti l ,  :H�onsE·jnH1ns rea· 
lizar un pec¡ul'iio trabajo nH·<·áni co y r¡ne pagará eon ereres dicha l a i'l'a los 
l'PSl l l l a d os IJHe :;e ohl<·ngan en la prúr:tica.  1\os referimos a la real ización 
del eursor. y del eui t l ;u l "  q ll < '  se l<·n¡ra al. e�t i n¡¡· el : � lam hrP eali brad t>. So­
hr<· tuLlo si S<· l i l'I Il' ctti<lHd . t >  t:II lll<'dir eatlll t·e n t ímdi·n del ;Il:l l l i i > J ·c h�sla. 
U.at· {'1)11 , . J  t t·ozu ll l.lE' trnga 1 1 n  d i ú t n t 't t·n J n ;h; part',j t l  dt•Jl lro de la nwfl i d�! 1 l 1• 
1 metro. 

El 1·alor de lOO Ohms enmo ]Hitri• n  • l e  r!'sisl i'J < r i a  resnltarú umy útil, lu 
mismo que u n  Falor dr· I J ,t!Ol nifd. pam la capa c i d a d  �· U I I ,·alt>I' , } ¡� 1 000 ."·" 
para l a  ind nc·.l"a !H'Úl. .\ c·unt inlt:t ('iún daremos a l gn11as iudi<"·�t ciunPS para 1�1 
const n¡c·c i·��n •ll' los clistinl t >s p a t rones para las l lH'dil'i<HWS. 

l;ll patJ·•Í i t  ,¡" resistencias que realmente · resu l ta. ú t i l ,  es el i n dica <.lo en 
l a  úgura IBO. 'lllL' :; j  el l et:tur tielh' bn�ta11te p¿¡ej<-•lltin COl i JO partl rea l i znr'lo 
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t!• r trl r;i la senrirl:Hl de hahH a d q n i r·i. d o  un insfr·nmc>nto de suma imporl an­
(�ia .  Bst e poten<·i •'•mt�t.J'n pe1·miti rit Yarln r:iones d t� rr�:sistet l l'ia de· Olntls has· 
1 ;¡ .l l l O qlH' sfr:Í ,¡� pl'e<·isi .'•u si ><' 1 Í f'll(· r·H i d n d >.> L'll la eonstl'neci\Ín y 
f!H i i l'acilH I  •.h� cad<l n�s istl·lH · ia .  Estns r·¡·sisteric ins sou, pn tntal, :Jo. y son 
n�ee�a r·ias ·¡ n  t•(•sish•r r • : i : ls . ¡ ,. 1 Oh rn .  1 0  l'<'sist<·n•·ias dt' 1 0  Uhms �- 10 resis­
l.t:rl l 'ias ele J Of.l O h nrs.  

1 ':-t�·n ' f i lE" Psfa:-;  I'Psi:-:tetH' ins  st�nu no iudnf' l i ,· ns.  dr-her;,)n hn r·Pl'8-t� rl\; la 
lll:nre¡·¡¡ iud iemla Pll la  fi�nr:r 7H l .  

S i  rn ln¡ra r d e  rmpl�m·s¡; 1111 pat r:o>n de cHpaci<lad fi:in st• quisil'l'a �m­
pleat' nn <•m;d,• r tsador ,·:u·in.l.•h• d e  1 .000 ¡..1d c•olora•l•1 r ] l'ut r·o de un am­
hient e o. rne.i•Jt' d ieho. <lent t•o de unn r·a.i:r � o r t r p l e t.amente hlin<l ada r aisladu. 
cxt Priormente dt· las \·: ¡ l ' in.eiuiH�� de 1"tllll.JWl'iÜl l t'tt. ,•sh) pu,�d, �  haf'(11 '5(• t•on:-;­
t.rl i_\''PU.dt) 1 1 1 1 n  l':t.ia th• mc·1.nl j)i) t';¡ <·1 f•on� h··nsn!]tH' .'· un:1 (·a.ia dt· m a rlera. 
gruesa pa m lu r::J.ia de m�t nl. D,• l •r  , • v ib r·sc· mu ,·hn en p:H· i d a Ll r·rs idn: r l .  
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De la 111iSma ma nera el palr•'•n •le illlllll:ta n eia dl'IH'I·:í haee1·se Ji.io. pera 

<lcht.•J 'c'i colo r•ar�e del l 1 I'O de una eaja lle nw de l 'a fotT;Idn clt' (·elotex v. si es 
pusi l d t• ,  eul neaJ' dent 1·o •.le l a. <:aja q ue �uei<'l 'ra h i lllhwb! neia.  una 

.. 
bolsita 

eon c!nt·uro de cakin a fin de 1'\' i ta r  q u e  la h unll�dad J J ¡J ga Yariar ,.¡ clidér­
trii·o y " dcmús que h u g·a de las suyas . . . produciendo iíxirlo ,]e ,;obre. 

188' L E e e 1 O N 

Preparando al futuro radiotécnico 

\'inws, <'ll la h•L·r:itin pasad a .  a l gllll<JS <'.iemplt>s basa,]os en prnblemas 
donde su hacía uso del Ahaco ]\;o 25. 

En r-s ta  h•ccióu veremos algunos eiíknlos con el .\hac·o N" �i'í, que re­
]Jrodneinw� JJUt'\'a u•cntc con los nuevos t•.iemplos. Pll Llondc pi'Oponemos pro­
blenll1� a l go m:ís eompl l'jos. P<•r c.i t : l l l Jl l o :  ; .f 'u:il S>·rá la Irccuel](' ia dl' l'P· 
sona nc ia de un L'irenitu c u ya cap:l < ' ida. J  t.>s rJ,. 0.000:! p.f y la i n tltH: t a l l<'ia 
es de 200 ¡.th '! C'un el punt o  1 i ndir·a ' ' " "  c•l valo r , ¡ ,, la  capar·it!:Hl i 1 1 •l i •·ada l'll 
l a  rst•cl i n  COJ'l'l'f-.ipondicnte y tle l a  m i:-: 1 1 1n nwnl�l'a i n d i f·¿.¡ t u os c·on t•l número 2 
el valn r  de l; ¡  induet aneia.  t · l l a mos los dos pnn t u� y l PP I I !Os  l'll In l ' t l J \ t Í r t l la ­
cil>n do L. rcl'tn t>Otl h r/s. 

I Jc .Jn  ln isnLa mnuera i J t d i e a d n  rn ln. l t'Ceitln anterior. <tt·onsr·j n J J l t l:-: J ' ( · ; J l i ­
zar n11:ios c:í l <·uh>s l l l lméricos rmpl rant lo  las :[úrnntlas u l os ,\ l oa t·os aat c rio­

rcs., p�u·a ir ubicnndo de esta n1ane1·a las u n illa des que cot-rcspnnden r· n c:a­
da C':tSO. 

Ot rn ¡\bacu tho apl i cación i nten·sa l l t e  I'!'SU ! ta  S<'J' el  iatl i l'aclo c'o u  "] nú­
mero 2ll. el enal sirve pa 1·a ca l c·uln r "¡ v:l i t l l '  cl t - la n:sist<•Jwin . J ., t ·n : : lq uicr 
eon d t J ('Í " ft l ' .  e�Ju uei•�nd·• el  t ipo tlc maiel'ial Pmp lt>ad o y :-.1 1  d i ú n h .'Íl'u, o ta n d d t·n 
t:olloc·i.-·JHI•J l'l mat. c•r·i:d y la resist eacia. calcular el t ] i á •udru, c·t <·. 

l.lJHI r t l (l l l í-'l'a l r l l lY S i iii!Jle dt' t)l f l_ft [ (•:l l' t�J :\l�ttCO j\n �1 )  n:.�ulta, poi' t'.it• I I J­
p\o�  1 1 1 11 1  n·sistt�lll' ia  de U l l  1tJ;.;Ü'lll t t ('l1 t n  dl' l H f'llit ·iún t·uya resist,• n ¡ · ia  t�� de 
] OI H I  y ,. ¡ d i cl ! l lel rn <1<>1 a l a ! l l bl'e <'' , ¡ , .  O. l !'l 1 1 1 1 1 1 . .  s ien do e l  t ipo de n l :I I Hbl'e 

p m p ! r·ndu t.' l  n iehromtl. 
l_ 'o l l t u  ni  A bac-n deberÍ;.l ex.b'ndet·:.;r J J l lt( 'ho par¡t n l t: l iT<II' t oans los valH­

rc·s. se ]Hlt' !h� rea l i za r n11 ar1 .if icio (jll(' IH'l' l l l ita St'l '  e l ! I J .I1l'tl llo cnn t� tdn I n  ex­
t.<:nsiÚi t  q ue l 1 1  prii l ' l i<·a n·q u i en·. p. , ,. lo t a n t o .  t ·n l l l.e·n ¡· d e  < ·unsid,.• ¡·n ¡· 1 000 
t lhn !S .  t:o lna J > I"·' s.d: t l ! l l' l t t e  1 00 Uh l t Js. I I I U H i p l iea l·l' I J ioS , .¡ l'esn l l a ll n  po 1· J I )  y 
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terHhemos ,.¡ y ; i \ur hu�eaeln. Ve•:.t l t tOs P l lhJI It;e�s : L"namns el \'n lor rlt• 1 000 

Ohms ( 1 )  con el punto donde en l:t ü�ca la se indica eon la flecha. ' '  Nichro­

mc " (�) . Al continuar l a  reeta q ue une los dos ]JUIItos nos eucontramos co11 
ULlll l'CC·ta O línea de l'l'fPrt'lll' i : t  ( ;3 ) .  Dese] e·• c•J pun(.o ;j trazn 1110s ll ll;l recta 
qttl' ]Jasa )JO!' r•J val ew dl'l c.li:'r nwiTo drl nlawla·c ( 4) y en l a  continnaci6n de 
ést a uo:-o t•BCftl l 1 t·: t t t tns \ 'l t  la t·�ea la d t· l3s lo ru;�.·itudPx 15) . que nns indica que 
la que l'l l l'l'espuude a I OV Uhm� es tle 1 .8 uretrus. De esta rmmrru. (lomo el 
valor qlw t.Jm•nuJs l'S tle 1000 Ohms, l'l'sttltar(t r ¡uc la. longitud es de l S  me­
tros pnra J.-rgmr el val o r· el<• t't"Sisteneia mPnrionaclo. 

Yeamos cuál sería In luu�itud de nn ala mbre de cobre con el <.' l l : r l se 
ha lweho uu campo de a lto¡w.d alltc e.lectr·mlinámico. sienrln el  Ya lor de su 
resistencia tíhmica .v el diámetro, 0,01 mm. Dicho va lor es de lGOO Ohms. 

Como el Abaeo u o  nos permitiría t.rahaja.r cou v alores 1 an Pitwndos, po­
cleuws tomar, en J ugar ele J fiOO Ohms, d ,·al.or de 1 ,11 Ohms �' por· Jo tanto 
unir este valur ( ti )  con el ¡mntn 1J1W corl:rspo!llle nl ... u l:n·., 1 7 'i y c � > n t iml<mdo 

esta re(,ta damns col! d punlo (8)  <'11 In re•:ta de n·J't•r:cnc.ia. 
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Ll�so lc el p u n t n  ( f' )  tntz" ' ""' u n a  recta que pasn por 0. 1 ' ' ' " 1 .  ¡ �)) y •·n 
sn prolongnC'iún damos con el  pnn1 1 1  ( 1 0 ) que nn� da nu Ynhn· de (J�7 HH.-1" 1·os, 
o se�1 que pa1·n C'<l • la l �G Ohms tt�IH.' I I l t iS Ufl Yct lol' i�:u ;d  de met l'os. l 'nnw ,·. J  Yi.l.­
lor que t:l llpl canws en el eitleulu ,., ,¡ .. 1 000 Yet'L'S ll>enor, tendremos q ue mnl­
tiplieat· por este Yalor el l'<'std tante. Por lo l n nto ,  t eBcmos !J ite 0,7 X I UUO 
es ig-ual " 700 l!l etros de alambre. 

De t•sta misma Jlltlllet·a poclt·cmos propone¡·nos tndn �1lt•J·t.e dr prnhl �·m¡ JS  
t le  la  tuis t l la  naturnJcz;¡ y L'lllPI••a H•lo el A h¡¡(,O N•· 2G. 
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Ideas sobre la instalación del taller del armador de Radio. 

Descripción del instrumental. - Ideas prácticas para encarar 

los futuros negocios. - Diseños 

Ya que estii t oca ndo a :-�u t / J' I l t illt� l l lh.:!"i t J'n l tt i Hl l', ll l l lo q u t� :c;p refien� al 
Cursu t lc  Bad io, l' ! q tlé rn·oseg·ni rú Cül l las N o !'llHlS para ]a Hcpal·ac-i6n y 
�t� I'V.i (�io du J{¡tt j Í I I - I'L'l:t�pt { I J 't'S �' �-\ l t tp J  j fj(' il d t'll'tl�' PS J l l.l('t'SH I'ÍO �la 1' alg lt i iUS idea:; 
dt! ('Ollj LJ.nto y ('ttyns ! l'llli.l� da mu:-� ('ll t·l eneal tezan l it� I I I O  de l'gl a, i (·�t'.(: Í{nt .  Vl�­
e i J I I \ lS  ¡ J J guuHs itlL'as. �;•H , . ¡  �wnt ido  ;.' <'nn el solo (ju tlc u l'ienta t· � 1  fut u ro 
pl.'o l'esinnal t ' ll un l ra J ,ajo t • t tyo . ..; hellt.:'fjt•ius l't.'oll{• m i eu:.; l l llé 1'1'lJP l'ta nu • l a  
IugtH· a d u dn�. 

L'nu de 1us terna.-.: más d isell í idt•s. (' l l a l ldo se l'éf il' l'(' ;_¡ 1:-J i n stidat· i (, l l  du 
Ull negoeio de Hadio, ('S qll( �  <: Han t u  nwjt•l'  Sl� pn·st·nta d Jnt-a l ,  1ua yurrs 
pc l'sped ivas d� ven t a s  ptt t•d•.'ll l o •grttnie, Bsl o, e t t  rea lidad. o.•s 1 1 1 1  axionta, )'a 
cplt• l l •J sc d a tlll�Hte th• !.te t�uerso e11 t'Uent:a l a caLidad de Jos a r1 ÍtU l t J� p !·e:-:;tm­
tadu:-:� siuo también la presen1 a e i ó n  d(' l t):-: l l l ÍStr!os� q u e  t ·� I J t:O:O t t. •  eHso ��s t-tirmpr� 
In •111<' deeille la c· l t•eei oín pon· ]Jal'l e dt'l •·•JI ! I Jl l ' ! hl o o r .  

Nt • hay d n ,] a  q 1 1 e  un reeeptu r prc�c· n t n dt) ('Oll l ll l h('l'llHJso g-:.lhi l l(·ü� .r 1 1 1 1  
d i�J! q t w  h a ga j u�.· gu ��u11 el  tni�J \ 1 1. ' ,  l' f u�i s i c� ! J l l) l ' t '  l lu l l l a  J nllt:ho t H ft s  l a  n l • • tl­
ción qu e U t l  ¡ · , •e<•ptor t l U t·�  a _pesa¡· de pPM'E·r til i':H· t e 1'Ís t i c·as sobl' l ·."a l it!tltt�s, 
110 l'esn l ta  \.¡! 11 f{¡ t · i i  su vr-utn dt·l , i dn :d (J e�c· u i d 1 1  h .t l l l t ' I J ! a l d , �  d . ·  la� dns pa rh�s 
q ul' henu_l� u t t•nei r •uadu auh·s. 

No �olamPnte l n  prt:-; f • f l ! :u·i/n• de un :J rt Í<: u l o  d!� radiu rs lu qn� dr-cldc 
e 1 1  l'l Jll<J)'\H' I I Ú Jn e ¡·u dl· C'a���s ni t· l ietrh� ;_\ H d t p t i J · i l' i \. , ,  sino <1ne estu se puet- l t ·  
ap / i1�1ll' t ' fl  toda:s la:-; l':.l J uaS del (�O t l l t.'J"(• io .  

\'o lv ieudu -.l l h·n J;l : lr1 1  loeH I d fl  Hndin prPst•JJÜt• lo t h� una J l ll.\ U l:'. l'il :-:-: e n ­
l'. i l l : t �  d\ •  lÜHJ[JS I J lodet'lla:-.;. S\ d J I·ias� d ( •  t•o iOI 't:\"i (•ht i'I IS y (' l l l t  l!W! i l U J i li l t : l t' i t) J l  
n.det�uwh1, l'('sul 1 a dt p1 )1' •1Pt1H:Ís t'l'Ul'! •) J n i en� ya q t W  t o n  n t uy pul'us t J I Uebles �v 
nlgnnds rt•ecpi orl·� l i s ! os } J :J I"a f 1 1  n•_duH<Il '  e01 ot•;.H]us ,..;. d nt' I l l f' � i t a-.: ad l't'l!H d:�s 

q11P l1: 1g·au ; j l lego •·oH l o� :..::a l • i i H.:·h�:-:; q t tt•,1a l 'lÍ tudo e1 1  ( ll'd t •n 1)il l' i l  I n  ilW i t g l l ­
rnci()n. 

Esto es l i.l.ll L' i l_' l ' tu, t j lh� 1'11 Jo::-o ! n ,los Li ll i t1ns dt� �\oJ·te .-\ rné•t ·i< -a I ': JI '�l \" 1 '/. 

se \"e ua cu LUPJTiu dL' H.a d i( lteld\HJ Ía  r11 1 1.� vost.:�a. tWl,\'Ol't·�s i n::)1 n l ae iones n ! �l 
\·.isla 'lH=� 'l n s  descriptas. sah·11 la:-: ,.,� s a s  df• 1 1 1:1_\'o!'isr�ts y l't' YL'1.H il'don�s dr• d i � ­
c.-os fuuu�r;ifi( ·us y Yl'ltt:l de eq u i p•.l d , •  gr�r l t :l , . ¡ ,·, u. t.''l1 r·u �··1 1  ('H � · ·  tlt-'ct:sitan 1 t r 1  
i:l t l lplj,; t'S i 't ' l ' in para l a s  dt•Jw •slr;H· Í H I ! t�:-i. 

Si las ¡·r · ptt l'etl'it.111l'=-' M� J·e:.diz<tn il ln r is1 : 1 .  e l  t' tl t u r·o I 'U I J I P ITin n i P  t ! Pht · t·(!.. 
t.\111('1' en ;. l lt:u l n  q u�� l : 1  ! I J tsH d{' I " I. ' Jml';h· i t l ! W� y el i nstr l t l l u�· I J I H I  S(' h n l lea i11"­
l a la.düi' . ¡ ,� t a l  l l l H I! i ' l ' : l  q nt•  f ' l !  u i w...!· l·l n uwnH�llto d t:•:-;(·nto tw ('(IJl r· l r• .. �t u . ¡ ,_:] 
kwa l .  l 't•1·u t l l�·t; � ; ! t ' t i ! J ;-:.�·.in i J ! , . s• ·tÍil  q ue t:•l b t lkr se hallt� n is l a d o  t \ (· 1 t·e�tn .  
]Hh�S de: l':-\Üt l lla lll'l'H j_J L Ld i1Í 1 1'<-J ] ,¡. ¡jH I'!-:'t' l ' l \ 11 nlfÍS dl'SI:/1 \" I.t J t U I"; t  )' �O I I J 'P tofl t) 
110 s(�l·;l JWI'('Sario nu dt�S(' l l l holso 1 1 1 1 1 .)' �:p ·:l ! t d c •  · · 1 1  I n  a d q n i s i t · i <'tll de r·q u i p, ,:-; 
" qne .i u t ¡Jr<•siunen al • · l iPtll < ' ". 

J :vs¡H�t: 1 o  u l a  r u psa , ¡ , .  t-1·n l �; 1 , jo ,  d v i H·I·á l ms<�Ul'Se 1.1 1 1 H  d e l  tip•� ¡ � �-:Ha do a 
fin t \ � ·  j lt ' I ' H l i t i l' C: I I J H<'tl l "  �n l 1 !'f' t • ! ! ; ¡  t-:�.q n ipus q l l t' e.ll u l g'l l ll i ):-\ r · ; L ..;o� Sl'�l l l  ��X t ' ' ·�i· 
YH i l l •.: l l h · J H•-.;adu:--. .  �\ dt' l l l :Í :"! ,  l ;l \" d 1 L 1 .i n  , ¡ , .  unn l ! J t · s:.L dt•l J. i l '" lH':-i< l dn PS l a. 
clr. fT:I I J c. t :i r t l '  s in  1 : � ,, , ,�,: i L I (· i o n ,·�. d 1-• u na l l i i:'S<l r l � · l  L ip 1 1  i ! ! tpror!sadn. l m  : ! l t u­
ra d••  l : 1  J J J r ·�a d �· l r:dn rju S(' J '<Í In q ttt·  , � ¡  :1 r'l t l a dol '  ( · J ' c ' ; r f�t ll'l\' t · r J i¡:• ¡ ¡ 1 t •  p a l'c-1 il 'n­
h:J . i a r  en1 1 ,., q ¡ ¡odidad.  La i l l t J i t i t l::-t • · iún d t • l wní :--.i ' l' ; d • l l n d :J l t Ü· :1 l'i 1 1  dL� t Ta ­
hn.i a r · 1 1 1;.Ís t:(.t l l 1 t 1dcl l t l t ' l lte. 
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Debe f pnerse espet·i¡¡J euitla<.lo en In ventilac-ión. ya que t r·at{indose de 
un trabajo, en ciert o nwdu c'iel lt íficu, que rPquiere una atNwi(lll esp Pcial . re­
sulta n ecesari o que la rello\'al,i(m tlf' a irl' sea e<>nstantl'. 

La m esa de trabajo <lelwr·á post>er· una instalae iinr "omplt'La eun fusi bles 
i ndcpencli entcs a fin de aislar, en < ·as,,  ,¡,. rnrtnei reuito, la mesa tlel resto !le 
la instalación eléctrica del loeal . Del rer(J fi.im·se un ¡rr;rn mí mero <le l oma­

corrientes a fin de evitar el emp l eu de fic lr;r s lllÚILiples que l'<'a l izan s i e mpre 
contados i r •t•stal l i t'" pr ·nvoean clo <'11 la. rceepei<ín ruidns r n o l cstos. 

Las herramieutas n C luple; r rse son las r¡ue se indiea ron en J¡,eciunes an­

teri nres, y por Sl!Jlll<'s1 »  dt• i l l J I ' IHl e a l i da<l. Respedu a l as hPr·•·a mientas en 
gen er·al , tnn rwr·esa r·ias en m r  ta l l er de armado, dPhen <'Xisti r, l ' l l  lo pos i l r l e, 
(le todos los tipos, a. J'iu de real iz.1J' t l'ill,..i t •s bien tr r· • n i mt d 1 1s y de prrsen ta­
c·i6n t�snlf�t·n d a .  ya qu e s(J ] o  dP e:-;ta t iHill<'l'a �P pod t·ú ent¡·pg·n t· al P l i r n l P  1 1 1 1 
trabaj·n {_lll(' J n Prf'rP t·{¡ e lr q  . .r i 1 1s y po 1· ! l l  btJüu l a. r·onfi a uza del rnisu1o. R epeti­
mos, pues, r¡ne sólo rsto ú l ti r r r "  M' l'»llsi gut• si lns l r r n·arnil'ntas t¡l le  se t�JTJ· 
Jllcn n son l n s  <J r lecu<�clas pa l'a el trabajo l'll carla caso p:ntil'ular. 

DISPOSICION DEL INSTRUMENTAL 

\rt1 riado r� d insh·u mpnb_¡ \ qU( '  d l· lH ·  _po�·H'('I' un radiu<J I'm ac l ul', �-a <ltte no 
sol a m r·ntr• se dt>lwrú rkd i t•at· nl a r· r , r a • lo, si 1 1 o  tan1 hi l> r •  a la. J'<'pa ra f·i ún.  

l_íno de l os in.stru mPntox ! i l ;Í :-: l l t:.r•PsaritlS es un 1 t•ste¡· tllÜ\'(' J's:l l q ue le  prt·­
nlil:a J·e:1 1 i zcn· mPd ic i nn c-s dl' t.c:• l l s ionPs, ta11tn en ('0 1 ' 1' iPntc· � �ontinnn ('O ill l l  rn 
corri ent e  n l l.ernacla, in 1 ens i d ; H IE'� ele rmTiC'nt.cs � .. rrsish'lwias. 1 >ic-hu tr�ter 
< leherú pcrm i t i 1· HH�t.HeioJ H'S ní pi d ;ls y cün ,·arias {'senlns de m c diel 6n. 

"\<ll·rnús !'S Her·<·sat·io vi I ' J ll]Jieo ele nn • >sr i larlor rnodu la 1l u  que permita 
l a  c;alibJ·a • , i <i r r  <le los re<·ep1 > 1 1'C's. Esl� oseiladnr dei>c.'r·ú St'l' d e  l ra:,t mrte buena 
estaJ , i lidad y pt·¡ ·mit i l·ii :�tll:' l fl :Í s  c } ¡ ¡ ¡ ·  1 H l <1 i c h•a tle l n s  t·ond i c.ioues (h• sellsihi­
lid atl del n�l'I'JllOr bajo e a l i l n·ac·i c'llr. Por lo tanto, sn r r r•c•esita 1111 instrmnento 
a d iciuna l eorno nwdidcw dt•  sa l i d a  q l t<' se eonect .a r·:í <'11 el  •·ir·eu i t o  de sal ida 
tle! ret·eptor y que p(•l' l l r i t i •·(¡ r·c:r l i zar· lns ajttsl cs a 1 1 n  n r á x i nw .  Lns cs<·alas 
de tensionr>s de COI'l'il�!l1.es n l t c' l'lt�ldas  scr\·inín ¡.H!l'fPcta ll l l.-· r t h., conlt� medidor 
d<' sal ida .  

L o s  c i t eS  ( )  1 1 '('� inst'rtl l l l l'l1\ :0 . ..; Íl l <lic·ados S O i l  l os ( • ] (•mentales ,\· q u r· permi­
t i rán l'I'Su l vt•t' lu r n :�yoría di' l 1 1s ]ll'ohi Pn.as qur sr pn·sent e n  en los recep­
tores. 

Por lt> tn ntn. 1 1 1 1lns los i ns1 J'll l l l (' l l tos dt• que., s.• < l ispo r r g·:� (lel wr:í n i nsta-
1 i1rsp :-;ol.Jrt' nn 0:-:tn n t e  y cer(·a de ]a 1 1 1 nno n fin de faeilit n r  el  nl::l l l t'jo de los 
111 ism o:'i.. 

No t'� c·o nyeni cn t.f• eol oenr h 1s i 1 1s l  J ' ll lllPlltos :o;oln•p 1 < 1  ndsmn I J ICSa de tra­
bajo, puesto que 1nolcst.arían y n<· upnría.n nn1rho E'Spa c• io.  

En fin,  debe pensar�c en l 'adn momC"nto que r·u:dt¡ U i P r  :r p a rato recep­
to¡· o inst.r·nmcnto qne se l't�n l i c·.p e n  <•l l n l l (' l' t elll!tl la l i!C·jor pr<�sentn r i ón 
posi b l e  y la r1"d iz:u·ión el el 1'1'<1 ha,icJ SPa esmer:rda. 

IDEAS PRACTICAS PARA ENCARAR FUTUROS NEGOCIOS 

Estamos en é.pocas de grn n rh· a l i dacl c·onH•rcial, eua lqui en1 seil Pl ramo, 
pero espeeialmenle e n  ' ' ra d io ' '. 

Dec•irnos <:>sto, ya r ¡l l t:' (· x i s l l ·  llll  l l J E'J'eildo ] ¡a :-:;t::J iltc exl.E-ll t l id u  y una se­

rie i mportante de negocios, i Jn]HH·l.: t d o!'l'S y f(l ] , ¡ · i r·n . ..; de i l llp len l l ' l l tos d Pfli¡·a­
d os a •·sta cspf'c ialidacl. 

S e  (·ah·ula que el n.t011to m n w l  d1· nuJY i n t i c n t o  comercial osf•i l a  a1 reclcdor 
de los ;j; 100.000.000, l o  <'l l<r i dn una i t l t':• d<• la i i i i)H>t'hl llf'ia ' '"""' IT i : r l  a l c-an­
zada por la Hnllio.  

El pt't h l ir:o rac l i l JP'l'JWkl ya t •nrpil·za a <lisel'l' n ir ('J J I I '<' 1 1 1 1  l 111rn " un r n al 
n�ceptnr. �u oído l� ad c 1  d í< t �r· enlth·a Jllt',inl'.  

174--RADIO 



La ea111 idad de C':-itaeit1ll(�s h•;¡nsmi stn·a� SlllH:t : l  una eant i d a d  .!-!" l'andt•, Jo 
que <·J.'ea pl ·ohlt•n tns  dt,) i n t t· l ' lt•J'r•nein:{  llltly st·l'ins. 

l.'omo pnetlr ver • •1 l •·dur, r ¡ tlt: (·n a n •l "  sP 1 1·nta , ¡  . .  instalar 1 1 1 1 nr·�·ueio <l •• 
n,f:J d i oteJefOU Írt 110 b:.J s Í'i .l t('111:r· buenos t'OIH ·w i 1 J l i fl l l tos l t·.(�l r k•os. s i l l u  f!\11.' ('S Jle� 
l'es¿n·in t�tl!lU('(�t· ('1. gu�t·o �· las l ! (�f�e�·d d a d C'� dPl p ú l ) l i hl. Cunnct·r Pi l ug·n1· o 
zona dnude ,, ¡ l'l"Ct•pt n l· i r;) a t ra l >a.ia 1·. "'·ib1 1 1 tlu . ¡ ,. <'sla lll:l ll P I"a las i""i l , j J i­
dadt•s de JWI"<l•n· un 1·l i eut:e. 

Esto ( dtimu es mtis g"l'H\"(1 d(· lo f¡ ll(' :1 s i r nph· v i s l tl pn !'('f�t-�. 
p,lf'tlt•l· un ( •Utl ltt.) 110 si t!·n i t'iea q l ll �  la o J W I'lH"l•.'u t t ' t i iHI. ' t·eiid h;t term i na­

di )  r·o r l  la dPvnl ltt'i«'• t t  dr·l ; t t·l Íl' l l l • •  �� d.:." l  d i l l (: ' f ' t l ,  Pt · r·d · � � ·  lHJ t · l i t• r J I P  s i gni lk·a 
prnpa i!":.tL' la d \.�� ·w o n fi n tJ7.;.L dl� l  a t 't.Íc·l l l o. p l !r's t·l s1.:iin1' .X. q l l r •  I r ;� : J • I q n iridn un 
rc.r�l'ptut· .v q u e· h a  f:pn i d u  q w_• �k,·oh't ' l ' lP  Thll' l.':.1 l l : t s  J"(··i f f· r· : rdas, t•\' Í I �l l"iÍ q r te 
a i .! . .!.'Útl  aur.ig·o n ] lHI' i Pn1 t · pned:1 p: ts;:t t '  por l n  t t t i s l t t : l  pl'l l t · h:t . 

l ' t l i J t O  se ''l', 11 1 1  l'l i ! I I J'u f'lit •n t. t ·  que •  t'ntl·a e 1 1  t•t ne�ut•it� d t:.'l lt. • �lt"fiU!lerse 
.con el m {txiuw � le st' t l f' i l l ez y afn h ! P tut� r r 1J..· �iu l leg·ar a t�x:·l g'l'l'i.ll' In nota. 

Si i ·l  ('] ic•n t l' eshí i nlet·c·sn d o  por 1 1 ft ntod<·lu da:d t • J·n t iHallu, tT:l l t1 tll• Jaei-
1 i 1 a rle nn l't:'C"i•pb l l· s i 1 n i la.r en Jnut:lm qne ,. , ,  la ��··nera l i d n t "l  dL• I 1 )S (·asos se 
q ur•da r·:i ('f l t t  ��1. Bst r· (·s un dt· t. a l l (• q n r  rou,·ietJ('  l enC'l' muy Pll e n P t d n .  

Comu L' l l  1 1 . 1ueh''� t"�:l St )� 1 1 1 1  d4 posihlt) ¡·��a ! i zn r  I ! J t t t if·1 1 1S  llt' ¡·e�t\ptOL'(1� d e  
Yario� l· i n· u i f t.)s� n�snJb.t sirmpl'(� prc-n·e(·ho�o (·qll p i L�rl ! '  l ' l  tn i�mo nwdt:.'lt t .  l)Cr'f) 
c:.uul• iando g-ust.oH ele g-nltitwt,, _,. dial .  

t 'asi sicmp t'l' t • l  ('l ientP Yh.)ne ¿¡(•OrnJHliia• l n  JF 1 1 '  I n  <.'SJ l i L"iil o h t • J' J t J : lT la. q n e  
('11 b l l t :· ¡ynría . J \ �  [H�  �?.:lso:-: so1 1  la� (Jlh� u l i !..;·¡:·n e l  ! t tot l P l n : lhll' ] ,".1 t : t l l 1 l l ,  ._�nn­
vit·1H:' pl't•sta ri P}o; 1111a espl�t·ia l a l ( • twi \ln y t.•n J . ,  pnsi l d t.• di rigil'sl' ; t  ( · l l : t s  .v 1 ra ­
tmld<.• d e· I J HlSl l'a r l f ·s t • l  lllél)" t • t ·  I IÚ Juei'O th• mudl ' !ns. 

Los precios. - l" n"  t ] , .  1"" pa t·t•·>; tn;ís ,· ,:rins • ' 1 1  •·n; � l • ]ui..r nm" '  <:ll lllt'l"· 
eial ..,., la J"i.i:�t·i •"•n dvl [H"t••·io d(· '"""" :u·1 í •· u l  . . .  

Pero r · n  lc. t I · H a d i o ' ', 1 1 1 1  J n is l l l t J  l't�(·rp l. . , r  puer l (• 1 t.lJ i t'll' d isti ! J t ! )S P l'(•t'ios. 

Pt•r.-. . ! P h t · l J  fij : J rst• [o:-; pt·(�eins x in  q tw t-:-o t t ls sp;r n t'X<q .H.' ra d t �!-:-i� peru �í 
equitnt i\"(1:-\. t : ¡ n l o  pal'n t·J f·o t n r·¡·t•ÜJ I J h• eunl t l  pa 1·a ,.¡ f • t t l t : p r a d t l L  

El p r c e i o  d( 1  vr· n tn . din� t J Jn:-; ,., , n J . n o  t•.l " JH'l't'io dl· l istn ' ! . f-�:.; l'l q uP t ·n� 

lTesp•J ndl.' al p !'t •\· in l't•c.d e !t.� !'t"'l'(·p l t l l ' ,  r11:Ís }:tnsl ns ;J.'C'J l t ' l'alt•s. �: .
sli J i lflLlu ; t  r.�bt 

c i fr;·¡ UJr ;jl l r ·.; d\� (;:lll i ! I H�ii l  s· ll ! i  ·1 u �}� de 1 i :unnt.Í:L 

E�t o . ..: d;.t t l ls pl l l1d , • l l  t •ot lsi ·h· l ·a rst: t •om••  ,�¡ L'l'h h; pnrn \'t�nta . ..; :ti (' • l l l t adc ) .  
SiPr r d ll l a �  Yl·.IÜ�IS a p l a zos ! l l<ls (•t l l i tpl t ·.i as. df'pl.' l t fl iendo 1 \ IS P l' l:'t' i l ls d P  l :·lS 
cmHl ic·iones de pa�o y d t• l ns  poslhi l id : �des rl�,.' finnth·. ia< ·it')n. 

H.,._,- (' ll  día (·xis l t' l l ' ' n ¡ ·.�·a n iz:winll('s d . •  fi n n l t t i n c· i ,_h l ' ' "  q U • '  })(' l ' l l l i i l' I L  
tned in "C I ( t � t : l l  peq ll1.:Üo 1'('/'�ll'L!'o l d t ·• J  :Í n !  J () t ;  ) .  (•n:-;1. t�:1 1' ) l iS '...!· : ¡sto:-: • ! t •  1 1 11; 1  t l]h'­
l'aC'ii)Jl de t · ¡ ·(>di t o  y ( · I J I. I f •it� ! tdu  l"· twl qnit.:·t· ¡·i esg-n pnr fn l 1 a  d .. � p;ig"i'. 

Lo I J lt t '  i \ C t l i iSt · .i : l l t l t l." ; ¡ ]  l'n1 u rn ''t11 1 J t · t ·, · i ;Hll t�. l'S f ' ! t t ph�:n la h t l l t ,�sti1lar.l y 
J :.¡ St' r i t•dad Pn t t � , 1 • 1 S  ¡ , ._, p;¡:-,,.s t 'H i l l c'• J'I· i ;d es. hilt'l' d t ·  In p roSJH•r i • l tl • l .  

s ·i l f � t::l (kht• C I H ¡ll 'f• l l dt'I'SP l t l !  t ¡·a l ln ,jo c"lt H:H i i \ )  :-:i  n n  S P  1 ! ( • 1 ! �· 1 : 1  (�X.lll'· 
rie1 1 1�iíl t t:(· J r i l·a Hetr·sa ¡ · i n .  sah·o (•1 1 ·a�t • • J llt.' 1 ·Xisb: un (! St•s(,l'ct n t i \1 1 l to  l l l  hl­
euado. 

Es t , �  ú Hil r iO  d l ' l a ! l t · t •5-; l l t l i _Y i t t i J H I I ·I ant<·•. yH q u t· 11 1 1  ft·;\ l ' i l"u d:t ría p(lr 
t i t•¡ · ¡ · ; ¡  � ' f • J l  [ ; ¡  Sf·¡·il•d cH J  ."  t • t J U f i �l ! I Zi l  dt · ]  n t:�;:.!"t.lt.' i • l : j.l l • l' ] "  l :1 ! l l t • .  :.d';.!' l ! t l ; \S  \'�'C'CS 
Stll'Ú 1 1 •-•et-..s;n·i l •  i l1 \ t'lll : l t '  t 'U i l ! l ¡ ll i f• J '  p¡·d�t')-:1 • 1 .  l 'Oi l lt l  t •Xf� I 'S i l  t i t - l rt t l l i l , i l • .  PlC. 

F i tln l t n r-ntv.  d t · l l t"l"no . ..;; n·t·ort'l a r  r ¡ UP l a  J , ; t st) d�· 1 1 1 1  l"lt• !...'"t t t • io  p:.;l;Í ea ht t:úll­
fianzn tpll.' foie Ütsp i ra al  (•l ü�n l.e. 
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D I S E Ñ O S  

J,os diseños lle reeeptul'<'s o <.l P  <llllplifi ('atlOI 't•s dei iH<Í n n• n l iznrse te­
nicmlo en �uenta l os úl t iu11 1s modelos r¡ne �pRl'<'zr•an eu P I  lll el'r·arlo, pues 
en Ratlio l otlo lo m1evn es m ejor, ,Yn •1ne .,i¡r u iiir·n un ¡wrfpr·.(' iunam ientn d e  
un sistewa n nterior. 

ConOC(11l10S armnc.lores qtH' dPs}Htt�s de :J afios rl r n t' l l liHlo .v Yet1 l n  rle re­
ccptorPs. si gnen alÍ l l  I'H h t· i c·anrlo <'1 1 1 1 ismn J u odelo.  pero no con los tnismos 
re::;ultadns, ya qne ht  c·ompf'Í ('ll tia es1 cí en{'i lna de los d isefios n n t i r·uatlos. 

]�ezn 1111 refn1 n :  · · HennYn rsr• f•S Y i d r· � '. y f'll R.n cl io podt'lllos d P<· i l ' : t·ada 
1noddo n ue,·n. npliean du irle;ls tnndt'l'llHS. si�·nifif•a :.nl lHC'll i n r  ,,} f'ftllrlnl dt.� 
venta:; y de ¡ranancias. 

r-� 

190" L E e e 1 O N 

Oscilador de audiofrecuencia 

Es de in mcnsn u t i l id n d  un o:-�l' i } ; ¡d ol' q ur· ]Wr n l Í t r  P!ll l't.:' :,.!'i1 1 '  t.:(•li n l t'S dt-' a u­
dio hecut•nr·ia dentro , ] f'i :lSlli'C'to <Hlll i l d P. '' s0a por 1<> 1 1 1 1" 11 "' < ' 1 1 1  J'P 15 y 
] ;),000 •: i e l ns T'"'' svgund• • .  

Cn g·e l l c·r ·n d � > r  d<.• S<'l-J:l i< 's rlr Pst <J n;l t ur 'a i <'Z'I , . ., , 1 1 ILJ muy difí <· i l  < le  di­
:;;eiíar. 'Y ("� B t.:�et·�Hu·io� por P�ta 1·azt, n ,  l t' J l PI' hnst n 1 1 1 es c ·pnndttJÍ«'!ltos eomu pa­
ra lJcg:u· a una fc· l i7.  ren'l iz(1 e i (,n. 

En ]a fi gura 782 se i t Hlic·n un esq ll ('tllft en1npl C' t n  de ll l t  oseiladnr d<' a u d i o  
freCil!'l l t' Í <l c·un l t >rlos los  1·al o1'1�s de las  ,¡¡,tint as p<l l 'l cs eull l))l lnen t cs . "  que  
perm ite l<1 cnnstrnr·c·i <in d �  un d isd1o ¡],• a l t a  prer·isi6n. 

Como pod r<Í verse en r l  l'ÍI'<· II ito <lt•  l a  i'i}J;IIl 'a íi-'2. q u t• se <'mpl •··;¡ n dos 
osci ln �.lorcs de rndio üeeucnein d ,, f•·cencncia rPlatÍI';1 1 J t l'ui l• l � ;¡,ia tlr•l orden 
de }os 7:l I\c /¡..; . Estos dos osc· i l a clort'S �e c·oJ J f'Pt :lll �l nn l l t c·z<· l n r l nt·. J I  1n  nw­
J1era rl e ]n� c·i1·ruitos :-:;upc·rht'!e l'od inos.  flp euyo ¡·est! l t t t l b i  t -rnemos la d i fP­
renl'in ele Ú'l"�tUt·' J Lr•i;l qnt_• C'XÍ�h· t: l l t r¡_:• la� tensiu1 1Ps g-t·JH'nH l n s  por n n t l w 1:-: os­
C'Í l:ulnres. 

"\ fin el e  fnei l itnr el \ 1 ·nhajo y lng'!'nr n n n  i l l l <' l l a  e a l i h J·:I f·i<'ill , '" ¡� 1nph•n 
11110 <1c· I ! J S  n:.;eikJdnn"�. dL• nu1 1 1 (•J'H qnt•  ,,ti  i'! ' f ' (· J W i l t · in  se·  t'i.ia :-: i t 1Hdn ¡; J  otr·o de 
ns<· ibdor ,-nt�i¡_ ¡ i J Je  formntln pot· r l � �:-: r·ondt•n.sndo J·l·S \'<Jl'ia l d '.'S, l l l lO f{ l lf' c·n ­
hl'irú todo el 1'<-11lg-o d e  :" i n 1 n n ía y PI ot ro dP rnPilf ll '  r·np:H·i dat l  q u e  no:-: pl'!'­
nüti ní  n.,instar c·l o:-;ei l i ! d o r  �l (•f'l't 1 .  ('S dPL'il·. q l l f' h -1 fre-f•Ut' l l e ia  d P  ;¡ mhns osC'i­
laclores sPa la m-isn1a : po 1 · J , ,  l u nto. J¡¡s dos t cns iotws sr· anula r:í n .  

La, vúlvub q u p  s e  • ·mpl en E· l l  <·l · · ir<• n i t  . .  d r·l osr·i l a llnr f ij 1 1  ( .S  , ] ..¡  t i p" j G  
( trjodo·l ; el oscilador vnriahiP ('"' ot rn t r indn q l l (' fnrJJJn pm·tt' t l l' l! J J U  \'tílnl­
la  l.ctrodo l l lczdn<l" ! '  y al·opl n d "  a és\¡ •  ,.J . .  ,·trún i <·:l l ll t ' I I!P. D i •· l l ; 1  ,.,í l n! la  es 
del tipo Gl\S �- permite nna l'i " l'a <la est a h i J i ,];ul. 

La SPii n l  �·� 1 1e!'ildH poi' ,. ¡ t1 ·iod o rle f¡·p¡•u ('nC'Ía fija sP ; �p l ie:1 ; ¡  l;¡ �!Ti l l a  
scns i l d r- tlc• la  �;e(•f·it�Jl ic11 l'tHio d P  In  Y;í h·u l r. Gl\8 y l i l s  :o-:t"Üah·� �·ene1·a � l ns por 
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el lriodo d r  ÜecnelH· ia  l': l l' i n i >le sr i r cy<'C'tan P t t  p \  r'alll i n o  ekdt·ónieo •le! ll'­
trudo. Cotní• t·esultado ele la sriral de " t· t lt t'Rda " fija )' la  vac· ia ldr i nyeeta­
lla e n  el m ismo e:un ino elettróni<'o <'Tl ln qur ; 1etún l a  spñal -fija. t<1TH'tnos unn 
freru�nrin d ist in l a t"f'snl!antr p:.n·n eada po>ir it'>n clrl enndrnsnc i o r  del osr·illt ­
clor varinblr. 

� 
+---+rl�''' 

' L-��AA��----��-----. 

1 11•· 

i'-�� 111, 
L -- - - - -- - _':_ - --'---- - - -- --- - - -- ---
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Todo esto quiere deeir CJ lle <'ll <'l e i l '<·nito de pl n ea l <"ndremo� tensiones 

de freenencia variable y que d<·bci·án ser n p licml n s  a nna v ú l v u l n  a mp lifi­
cadora. ele tensi<ín a fin •le obtener una may"'' sa l i da . p.,,.,, antes q u e  la se­
Jin l l'(�sultante sea ampl i fiea dc1 debert'i pn�ar por nlg·uJws fil tros conY<.m iente� 
mente ajnsta<los a. fin ¡]p !• l i m i iHll' toda arn l llnir·a qne pneda har·•·rs.-! vre­
sente en el cirrn i l < l  de Na l i d n  pl'lln'nientr eh' l os du� o"·i l a <l•>l 'es de r ·n •. l i o fre­
eneneia . 

Una <le l a '  p;u·tes m:ís d e l i e a d a s  es In eonst I'll < ' e i ú r r  <ll' los l > i i n < l a j<'s CJliC 
sPpn ra n l ns dn� ost·iladores, ya que pod f'Ía p t·nllntit·se t:. l enso th• q1 1 r• exista. 
iutr•J'J'Nt eci6n <onhe a l !J  bos. e osa q ne h;11·íu pd ÍgTaJ· l a  Psi a J , i J  ida•l  1 otn l .  Por 

lo tanto, se ha c•nc·untJ·:J do eouro <Ípt i rn:J la distri l • nr· itn ,  i n • l i r·;.¡rl:J en la fi­
gura 7�:3.. y q ue drbe respehll'KP (•stri(·.tn tl lf' I J t. e .  ·1·: 1 1  r ·l psq uPl l l <1 :-;r· h a n  indi­
cn•.lo l e JS t' ! Jrl • l t • nsndn¡·vs de drsnPoplmn i�_•n 1 o  f.\o l 1ladns ai t r: d 1 i q n e  dt' h l i JHla.ie 
entrl� los clns pi f·r·ll i tos osei i ;J do t·Ps ; ,•sto • l l·ht.' set· es1 J · i t l o  �l d t:llt� l'(l:-;pe t a rse 
si n o  se quiere a r riba.T : 1  resultados r l<•snsl rosos. 

oBo5. 
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Fig . 783 
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El ci t·cuito a m plifiendnr dt• l <'nsiton ] . ,  t'< I I Jst i t uye una y;Í i n d; i  del tipo 
üH7 ( " i i,Vos di o r los st• pod rí:111 P l l i p l f ;Hl '  p; 1 rn J ' l · • • l  i f i L·;J ¡ · l a  it'll� i {nl tlt' ; Jttrl in  fn�­
t"'lit• J i c· i i J  n•s nll ; ¡ ¡ ¡ f t• .v t � hh· J t f•J' t ] p  ( •s1 a I J J : l lH' !':l 11 1 1  <.•onl J·ol : J ll 1 tl l l l <Í 1 it·u tlt.� Vt)­
hl / 1 1 (' 1 1  q l i f' pt;' l' l l t it i rí�l l t i � J n t· e l l L' l '  1 1 1 1 : 1 t rn.si {l ! J  eon s i ;;J J J tt.· ;¡ c·t t n l q u i f'l' ft·E·t'tl()ll­
t i a .  E�hl ('nral't •:I'Íst i t · (l (�s snmawente importan 1 n  e 1 1  c•l t .razatlo eh� < ' 1 1 1 '\·as lle 
res¡nJ.r·sta t'll a ll l p l i J'ica duJ·t•s. Ln. tensión t'l'<' l i fienda dt'ht·r:i npl iC':Il'sc al t· ir­
en i t o  de gr-i l l a  sPnsihlc  de l a  v:íl v t d a  ! l t i 'Zt 'b d nJ'i.l . Pt • t·o son l l ('rc•snrias a lg·unas 
prt •eau, · i oues a fin dt� e''iÜl l '  d d'u l ' t l i :J t'i unt•s ��n la fn r t i HI dP o n d n  de la seiinl 
resu l t a n t e  si la  t"1 1s i rí n  •lP ( ' . .  \ .  \'., l'<•sn l l n  111\ly e l • · l· n d n .  Por I n  t a n t o .  f'OII­
Yir·nro a.iustar la 1 t'lhi t.Hl l l t :'\.x i � t l a  ¡ · t ·et Hien r J ; ¡ l'l l  nn p11 1 1tn.  q ur> ll l l o�ti lo�eo­
pio. t : t l l l td; J t Í ! I  a lit  s:i l i tl a .  in d iqn<· qne �<' 1 J ·a hn. i : l  ; l i ;._' ,Í;l d u  d t• l l íln ite d� tlc­
formaC'it,n. 

Es1 t ·  1Hlll l"tl nu l Ú.,.n t •  i n 1 p n r t a n e i a  l ' lli.l l l r l n  l a  f¡·�·�·uetH·ia rt�u1 1 : 1 1 de  rP�nlh� 
I';Hr una fr(·•�Ut' l l l ' ia i n h-;l'll iP , ] ia i ' ijn t ·umn t'll d t' i lS • • � l e  ]ns l'l't·t•p! t J I 'e:-i �llPf'l'­
hett.�l·uc.linPs. �';-) q u e· si  ,.] •; p ¡ n i l ' i <.: lo  pu;-; i t i\ ·o t_•s J t l t l ¿-or  qnt '  (l] s�1 1 t d t · h· l u ! lcg·a­
t i n ·· .  r · l  l't'.:.; u ltn !lo final llq t p l t 'da altL•tado ptw:-; tn  qlle  �e l ' t\C'tifi (:;l fl] lndn po­
�it i vn df� In ; ; envolYc-ntc ". 

En I I Uestro caso la sl'i1n l I't •su l t a ntt•  ps la fJ l l t� st' (' l l l }) i P a  en <.·1 < 1 1 1 :l l isis  y 
si .�s l a  nn ,,, S Í I !Usoidal r·esn l l a i'ÍI inú t i l Jl" I'> J  r• ¡ ¡ ; d q u i < ' r' ])l 'llt'ha , ¡ ,, l l ll <l i o  frc­

f' l l t : t l f_• in ,  yn q l l l '  (l:.; t n  sign i fien i'Ía fjlll' !n s¡·flaJ t · � t �i a c·ompniíadn dt' fret.'tWH­
ei : ts  n t ' J JH)n i1·as. 

E l  ¡n : n l n  nít i r·n dPI  ( .' . _\ _  \'. pnc•clt. ,  njusb l'st· y kH�c· r· d d  s i sb' l l l ; )  tlll cle­

liH.>llto ú t i l  t ·U  e l  ;l t t ;ílisi;o; dP l os a t n p l ifi (·ad ( I J '('s dt> :-t t t t l i o fl'Pt'il t'Jl t • ia .  
! , ; 1 :--o � � · t-t :di":-o rl l ' t tTbt t ]:¡:-; �on i l ldt.•pr•H !.l icniPs t ' l i  ,, ¡ ¡  n <· t · i {nl d l• la .'-'t'I

-
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se autpLi fienroí y �'' J l evnr:í n nn si�t·emn tle audio ft·eeueneia en ¡msh-pnll 
don<l� HO t ¡·atar(l lh\ el i n duar l a  se.gnuda armó11iea. y todas las pal'PS, y si �r 
diseiía enn cuidado d l l'UnsfurHttHlot· dP s¡l l i d n ,  se l l og·n t·ít ¡¡ eli m i uar ¡n(l ef i ­
camente la tCl'('C"l'a Hl 'ntúni ea.  I•e (1:-:lta l l Hlllf>l'a se t< �udril In s�Jgnrldad q ta· [1(11' 
ln menos no npm·erer:í a la sulid;t dl'l eqnipo qnr d"su i l i i l l ttiS H t'n t •ínic-Hs. p<.l l' 
lo m�nos ]wt-;bl !:1 qnintH1 qtu? pot· lns •-·on:·..t.anb•s eHlpl t:adas : JpcJ n:·r�c· I'Ú tn n d.é· 
bil que no afpdaní r·n u:trla la fot·ma de 01H1n. po t· lu r¡ne podr�11ws deeir, 
siu l u¡pt t '  a ' dudas. qut• l a  forma de ottda t·.,�ul t n nte sc•r1Í pní r: t i eantcnte siun­
soidal en t ndu \�1  I 'HIIgu d e  :fi·N·.nelt(�ins (·u b iPJ·ta� pnl' ( 'l  oseilaclur. 

F11<t ,¡,-, las ÚW!lll·s • .le t'C'tlnee i ó n  d e  dr•fm· t l l : 1 1 · iúu la f·t·rwrnus en e l  mis­
mo sistc·uta <le sn l i o la  eu pu�h-pnl l ,  doudc• se· Pll l]JI<'a r·o:·n l i r ut·HÜI <'ÍÓn t J <•:.ml iYn 
n n tn halanc·t•:t • ln  _,- I J lh' JH'I ' I I t i t i i·:i e1· iün· la deft�rm:H� iún de· fa�e t an COi l tÚ n  
l'll laJ.: -ft ·ec· nrne ias el.l'\·ndas. 

E l sistc•1 1 ra qnc· i n d i •,aruos :r la st1 l i tla no es de l os nuís pr deetos, pero se 
ha adoptado cl:rda. la g-r:r11 estaJ , i lidad ele fnneionamirntu y uclemás se e"rn­
porta l l l n,,· IJ:i.'lt l"l l  f•l equipo •tll (l d es� :ri_hirnns. 

J�l d r n ssis, •·•HI I "  ,.[ I J i i r H in.it• dr sepa¡·a�ión t1e ](ls d.ns os¡, i l n dnt·es. 1h·iJe 
eonstt·uirsl' d {l tt)hre (1 por lo Itwno::-> dt· l lei'Üll ser •ll� ese tua 1 Pr ia 1  lo:-; taiJ i q l l r·:-:.  

Las m r iorws , ¡ , . ¡  •·hass is il e l 1 e !':ÍII ser so lda das l ' i(•r·t r·it':t mente. 
·El • · t �ndPt J sadt�r· q u<· i\i �.� l a  Jrcenenr·ia en •:l r•�· il' i lad o t· dt- ft'N' L I ('nt'ia flja 

r l \'hf' I ':Í SPl' d:•l t ipo d t• m i c1n plnk:t d n  n :fin , ¡ ,. nsl'�'ll l'II I'SP ,.¡,, In ••st ahi lj, l a d  
t•n la  t•apaf•itlad _,. si J'upst• pnsil d(' ut.J i i zclr n n  r-ondl·l lf-:i:ldfu• d e  · · c�nf·r ¡ , . j ,.• l l l � 
UC",'!'U t iYn ' '  c Jp  la m isnn1 r?.a pn c · idHd.  

[,o� t.'U!Idens¡¡dorc� \'ill'Ül i d t.,S dt•hrJ':·Í i t  S\ ' 1 "  di.' l ü  l l ll-:jOJ' ea ! i f lad ,\' f'll J q  ] IP­
:;¡j ]JJe dt� p l.H C'<l:S g nwsas_ 

Las Í t Hl n d :l \ l t: las dtdtPfl I'Pa liz:t l 'Se ('11 fot•Jnas pt.'t l l l <' ila�. pud i0ndusc <'11"1-
pl<·�l f· f�c.�n p ! •t.fPJ't · r w .ia l >vl � in:u1JJ.S · · J t one,v t ·ur n l L "  t J  Jddft d t·' a l u�.ia. Si st· q n i i�­
ro e v Hat• hnhüJ�Hlos e:Xt'<'siva rnente gTa l lde�. podl"inn f:tu p l l:'H I'SL' r ¡ {wl t�os ck l t i t•­
l'I'O ern plead1.>S t·n r ·:rd i 1.1 fn·enenl'ia. 

Sa l vo la� s"l o lr:dur·as Í l l •.lic·a� la' C!ll l us t. niJitpws de l d i r u lajc·, , [.- J ¡ , . ¡·ún lr:r­
cen.;e dil'ret aueHb� n t · lwssis y t l t• la  ful'ma m:ís dil'f't•ta posi bh•. 

Df' l l l_� c�(Htlpt·o l m r:'t · a hsol ntH uusetH'ÜI de Zll l ll i t id o JH'OVE"'lllf • t "Jtt:. dt� h f t J P I I ­
t c  de : r l .int�•ntaeiúH a fin , jp f;l· i t :r t· su¡wrpusi •·i •'o¡¡ de :t l t rr·n:rrll'ia� de l üU , . ¡_  
dus/�Pg;nwl" a la seii : r l  •le �a l i d : r  d el  ' "eiladnl'.  

fJ;-1 (·;d ih nw i6l l pt tr.'de t'P-n l i z a rl·H' d e  111 1a nunw rn $;1'tH: i 1 1 u  l�t np leando lHl 
o�cilos(:opio t: l • i �· .r 1 r:oll1Jl31'i·!Hdo l : t �nlida enn un p.iu 1 1o qn(' se sepn r·s t �i 
hien nfi11ad� � .  

� i  fu esr- i)usi l dt•  t·t l lo(• 3 !' n n  w i l i a mpPl'Íntetro en (•1 c:i J·r·tU l o  de pl;�t·a tltl 
la.s Ytíh· u la s  <i f •  � n l idH.  J'P�ul t a rin !-; l l l ! lHIJW111 e ú t i l .  �,.a qU1• ptlll!-ín e v iLt t'SI.' IH 
suhl't1eaqFl dt? l a s  Y;Í i r u l a.;-; I H t·lll'i l lnadas ·por sC'íí n l ts lll l.l�' i ntt ·ns:1 s pi'un� t l iP r i ­
t e:; de la  <'l n p n  P''" '· i a . J·;stt· l a i l i n n t p[JtÍnH-lTo d l'h• ·r;Í ·" ''' 1 1 11 ( 1  d< · l  l ip" .¡,, I J  
a 1 00 miliamperr·s. 

El transforma�.lol' d(• :-¡a ] i d a  d(·bt ser, eomn se .-li, ju :11l1cs. de d is1�C1u  us-
pceial .  a fi n de "l iu t i r •nr <'Tt lo pos i b l e· In :}• annúuie:t .  Ln cnl'!!:t. <1!• ¡:-Inca :r 
pl:H'a , ] , . l �<·r·:í �•.'l' . l ,; J SOOO Ohms IHJ i tiuada en 1 lus g·a l l <'l·ns i g:uales a fiu d(• 
pl'l'�'<t:'ll l : l l' •·n t· :  ¡·tt: t ·ísl- it·as . itlüJt icriH c·n a m l HI� J :·p ] ( l� dP la d �� r · i v:H:.it�n c·( • l l 1 ru l . 

El �t· •·tullhni" del tnlllsfor·nuHlm· tic salida dcbr-ri1 t. em•¡· d••t· i ,·aeiurH's 1'11 
200, 50\1 y ::iO(t(J UhiHs, a fin de pocler a eoplarse : r  e i 1·cn itos de l ím:as o l 1 i t' 1 1  
n l n  Pnt J'!H1a <it• a l t a  tensit)n dt' lo!:-:  n m p1 i lierlllon:s. 

Si �e c¡ u is"ie!'a etHnpletat· d d ist"Üu pndría agrC:'fH11'SC n In s a l i d a  dt·l i•q niptl 
uu : th.)l l UtUl t \ l' a fin d r  l'C' thi �� i ¡· a nll mínimo la. h:J�s i t . .  tn dt •  s ;l l i d a p<l t':-1 !n� ( ':t­
:::;(,s 1 lc at t i l l i z n ¡·sl· a t l l ] ' l i t: i c ·a d l l t · • ·s  dt· ltlll elia <illl}.d ifieati •'ln ,lc_ .. t { · l a:-: j .í n .  
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191'  L E C C I O N  

Medidores de salida y la sensibilidad en los Receptores 

Un medi<lor c.le salida es un \'Oitímetro <k conientc nltcrm1cla que nos 

permite medir la tensi ón de 1111 equipo de baja 1 1wc l ie i •'in y cuya sensi hil iclad 
re la ti  \'a nos inte resa c·onoc�1·. 

l'nr lo gcnet·al, los m ed i dot·cs d e  sal i da se e 1 nple aa para el ajw;le co­
necto <le los re ceptores d e  ra d i o  y a l a  nz pam .i nd ic:a t· la st•ns i h il idad del 
1uismo receptor relacionando la t<! l lsÍ•Jil dt• sal i d a  o·ou la  ten�iln t  apl icn da a 
la cnt <·ad" o lcúl,. un g·eueradu1· ,]e seil u l es eal i h 1·ndn. 

�:1 < ·o i < •Wer l a  """i l > i l ida<l r e l a t i v a. <'ll los t'L'ceptores es de g ra n  utilio.lad 
no sólo en el trn i Jaju de <U' l l lado en se!' ic de los t t dsm os . sino t ambién (lll (•. nnl� 
qui era de lus easoS1 .va �flll' PI c·.onoc i J 1 1 i entu de In :-\ensi h i l idild t·el a t i, ·n nos 
permit.irú saber si el rec·cptor L'stá o> no en cond i ciones d e  buc•n fuueio na­
m i r·uto y que  resulta imposible en la mayoría de los casos reali za r tal prue­
ba ( ' ( 1 1 1  el o ído. 

El n< ccl i dnr de salida, ,]ijimos, <'S un \'ol tímct ro de coniente a l l <'t·nada 
fJUC se t ' i t lplea para medir e n  fnnc i c'll l  la tt-·n�iún i u d i e:1rln por t11 J J ! Ísnw, la 
potcne ia qtw se de�arrolla en e l  tn1nsfo rmndnl' �lp sali da� :va sea en d IJl'i­
lflll t'in del tt·ansformatlor de salida e<�nto en el secundario tlel misnw. 

El valut· corn'spono.li etltt• puc·<.le calculal'se Iáe i l t n ente 111ediantc la fórnm-
1a. !-iÍguitmte : 

E' 
W = --­

R 
Donde \V rs la potf·n,.i a o ¡ n c  s.· rlcsa rrol la cu t•l ci r<·uilo .J, .  sn l i d n  ole! 

rceeptor .v t.·.uyo val  u!' nos i n t er¡·:-;a. eonl lc'. {- 'J ' : J� PS In.  t· l ' J lS i chl l l l t' 'd idn por me­
dio d el 1 1 Ietl i � l o r  d e  sal idn y H t' ." 1 :·1 l'fl l'g'n I J  Í n l pf·danein t:llf l'P enyos rxtrc­
mn:; IHl\dinlds la ü�us i b 1 1 , o st-·a dl lnd1 •  st• dp:-;a l'!'1 1 l l a  la ( ·l l('rg-ía euyo \'ít lo J ·  J tl)S 
itltt•resa a v l'rignrll', 

Pe1·n t�asi si<-' l t tprc,  Ptl<l l t c l o  Sl' trnta d t> ('Ollul"t'l' le. t  sl' i t s i l J i ! i d a d  n�l a l  i v a  
del  J 'tPPJ)f'or� ('O i l lWP I ! l nS el Y:d o-1· du l ; t  pof (..: i l ! " Ía q HP d e ht·rú i..le:-;:t l'l ' t d l n l'st: t�fl 
]a �a li c l n  dl' l l't:(·C'ptol', y;¡ q tw d i t·ho \' ¡ ¡ ]o¡ ·  P:-i nn \·a l o t ·  ql l t:' =-'l' 1' u 1 n a  Ull i Y� I·srd 
n1c11tn como -valor " pntrtí n ' '  dp tOil l]Hll'tlt_� i tl n .  Tlil'lw val o t· t"·s dt• ;,n l l l i J i \\·a1.ts 
t ü�U;l \\""att s )  y pur \ t) t a nto llei Jl�UlOs nVt!r·ignnt· qué ti'l1Sit.Hl r·s l l PC· t•sa r io 
que '" des;trrolle (·nt r·t· los rxt.r(•rnus tle la r·� rg·a ]lara 11 1 1  v;t l or < le lerurinad<) 
de ��sta fHll'a q tw l a  t.>nergín que � ..  w d esarro l l a  Sl':-1 de 0,05 watts. 

{,a f<Í I' I o l\l la qu0 nos ]Jt'l' l nite en i l'ulat· d va lor i n r li l'ndo e� l a  si ¡tl l i < • nte 
y q ue se nhbene tle la a11terior : 

E = y \\' X I� · 
t.l t t llde E <'S Ül t. r·nsi6n (t l W  q tll�l't'!Hos uh1 t.'l 1 P l '  ¿ ¡  la . ..; :didn t l e1 e i rCl! Íhl ; \V es 
]a pot.r· 1 1 e i a  que St-' d l·sa JT! J ! ] ; t r:í. t•n ( • ]  (• i 1 ·t•nit1 •  de sn l i rlc 1 (· nando se a k :tuwc el 
\'¡l l. t •l' rl � · la t c·nsióu qlW se • :a l rul n 1·:'t t•t)ll la 1\'l l ' l ! l ll l a ,  �- H es t · l  \·a l n r  dr� la. 
oarga •lPI e ·i ,·eu it o dt:- srl i id a .  

p, ¡ ¡• l o  �t�lh' l 'n l .  se plH:dt•n t 1 ht ene 1· 1:' 1 1  ( ' }  l'O i l t t'rc-jo llH' d i r
.
lu t·t·s �h� st t l ida 

euya J ' ( •si:'.h)JH' i n  srn e le 4000 C )h n l s  r·onsbtutc$ pn rn e nillqni(' l '  rau�·n de nu3-
di( · ¡ ,¡ , , ,  dt.• l l lallPTa l J I ! l '  Pslo pcrnt itt• tl'azar una t"lll'\' : t  d<.. ... y;_J i n n•..; pn¡·a dis­
l intr Js Í ! l l pt�da nc.ias de earg·as ('ll los  < · i J"c·u i l • ,s d , · s n l i d : t  dt• l os L' t ' t"(']'ltPI'l)S en 
fn1H:· iún dr· la t cnsi1)n que deber:í dcsa n·, • l la J'St• � · J J t rc lus extrenJos t lt� In en J·­
ga. p n 1·a q 1 1 c· I n  enet·g-ía en .i llf' !.!'O st.)a de 50 1 1 1 i l i w:Jtts. 

Es lll\1,1' t:P n t íin q ue se c·tnpltwn en la 8alio l >� t l<• los l'<'tf')J I • l l'('.> v ú ln1l:1s 
que <'l' < ¡ni l' l' < ' l l  i t l l perll< llt·ias Lle < ': l l '�a del UJ·<.len d� 1 , ,, 2000. ,.UOU. ;)()()(), 
fiOOO, 70\JO, cte. 1 lh 11 1s y por l 1 1  t;m l o  l ns trnsi< 'llC-'< q u e  st• d<'sa rrul lar;Íu cn­
irt.• r-;us cxt.t·r·JJtns �er:út d i : :�t in t�ls rn eada raso y po 1 · lo i a l l tu t.l t· l l l 'l'Ú t•ol JO-
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cerse el ,·n lor en cada uno de dios para rl caso dr una en.-rg·ía dC' 50 l n i l i ­
watts. 

El <�cít(·tt1 o se l'()aliza de• nnn wauera slrnplt•. euu1o vet'el!l i.IS en :-il�g·uidn : :--: i 
¿1 n na eai·gn de unn, v:Í !Ytlln eonPt· f ;·I I UOR t.•u pandt�lo 1m ,.n.l l i ulP tJ·o l l t l' r l idot· 
de s;dida cu�·a. impeda11<'ia P� < l e  -lOUU Oh1 11S, ¡·"sn l t a l'il que 1 1 1  i l ll J>t·darH:ia 
rPsultante no corl't>Spuudl' a l  \':d n1· dr J¡¡ <"·al'gfl dt• In \':Í i l' u l n .  , i 1 1 1 1  q lll'  PI 1':1-
]or será aproximadallH?rttt' i�ual al de c·otH�t·t¿lr do:-; resi:.;t. í ' l l l ' ia�; f'll pn rn i L • ] j l :  
es drcir, si la cnrga dt• In ,-{¡ Jvnla es ele 201)0 e l i 1 1 1 J '  ." I n  i i i iJH'd :t iH'i < �  d<· !  l t l <'­
cl i,]or de salida 4000, trurl rernns q u<' l a  t·:H!Ul rpsn l l n nte �PI':i : 

2fl00 X 4000 
------- = 1 :J:3a Olum; 

:woo , l ..¡ooo 
de 1 1 1/llll'l':J que si snl>I'C In eannt ca lculada se th•,a r ro l ln. mw l ' l ll' l'g·ía <lt: 0.05 
'\Yatls, la knsión q u e  S(• ha 1·:í presente ent re los extr�IIWS de la. cai '!HI 111<'1 1 ·  

eionnda ·i<e l'á igua l H :  E ·= './  w X R. =  \1  0,05 X 1 :Ja:¡ = 1 1  61i. fii"¡ = � v, , ¡ ¡,  

aprn ximadam�nte. 
Esto quiere der i r  r¡ue si la  ear�·a <1t• salida ,¡.. nnn Y(ÜI' I Ii a  t'S , ] ¡, :!111.10 

Oluus y la  u el medidor de "d i da 40ÚO. la I C'nsi t'nt <·lll'l'r los t•xt I'<' I I IOs th• l t t, I 'IÍ 
S<�t· dt• S V'ol!s para qne l a  PllPr�Í:I q l lt' sP rlt'i<fl l'l'nl la <' 1 1 e l  I'Í I'<·u i t u  ,_¡,, salida 
s<·a , ¡ ., Gfl 1 1 1 i l i wn ll:;. 

�tli'Cl/1 TO lf'EA¿ 
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C'IRC'l/ITO li'EIU. 

Pam una r·a 1·ga tle 4000 Clh111> rl e la v:í l nlla rle sal i d a  ten<lrÍJJ I I IUS 1 1 1 1 : 1  
tensi!Ín de 10 \'ol t s  entl'c los extrenw,; <le dieha enr¡pl para l:1 1 1 1 i SJ 1 1a enPI'· 
gía imlieat1n a!ltcs. Pn 1·a n!la Par¡ra clt� sa l i clu dr GOOO Ohms In tensión del t•·· rá se l' de 10.5 V o l l  S. l'arn (iOOO Ohms la tensión St'I':Í '1 1  Vol ts, para 70(111 
Ohms h1 tensilln sC'l'Ú \ 1¡; l 1 .2 Volts. para 8000 In. tensión ser:í rle ll ,!'i \'olts, 
ete. C'omo podrá \'erse a pal'! ir tle eierto vnl 1 11' <le r;J I ·ga <le salida l' lttpleando 
un medidor tle �rJ i ida. rle 4!100 f lh 1 1 1s la t • · n;;il>n es in:EeriiJI' a 12 Yolts. 

Si Pl l t\etor q u i:--ÍPl'<., J ¡·n zn ¡· t'lll'Yil:=) <.;on cl i !5t i n tw� .i rtlpf'daneia� de cargas 
y c·1nplenndo mcdid nres d<• �nlidn de impedanda� <lis1 i n  feas a las del e;jcmpltl 
debe1·á repetir los e:ílcnlos indü•ados. 

Es común que S(' emplee como I I J I 'tl itltJJ' d P  sa l ida u n  ,·ol l Í l l l <'1 .1·o ,]e 
eorril'nf:e alternada del tipo de 1000 Ohms por Volt, I.o q uf.', ,;gni rir;a qnc trtJ­
baj:mdo en la escala de 15 Volts la resistencia interna rl c;!.N:í SPI'  de l �liOO 
Ohms y pm· lo tanto las l.l'cturas . .indiendns pnr:t r l  e11so df• 41.100 (l h "" no 
�cn·ir:ín. 

De esta n1ane1·a t em11'<'1W>s <¡ne repPti1· ¡ , ,, f'<i l enln;; p:ll' : . l  la  ! I U I'V<l ('JII'j!:t 
er¡u intlent.e, o sea que en t)] easu de nnn v( J! n tla d1• :WOO O I 1 1 1 1 S  de  t·a r¡.r:l a l  
conectar n n  med idor d e  Sll l i(]a rlP l iiÜOO 1 l i 1 11 1s  dr- rt·,;isten<.'i:l inl ('l'na t �n-
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2000 X .1 5000 

clrrmos que l a.  carga cqni.valentr será tle = 17G3 Ohms, 
2000 ,+ 1 5000 

o sea que la tensión para una energía de 50 miliwatts deberá ser de 
.v o,oor; x 1765 = v8s,4 = 9,G Volts. 

Para una carga ele 5000 Ohms el valor equivalente sería. dt• :n;:;o Ohms 
y pot· lo tanto la tensión a 50 mil i watts será : 15,6:) Volts, etc. 

De la misma manera se procederá con cualquict· carga y cu!tlquier tipo 
de medidor de salida que se emplee. 

Los cálculos los consideramos para el caso que el medidor de sa ! i da se 
conecte entre los extrerÍws de la carga de la váln1la de sal idn,  o sea entre 
los extremos del p1imari o del transformador tle sal ida que se acopla al alto­
parlante . Poro no hay inconveniente en conect ar el 1uismo med i •.lu1· ele sali­
da a la bobina móvil del altoparlante, de manera <¡ne todos los c(tlculos que 
se indicaron son innecesarios, ya que la impedancia de las bo!Jiuas móv i l es 
que se emplean en los altoparlantes son de valores tan bajos <[U<' no afectan 
en absoluto a la impedancia al coneertársele cutre sus cxtretuos un volt í met ro 
e le varios miles de Óhms de resistencia · interna. 

Pet·o hemos real i zado los cálculos en base a la carga de l a  YálYula , ya 
que se trabaja con mayor exactitud sobre dicha carga, puesto t¡ue se des­
arrollan tensiones mucho mayores sobre ésta c¡ue entre lus extremos del se­
cundario del transfo rmador de salida, puesto que la relación de transfot·Jua­
ción es en disminución. 

SENSIBILIDAD EN LOS RECEPTORES. - MEDICIONES 
COMPARATIVAS MICROVOLT/METRO 

Tratado el tetua cle la medición e le I <L tensión tle sal ida clc un recepto ¡· '"' 
base a la carga del tuisnto cireuito, podemos hal >lm· de la st•.nsi bi lillad relati­
va ele los l'eceptores, ya que esto nos pennitirú Cl lll t>eer si u n  r<'ccpt oJ' det cr­
minadu posee la snficiente sensibilidad r¡ue conespunde a sns ea racterísti­
cas eléctl'icas. 

Veamos cómo se relaciona la sensibil idad tle Jos receptores . En la prác­
tica existen equipos osciladores motlnlatlos que perm iten conucer la sensi­
bilidad relativa de un receptor en base u un valor fijo staml a nl ole la. poten­
cia de salida del lllismo aparato. Esta potencia nu•dida a .la sa l i tla es conse­
cuencia de una ten>ión de radio frecuencia modulada aplieada ni circu ito de 
antena del reeeptor y éste al a mplificat· cl i�hn seiia l  y tra nsfm•nJa.rla en una 
energía ele audio frecuencia se hace p1·esentc a. la sal itl<l, en e l  <! l l opal'la.ntc, 
r·outo si fuos<• una seüal de una estn.e ión de broadcasl in�·. 

Si podCJnos conoce¡· la l'rnsión que apl icamos a Ja entrada. podrClllOS tc­
lH'l' una idea. de relaeión de la amplificación qut• se rea l iza. ;\nm¡lll! esto n o  

OSC'!t ,110/JVLA/JO 
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es c-stri¡•\¡iiUente rxar·l u ,  nos perm ite en r:u 1 1hio s�lH.'I' r•u:índo 11 1 1  t'N·Pf J i f>J' ··� 
UlÚS �CllfÚ l J h� q n e  ot-r'iJ si 1 1  nec·':.;; idad de sint on iza r s,�fi n l es i �·tm les d c· Pst:u�io­
nes transm isoras. 

Conto por ntra pal'l e el  oíd, ,  1 10 pnedt· >l p t·t•eia l ·  <li fc•t·•• twiH�  dt·l 211 (; :lO 
}JOl' t:.ic•ntn, en la. i u h·nsidad (h• sn l ida ¡·esul t n ní r ltlf:' t·· l w{· f o d r J  i 1 1 d i r::� d n  r 1 ú  
sirve y pnt· lo tanto �<Íio pueth• e1 1 1 p le a r·se , . ¡  tl!r� i ollu , ¡ ,.¡ < �S<· i lw l u l' r·¡¡ J i l l ! 'a d" 
y med i d o r  (],, salida. 

TJOS ostiladO l'('s a que nns ref�wiwos JlOsf·E'n un : i 1 PHnndor ; t i c·ual Sf:"' �·r p l i ­
(:ll lllln t e u!-ii iÍu tonstantc· de l'Hdio ú·ec·uPIH:in a 1 :Jo ·,.·; , d e  nna. t < •ns i{m de 
undio free ncneia. de nnos 400 eidos por s.•¡mntlo. L a  tensi(>ll enrrst:Hite apl i­
cada al ntenuadu 1 · cali l trnlln ,,, d�l ord�n <l t>l Vol! y per·Jnite se1· ajnstaola 
manua lmrute a fin dP IJlH· 1;¡ ealilwaeirn t  ,!el a t enuador st•n vál.idn .  

En estas condiciones s e  aplicn una señal olrl osp.ilador y s e  eom.ienza 
por observm· el lllC<lidor dl' �alirla hasta que  ]a tru�Ión inrli�ada nleump ,,] 
vn l or c1ne el ecí l t!llli.J nos indira q llt'  sfl PShi ,:lesa i'J·nl lan�.lo (·' 1 1  l ) l  f'irr-n i i n  d e  
sali.dn nnn encl'gía (le f.) O  m i l i watt:s . Estn s e  consig·ne :nuncntandn fl d is r n �r r n ­

yendo, me<liante el  atenuador rlel oseilnclor, llll l rl u lando l a  h• nsi oín a 1 a o:·n · 
traJ;¡ ole! l"<'C'epto t ·. 

Una vrz enllseg-ni'dn q tw <'l med idor 110� i n r l i q up la tensiúa Pspenvlo.  po­
demos saber La sensibi lidntl relat h·n del I"(W(�]Jtor •·on sólo lc·er el dial r i el 
ntrnuadm· ea l i hrndo eu " :IHC'lHTVOI /l'S i:lfWfH-0 " .  

Si después de esta nperat:' i{m ajustamos otro t'<'cepttw si rui l ¡¡ ¡· � o n  rl  ntis­
mo osci l a dor modulado, y rnrdintos <le la 111ism:t J l l a r t !'J';r •J I I t '  , .n ... L t'llso n n tr· 
rio1·, podremos snLer s i  las rondieinucs ,¡,, · ' n mplifieaei6n " < .]p los .¡, ,, r•.'•·ep­
tort:s es ]a  mis1na " llist i.uta. 

IIL 
OS(IlAbOR 

T 

,DI/n<>'<V'/ 
r - - - - - � - - - - - - - - - - - -- - - , 

J"""'.r"')(")r""J("'X"'\·"" 20 �t. 

Ckmi's 
'- - - - - - - - - - - - - ..;, - - - _ _ _ _ _  .J 

F1,. 786 
Dr <\Sta misrun n tan <• r·a pod<' tnns curl!p;tJ'< tr ·  o.l ist i l ltos rc•c·ep1ores �, n < l P t t r:ís 

pollrenws realizar disefllls t !r ln bcn·ntor·io t¡ue nos dc.n la sq!uridarl o le q tw o tr t  
receptor detPrmina<lt! pueda rent l i t· unn ppt•forrnunre ll t'S<'H<ln sin necesidad 
de rPal iza r experina·nt : tc innPs c·n el l ngnr d.e ( ¡·a i Jnjn rkl n•eept(lr' meneio­
nado. 

Por lo tanto, el lector podrá apreciar la 'irnport aneia rle poder metlir la 
sensibilitlad ae los receptores. 

Hemos hablado de la. un i dad que nos perm itP ut<·dir la. · ' intensidurl dt• 
campo ' '. o sea. la  tt\nsiún qut.:� una c·.-;tn<·-i(m t tH I JSHli:-.ura ps l':lpax de i ndnc·i J '  
e11 la an teun reeeptora. Couto la  1 L'nsi ,·l ll i u durida en uua antena ree('ptnl'a 
es mny peq neü:1 , st, Ita fijn o l o r  <·O t l l l l  u u idarl el " mirro\·nlt".  o sea l a  m i l l oné­
sima parte l ] p  1m \"olt. l'l' t'u rum o to<las t.sl o� tn<)d irit � r t P� �on rel n t i nts ·'' <le­
penden dt ·  la a l t u ra pfcwlil'a d<' la < I J I ! t•ml. 111 1 1  "m tfnn d i t· (,nn l a  ;dtura t.le la 
anten11 ). t end ¡·emos qne reb('ionur l a. �rnsihil idao.l de un rr-o'f•pl·o¡·  •·n :futt C'iún 
de la  tensión. ind ueid<l !'11 su anh•na y la  ;J i t ura efc·et.iYa rle In n t istun. 

�i, !)or ejemplo, t enemos que en una a ntcn n d<"·l re<·eph>r· la t¡·n,iúu nrr­
d i dn f•n la nnten:r ir11lueidn <le una eRtacioín tra ns11 1 isnr·a <•s do ·  20 trt ir·J'OI" < > I ts. 
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se dirú que la intensidad de eampo en eS•) punto es de 20 lllierovolts/utetru 
si la altura efectiva es de un metl·o. Pero si la altura efectiva ele la antena 
es <le 2 metros, diremos que la intensidad de camvo en esp punto es de 10 
micro volts por metro. 

Se calcula que una antenn de t·ecepción cotuún muy bien aislada permite 
o htt"•ner una a ltura. efe(�tiva de unos 4 metros, siemp1·e que esta antena se 
halle a una altura del suelo superiot· a 5 metros. 

Por lo tanto, cuando se hable de nn reepptor que posea una sensi hilitlacl 
de JO microvolts/metro ea comparaeicín ele otro que posea una sensibilidad de 
5 rnicrovolts por metro, signifieat·á que este receptor es mús sensible que 
el pri met·o, ya que para una misma salida de audio frecuencia es necesaria 
una tensión dos vcees menor a la entmda y por In tanto quiere <lccit· que l a  
amplificación total d<'l segumlo receptor �s nmyot· que l a  del primero. 

Como vet·á el leet.o t·, estamos pn condi�ioues <le hahlar tle sensibilidad 
de los reccpto t·es y relaeionarlos. 

E n  la prát:tica un receptor cuya scnsiJ., i l i llacl t·elativa se;� entre ii y lO mi­
ct·nvolt/mctro, es más que suficiente J)l\ra realizar muy buenas rPcepciones. 
El seg·undn \'alor puede u l canza t·se con un buen t'e<�eptor de 5 válvulas del 
tipo de ambas conientes en la banda de un das largas ; en el prim ero de los 
valores mencionados puede al canzarse fá·�ilntentc eon un receptor del tipo 
de f3 vú l vultts de las características rlel rccl'pt. or anterior, pero con una etapa 
de amplifieación de rad io frecuencia a la entrada. 

Para que tanto la calibración como las medieiones relatiYas s�nn las 
111á� aproximadas a la realidad, el Instituto de Radio Ingenieros tlc Jos Es­
tatlos Unidos aconseja emplear como acoplamiento entre el oscilador modu­
larlo y el circu i t o  cl � a n t ena del re�eptor, l o  que �e l l a m a  una " antena fan­
tasma " y que corresponck aproximadamente a laR constn n t es de una antena 
de recepción. De esta mama la ca t·ga del cir<"uito de autcna del receptor 
hajo prueba es la qne corresponde al caso ele realizar recPpPiones con ante­
na exterior. En la fi gnt·a correspondiente tlamos a t•onocer la " antena fan­
t asma ' '  eon todos sus valores. 

192' L E C C I O N  

Abacos y tablas 

Un .\baco realmente intPrcSa l lte inrlieamos hn.io el  N··· 27, ya que t)ste 
representa poder calcular de una manera rúpitln cualquier valor de reaet :m­
•·ia t a nto de !.¡¡ de una capa.cidacl eomo la de una inductaJwia. AdemúR, po­
rlcnws calcular t·ápiclamentc, cotwcien <lo la. (•a pac itla d  y la inclnctancia, la 
frecuencia de t·csouancia. 

l'am <¡ue la explicación tiCa tuás sit ; tple i 1 1 <.lieanws con el número ele 
Abaco 27 I J iS, t l'azado del Abai!o ot·ig-inal a fin <le que se vea con más cl ari­
dad la fonua. en ([He deben tumarse las disti11tas unidades e v i tantlo <.le psa ma­
Jt era pusi hh•s unorcs. 

E.iernplo : Tenemos. por cjr·mplo, qtH� calcular la rcada1 1cia de Ull con­
clensaclot· tlc O,ií microfarads a una írce\wtwia <l e fíO c·irlus y o t i'O  condensa­
<.lol' ,�J e  0,000 1 1.tf a una frecuencia <l e 20 ,\[r·/s. Y<'<l tnos erímo emplear el 
,\ l ta<·o en cuestión. 

B n  el A h:.H�o :27 bis tenemos i n tl ieadas L:.xpt•trfeso, nna delJa.io c]p l a  ntra 
llos esr·a ! rts dt\ r·a11go:-; d istintos. trua de las e��walas p N·ml 1 e  emplear ft·eclten� 
cia� t1cs<le rut ciclo por segundo h asta 10.000 Kc/s. y la otm P�c� la t!e 
J J[c'/s. hnsta 1 .000.000 M c·/N. Por lo tanto, la frecuencia del pri t t l l'l' d•·m­
p l o, que es de 50, la tomaremos t'll la  c::.;ca l a  supPrio1·. Las escc1 las de capn-

184-RADIO 



< 
u 
z 
< 
u 
< 
... 
"' 

ABACO N� 27 

1 N o u e 
6' ;> 

'::!�������������� 
· ������������� 

1 
C I T A N C I A 

1-------¡----�---�-- -- -- - - -
!? J 4 ) 6 7 8 9 1 0  

F R E C U E N C I A 
ch.ltHh�;-; vt tu dn :dn1jo a la dt�l·t·(·Jw ha l' if·l :t 1T i l 1a  y a ln izquiPl'fla y la eupaei­
dad dc• l pril l t t'l' <'jl 'mpJ,,  esl<lt'<Í dada �er<·a , ¡,� ]¡, 1 1 1 i t a<l drl .\ l • n <·o.  ( 'o ' ""  el 
.-\ baco :!7 bis s •\ l o <'-' auxi l i a r  �· ¡wt· lo tn nt:o pmpleando l os ¡·;u¡ g-os ck· •'stc 
iJ'CJIIOs a busen r el valor exal'to en el :\ J ¡¡¡, ·o 27, y Jhll' lo t.nnto vrt·eJllos c¡ue 
JlHnL un valor de OJl p.l y t l l l i l  fJ't'l'llL' t J c · ia  de :)0 e idns por· seg-undo. l a. 1·eac� 
taucüt será ( V<>t' d :\ haeo :.'í l 1 i s l , ¡,. mws ti.OOO Oh ms. El punl < >  .\ i n uic:L 

la. iutersecriún d.-1 valor d e  1.1 ,'", ¡<f y la. <le 50 ei,•lns por seg-u 11 < lo.  D i c·hn s  lí­
JH:�a� · eo1Tespouden e:'\a('hl ntcntc a los \'HlO I'C!:i iu1 t?l'llledlns, <: < l l l l o  se \'Pr:í l'll 
d ,\ I JU<;o y por lo  tanto el Jeetor, p:.u·a h a l l a r  , . ¡  ,-:do¡· final, t.·ndr;i q n� oh­
sl�t·nH· la� d i ,·jsiunes e11 la. es<·nla del .\ h:1•·u ::!.7 q1w c:nl·t·espo nclt' • · xa ct.: t l l l l ' ll -

1 "  a 1 1 1 1  euadmrlo, u sea un so)ptinw do•  In "'�ala totaL 
l'o r t-�j e 1 1 1 p lo, vr.mos qut ·  el \'H i l l l '  sn l r r� l a, C:\"i<· a l a  d1� rP:w l aw·ia s  ( esl·.:da s  

I to , .iz< •nta les) , q 1 1 e  ._,n n 1 1 est ro <·¡¡;;, es n ko supr1·io,. a :,ooo Cli 1 1 1 1 s .  
y,,rnll�, ell P I  "\b:J c • )  :n. q u <: donde: ;.¡·nzn la I Í I I < ·a dt'l �J t•n i : l  '-'"·nJn < le 

úecucJH:ia "'" ' l a  ,.sc•a l : t  • k l  .ií  dt •  I < J  t'Sl': t l a  ,¡ ,. < 'np< l l:idn o l <'S, e s  1'1 lJ I I I I io B 
y qu�, l eído so\ n·p Lt I'SCa l a  horizon t a l  d e:· rt�<I Ci"�l tH·i : L ...;, L'S l).: i .  lo qttC' q u ic·'J:I� 
dedt· l j lll' el vn. lo L' a,� Ja. reó.)C·t a rwin q ll(' ('St;"[ I J I OS l rt1St'. ;: !lldn t·S "'' fi .:)(JO Ohrns .  
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El S(:�.n1 1 1dn f�jcmplo lo resoh·erPJno:; tlsÍ : 1n intp¡·sc·eri6n ele la escala rle 
0,001 ¡<¡<[ ( 1 000 ¡•.¡.t f' ) c·orta a la esca ln  de 20 lllds. !'.ll d punto (' y qur co­
l'l'e�pondl' a una t·cal't(l lH'Í<l  < le  11 Ol1ms n p roxi l i l ndan u .. ·ntc ( I Pítla en la  es­
cala de rendHilCÍ;IS i l  la tlt•rPdlll y '!lll' e<JlT('S]Jf>ll < ]P  lJll i'H l as fl'l,éUCil(•ias d e  
l a  escala iufcrior ) .  

.UACO . H. 0 27 blo 

100.000 u 

10.000 u 

IOOO n 

100 n 

10 n 

,, g 

1 e lOe  lOO e 1 '-t  IO kc 1,00 1< 1000 kc IO,OOO!e 
1 Me lO Me 100 Me 1000 Me IO.OOJ /v\: 100,000 Me 1 .000.000 Me 

(300 m) oo �> (3 m) (30 e�) (3 cm) (.3 Clb) (.03 e�) 

R E A C T A N C J A  

Para el caso tlel va lm· cxado se proeecler;í tle la misma manera r¡uc en 
el e.iemvlo nnteriot·. 

Para el e{l l (� u l o  de J.·eactaneia.s i t tLluet.ivns. se ¡n·oec•(lel'[! lle la rnisma nla­
nera ; por ejemplo : una inductancia tlc 0,5 H enry a una frecuencia tle ·¡ 000 
cielo� pur segundo conespmt<lcn unos 3000 Ohms (punto ])) . 

Si t:eucmos una iuclnctancia ele 22!í ¡1h y una eapaeidad de :iOO i'·.''f ( euál 
es ln frecuen cia dr r('�< �nmwi� '1 ( Punto E ) ,  free11encia i gua l a GOO Kc/s. 
aproxima'Jamente. 
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1'ablas para obtener la rel n t i <íll ,]e t ensi6n u .  d<' conien t e  r"lllliJ la ele 
potencia para olJtcnet· el valur de " d e<•ib<·l " o Yic<.'nrsa. 

Las 'fablas 1 <lan lns valor�s en r]pr·ihc[ en IH<'Il\ls o en más de la s rela­
ciones de tensiones o corrientes y •le potencias, y las Tablas TI t l! lll l •.1s 1·a· 
lores de cleeibel en fuueiún de las J't'iadones t.le l.t:nsi01w� u eorri�ntes �· po­
tencias. 

Como no es ¡Josil.Je empl ear tablas fortuatlas pt>t' 1nuehas ¡¡¡í g-ina.� y va. 
lores, la " General Radio", en su "a t tÍlog o. sug:iere ,.J empleo de Jns que ¡m­
blicamos y que pcrmit.Pn h a l l a r  <·ualqu i t'l' ,·a i < l l '  s in  necesidad <.le a¡!rnmlar 
enormemente la fila rle valores. 

-

-dú+ 
.. ... 

TABLA H.• 1 

��M '/ ,&..W,..;�JP áb U'Z� J'doc-Nin R� r¡ � db Rt>/41:kW � 
� �;ocf'1.' �-,. '""" -· -.... Tmr,tv'r!'r• ��Arrs """"'"" • oC«r�Di'I.T �"'" (�frtfn - (OI'I"it-h7r'S -:,... --- ---- --- --- ---

1 ,0000 1 ,0000 o 1 ,000 1 ,000 �� ,3161 ?.V 1 ,778 3,162 
, ,9880 ,9772 ,1 1 ,01� 1,�3 li090 ::m 3,�36 

, 977� ,9550 ,!1 1 ,0�3 I ,On ,5495 ;so� o ll,l 3,31 1 
,966 1 , 933S ,S I ,03-S 1 ,0711 ,5438 ,2951 6,5 I,SU S,388 
,9�50 .ouo ,4 1,0�7 1 ,096 ,6370 ,288t 5,4 1 ,8611 S,4G7 . 

. . ,9441 ,8913 ,S 1 ,0511 1 1H ,5909 ,!818 }: 1,884 S,S48 
,GSS3 ,87 1 0 ,6 1 ,072 1;us ,6�48 ,2754 1 ,905 5,631 
,G226 ,85 1 1  ,7 1 ,084 1,175 ,6188 ,!16911 r?'T 1,928 3,715 
,9120 ,83 1 8  ,R l ,OOG 1,20i ,6 1 29 ,26SO et;s 1,950 �.802 
.90 1 6  , 8 1 28 ,9 1,100 1,230 ,5010 ,e.570 5,11 1,972 S,BQO 
.8'113 ,7'143 1 ,& 1 ,121 1 ,259 ,.5011 ,lSll 6,0 1 995 3 '181 
,88 10 ,776,Z 1 , 1  1, 15.5 1 ,288 ,496¡S ,!IUS G,l !1:01 8  •!oa 
,8710 ,?58(1 1 ,2 1 ,1 48 1,31 8  ,4898 ,'i3W :� 1,042 4,1611 
,8610 ,74 1 3  1 ,5 1 , 1 6 1 1,�9 ,4M!I .'l�4 11,065 4,268 
,8� 1 1  ,7tH 1,4 1,176 1,880 ,4786 ,ttYI 6,4 2,089 4,scl5 · 

,s•a ,7079 1,5 1 ,1 89 1 ,413 .ns111 2239 15,5 2, 1 1 S  ::m ,83 1 8  ,6918 1 ,8 1,202 1 ,445 ,4677 :21 88 15,6 2,138 
,822! ,6761 1,7 1, 21 15  1 ,4711 ,4824 ,1!1 38 6,7 �:� 4,677 
,81 28 ,6007 1,8 1,2:30 l,�lt .�71 1í!ORG 6,8 4,786 
,8035 ,M, I,Q •.�u 1 ,549 ,451D ,204� 0,9 ¡¡;;ns 6,898 -
,7943 ,6310 2,0 1 ,259 1 ,585 M67 ,1995 7,0 l.ll'l 5,0ll 
,7852 ,61 60 2, 1 1.�7· 1,6211 , .. IG ,1950 7, 1 2,205 &,1119 
,776� ,0026 2,� ::;gg 1,661) ,.S6S ,1905 }.� 2,291 5,248 
,7674 ,5888 2,3 1 ,698 ,4315 ,18611 2,8 1 7 5,870 
,7686 ,6764 2,4 1 ,818 1,788 ,4'i86 ,1820 7,4 2,84� 0,�95 

,74.99 ,5023 2,5 1,934 1 ,779 ,4217 ::m 7,5 2,571 5,623 
,7418 ,6496 2,6 1 ,549 1,8�0 ,tiG9 }.� ?.l�� 5,7H 
,7328 ,5370 2,7 1 ,S6G 1,86i ,412 1  , 1698 5,888 
,7244 ,5�48 2,8 1 sso 1,905 ,t07.fo , 1 660 a �455 6,0�6 
,7161 ,5129 1!,9 1:soo 1 ,950 ,.O'l7 , 1 6211 ,-165 6,16() 

,7079 ,50 U 3,0 1,413 1 995 ,3'181 ,1585 8,0 2,Sil 6,310 
.,8998 ,4898 3,1 1 ,�29 �m ,8986 ,1549 8,1 !1,5·\1 8:�5j. ,6918 ;4786 S,ll 1,4.45 ,089 ,5890 ,1514 8,2 !!,570 

,6839 , 4677 s,s 1,-lo62 2 , 158 ,sato ,H79 8,8 ::ggg 6,761 
, 676 1  ,4671 S,t 1,479 2,1118 ,5802 ,1US 8,4 6,918-

,608!1 ,4467 8,5 1 ,496 2,239 ,8768 ,1413 8,5 2,661 7,07!) 
,6607 ,4565 S,6 1,&14 !!,201 ,371 5  , 1 380 8,6 1!.�9i 7,!lH 

.,C15SI ,4'.!66 3,7 1,5Sl 2,5H ;ll673 ,1349 8 ,7 11,7�3 T,n:s 
,MS7 ,4169 8,8 1 ,4411 11,899 ,3�31 , 1 3 1 8  8,8 _i',7S·' 7,�86 
,0383 ,4074 5,9 1,667 2,4,., ,S.S8i ,lt8S B,D t,iti6 7,76� 

,6310 ,3981 4,0 1 ,585 l,Sil ��� ,1 25? 9,0 2.81 8  �·m ,8�37 ,6890 4,1 1,608 1!,570 ,11!30 11,1 �.8�1 
,6166 ,8802 .. � l,6'.!i 2,630 ,:1-667 'I!ICI! 9,i �.�H� a:��� 
,609.� ,8714 •.s 1,641 2,69� .�28 ¡ 1 1 73 9,5 �.U17 �m 
,602!1 ,S6SI 4.� 1,660 2�764 ,sssa , 1 U!I 11,4 I!,US1 ,710· 

,6D57 ,3548 4,6 1,8711 2,818 SS�() ,1 12\! 9,8 i,985 8 913 
,6888 ,S-167 4,6 1,698 2,684 ;s�u , 1096 ��.� S,OIIO o;12tt 
,6821 ,5S88 4,7 1,718 �:��& ,3'.!73 . ,107\! 11,7 3,055 9,:!ll� ,67H ,SSll 4.8 1,788 ¡Si86 , t o •T 9,8 3,01l0 9 55 
,6689 ,Sí!:S6 . 4,9 1,758 s,ouo .. -s-1119 , 10�3 V,9 S, IIIU 9;771! -
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1/e/dú"A Y A'd.:roÑ db Tm,/#tln• J{,'J;: ('DH/NI'i'J '" ---- ---
,3162 1000 10,0 
,3126 :09772 10,1 
,3090 ,09550 10,2 
,3055 ,09333 1 0,3 
,3020 ,09120 1 0,4 

,i98á ,08913 10,5 
,2951 ,087 1 0  10,6 
,29n ,0851 1  10,7 
,2884 ,08318 10,8 
,2851 ,08128 10,9 

:�U ,07943 1 1 ,0 
,07762 1 1 ,1  

,!754 ,07586 1 1,2 
,2729 ,07413 1 1,3 
,!!692 ,07244 1 1,4 

,2661 ,07079 1 1 , 5  
,2630 ,06918 1 1,6 
,5!600 ,0676 1 1 1,7 
,2570 ,06607 1 1 ,8 
)i541 ,06457 1 119 

,2512 ,06310 12,0 
.2�89 ,06166 a,1 
,2455 ,06026 12,2 
,2427 ,05888 1�.3 

,2999 ,057H 1 �. ·� 

,!1971 ,05629 1 <1,5 
,2344 ,05495 12,6 
,2317 ,05370 :?.� ,2291 ,05248 
,2265 ,051!!9 12,9 

2239 ,05012 13,0 :2213 ,04898 13,1  
,2188 ,04786 19,2 
,2169 ,04677 13,3 
,21 98 ,04571 1 3,4 

,2 1 13 ,04467 1 9,5 
,2089 ,04365 19,6 
,2065 ·,04266 1 9,7 
,2042 ,04169 13,8 
,2018 ,04074 19,9 

,1995 ,03981 14,0 
, 1972 ,03890 1 4 , 1  
, 1 950 ,03802 H,2 
,1928 ,0371 5  1 4, 3  
,1905 ,03631 14,4 

,1884 ,03548 1 4,5 
,1862 ,03467 14,6 

1 :��:� ,09888 14,7 
,033 1 1  14,8 

1 , 1799 ,08236 H,9 

,1778 ,03162 1 5,0 
,1758 ,03090 15,1 
' 1 738 ,03020 15,2 
, 1 7 18 :��m 15,9 
, J HOR .. �.4 
, 1679 ,02818 1. 5  5 
, 1 66� ,ot7M 1 516 
,1641 ,02692 15

°
7 

,1622 ,0!!630 1s;s 
, 1 603 ,02570 15,9 
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TABLA W 1 (continuación) 

RI"/4G'bn f' R.--bri'M Tt.'nnev;n. ,,.,.� (11/'.I">PQf"(!f -'l/�4<"MI --- ----
3,162 10,000 
3,199 10,29 
3,236 10,�7 
3,273 10,72 
3,3 1 1  10,96 

3,350 I I ,U 
3,388 1 1 ,48 
3,428 1 1 ,75 
3,467 
3,508 

12,02 
1!!,30 

3,548 12,59 
3,589 12,88 

�:m 1 3, 1 8  
13,49 

3,715 13,80 

3,758 :u� 3,802 
3,846 H,79 
3;890 1 5 , 1 4  
3,036 15,49 

3,981 15,85 
4,027 16,22 
4,074 16,60 
4 , 1 2 1  16,98 
4,169 17,38 

4.�17 17,78 
4,266 18,20 
4,315 
4,965 
4,4 1 6  

18,62 
19,05 
19,50 

4,467 19,95 
4,519 �8:�� 4,571 
4,624 �::�� 4,677 

�:m 22,39 
22,91 

4,842 n:�t 4,898 
4,955 24,55 

5,012 25,12 
5,070 ��:�8 5,129 
5, 188 26,92 
5,248 27,54 

N� X ��:�: 
5,433 �g1� �m 30,90 

5,623 31 ,62 
5,689 32,36 
5,754 ��:�A 5,82 1 · 
5,888 S41G7 

5,951 35,48 
6,026 ;HA 6,095 
6,166 38,02 
6,237 33,90 

�n•r/D" 'I 
T"FI(J�.f .· 

-db+ 
+ .. 

�k& r.-M .P,/QC'. � 
T�ulohd .,, .. �� 

(bl'!',�.?7t'f /'f)!-("IIIJ db .·ror�IMI'w tl17'rl! �llt'tn --- ---- --- --- ---
,1585 
, 1567 
, 1 549 
,1581 
, 1 5 1 4  

, 1 496 
, 1 479 
, 1 462 
,1445 
, 1 1}�9 

,1413 
, 1 396 
, 1 880 
, 1365 
, 1 349 

, 1 354 
, 13 1 8  
, !SOS 
,1288 
,1274 

,1259 
,1245 
, liSO 
, 1 2 1 6  
, 1202 

,1 189 
, 1 1 75 
, 1 1 6 1  
, 1 148 
, 1 185 

, 1 122 
, 1 109 
, 1 096 
, 1084 
, 1 072 

,1059 
,1047 
' 1035 
,1028 
, 1 0 1 2  

,1000 

��=;. ((NI"!Mfn 
3,162 X 1Q-I 

J(Jl 
8,162 X l iJ1 

10-i 

3,162 X I O-a 
10-• 

S,162X 10-• 
10-• 

S,l62X IQ-S 

to-• 
--

,02512 16,0 6,310 39,81 
,02455 16,1 6,389 40,74 
,02399 16,2 g:m 4 1 ,69 
,023H 16,3 42,66 
,022�1 16,4 6,607 43,65 

,O!US9 16 5 6,683 H,67 
,02188 16

1
6 g:m 45,71 

,02138 1 6'7 !N� ,02089 1 6:8 �:m ,02042 1 6,9 48:os 

,01995 17,0 7,079 50,12 
,01950 17,1 7 , 1 6 1  ���¡� ,01905 17,2 7,244 
,01862 17,3 7,528 53,70 
,01820 17,4 7 , 4 1 3  54,95 

,01778 1 7,5 +:m .16,23 
,01738 1 7,6 57,54 
,01698 17,7 +:m 58,88 
,01 660 17,8 60,26 
,01 622 17,9 7,852 61,66 

,01585 18,0 7,943 63,UI 
,01549 18,1 8,095 ��:g� ,0 1 5 1 4  18,2 8,128 
,01 479 18,3 �:m 67,61 
,01445 18,4 69,13 

,0141� 18,6 8,41-11 ��:¡: ,01880 1 8,6 8,5 1 1  
,01849 18,7 �:�l& ��:A� ,01818 18,8 
,01288 18,9 8,8 1 1  77,62 

,ell59 19,0 8,913 79,43 

:m�� 19,1 9,016 81,28 
1 9,! ��:g 88, 18 

,01 176 19,3 85, 1 1  
,01 148 ·U,4 9,3S3 87, 10 

101U2 19,5 ::m g�:�� ,01096 
:}.� ,01072 9,661 liS19S 

,01047 1 918 9,772 95,50 
,01023 19:9 9,886 97,72 

,01000 20,0 1o,ooo 100 ,00 

-db+ 
+ .. 

,¡¡,w...;.;, h!-U4 0' 
.,nw dO �� ...... t'/XAJ 
lo-• 10 3,16l 
JO-i 20 . 10 
JO-• 30 3,162 X IO 
10-• 40 lO' 

lo-• 50 3,162X lO' 
¡o-• 60 101 
¡ o-• 70 S,162 X lO' 
10-1 so lO' 
JO-i 90 S,162X IO' 

1 Q-l0 100 10' 

• R,h<. 
"'"' lt1�«-
10 
101 
lO' 
lO' 

lO' 
101 
lO' 
JOI 
J09 

1011 



Así, por ejemplo, si tenemos como valor 49,2 clb., deberá realizarse una 
opcracióu adicional antes ue emplear las tablas. 

Para valores positivos : 49,2 - 20 - 20 := 9,2 db. 
Otro ejemplo : Si ten!'mos 5± dh. para valores positivos : 

54 - 20 - 20 '= 14 elb. 
Si queremós hallar la relación ele voltajes o corrientes, para el primer 

caso tenemos, según la Tabla I :  
2,884 X 10 X 10 = 288,4, y paro. potencias : 
s,:n8 X 100 x 100 = 83180. 

Para el segundo ejemplo tendríamos : Para voltajes o corrientes : 

5,012 X 10 X 10 != 501,2, y para potencias : 
25,12 X 100 X 100 ,= 251.200. 

Para el caso de valores negativos es necesario realizar los valores pre­
vios siguientes : Ejemplos iguale� a los casos anteriores : 

- 49,2 !+ 20 1+ 20 ,= - 9,2 elb. 
Para conocer la relación de tensión o de corriente : 

1 1 
0,3467 X - X - t= 0,0034 7. 

10 10 
Para conocer la relación de potencia : 

1 1 
o,1202 X - ><: - := o,oooo1202. 

100 100 
Para el segundo ejemplo : 

- 54 1+ 20 i+ 20 = - 14. 
Para conocer la relaeión de las tensiones o de las corrientes : 

1 1 
0,1995 X - X - '= 0,001995. 

10 10 
Para conocer la relación de las potencias : 

1 1 
0,03981 X - X - = o,ooooo3981. 

100 100 

Como podrá apreciar el lector, el empleo de las Tablas resulta suma­
mente simple. 

El lector habrá observado que las tablas dan los valores hasta 20 db., 
pero esto simplemente responde a que la diferencia entre 20 y 30 dh. es de 
una unidad en la potencia ; tal es así, que si 20 db. positivos corresponden 
a tm valor 3,152, para 20 db., tenemos un valor de 10 ; para nn valor de 
30 db. tendremos un valor de 31,62 ; para un valor ele 40, tendremos 100 ; 
para un valor de 50, tendremos 316,2 ; para 60, tendremos 1 .000, etc. Por Jo 
tanto, d11,mus estos valores enteros en nun Tabla I adicional y que permiti­
rá tomar valores intermedios. 

Tabla n que nos pe·rmite convertir relaciones de tensiones 
o de corrientes 

Ejemplo : Relación de voltajes : 0,0131. 
0,0131 X 10 X 1 0  1 =  1,31, y consultando l a  Tabla II  y para u n  valor de 

relación de tensi(ín tenemos : 2,345 db. que corresponden en realidad a :  

2,345 - 20 db. - 20 diJ. = - 37,ri65 db. 

Otro ejemplo : sea una relación de voltaje de 0,0375 ; por lo tanto : 
0,0375 X 10 X 10 1= 3, 75, y según la Tabla tenemos : 11,481 db. y en 

:realidad : 
11,481 - 20 - 20 = - 28,519 clb. 
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TABLA N.o 2 
.1'�1"(1---. .... 

�� 
'•II'UIJh#'r . .o o 01 .02 . .  os ' .04 .os .08 .00 (/?/"1/'dfU --- ----

1 ,0 ,ooo ,086 ,172 ,257 ,341 ,424 ,506 ,588 ,668 ,749 
1 , 1  ,R�R ,!IOG ,98� 1,062 1 ,158 1,2H 1 ,289 1 ,864 1 ,453 1 ,� 1 1  
1,2 1 ,584 1 ,656 1,H7 1 ,798 1 ,868 1 ,988 2,007 2,076 2, 1 4-\ 2,ZHI 
I,S 2,127!) 2,346 2,4 1 1 2,477 2,642 !!,607 2,671 . 2,75� !!,798 �.860 
1,4 2.�<:! 2,984. 3,046 3, 107 8,167 8,227 8�287 • S,S4� 8,405 s.�M' 
J,s s,.s2,z s,.S80 S,6S7 8,694 8,150 3,807 8,862 8,918 S,G78 4,028 
1 ,6 4,0S2 4,1 37 4, 1 90 4,244 4,297 .4,350 4,�0� 4,ts4 4.5�n . 4,M>3 
1 , 7  4 ,609 �.660 4,7 1 1 4 ,761 4,81 1 4,861 4,910 4 ,959 5,008 6,051 
1,8 5 , 1 05 5,154 5,201 6,249 5,i96 ó,S4S 5,890 ó,4S7 s.�cJ 5.5�9 
1,9 5,515 5,621 5,6G6 6,7 1 1  1f.156 5,801 5,845 ,5,88:1 5,9�8 5,977 

2,0 6,021 6,064 6,107 6,150 6,193 6,235 6,271 6,319 6,361 6,403 
2, 1 G,4H 6,486 6,->27 ' 6,568 6,608 6,649 6,589 6,729 6,7 &9 6,800 
!,!! G.��8 G,8H8 6,927 6,966 7,00!! 7,044 7,082 7, 1 21 7, 159 7, 1 97 
!t,S 7.��$5 7,272 7.�! 1 0  7,547 7,384 7,U1 7,458 7,495 7.6�l 7,568 
!t,4 7,GU� 7,640 7,676 7,712 7,'748 . 7,783 7,8 19 7·185-i 7,889 7,924 

!,5 7,95!1 7,993 8,02!! 8,0C2 8,097 i 8, 1S I 8,1 65 8,199 8,'lS� 8,�66 
!,6 8,2!19 8,333 I!,SG6 8,39� 8,432 8,465 8,498 8,5!!0 .8,563 8,596 
i,7 ll,G�7 8,659 8,691 8,7�3 8,755 8,787 8,S 1 8  8 ,85() 8,8H1 8,91>1 
'l,S 8,9�3 t<,n4 9,005 9,03� 9,0G6 9,097 9 , 1 �7 9, 1 58 . 9, 1 S!J 9,2 1 3  
11,9 9 ,��M O,'t78 9,308 D,5S7 9,367 9,396 9,1�G 9,455 9,41H 9 , 5 1 :1  

3,0 9,542 9,571 'l,(,c¡) 9,(,29 '1,657 9,681> . 9¡714 9,743 9,771 ?,7?9 
:1,1 9,8�7 9,8.55 9,883 9,9 1 1  9,939 9,966 {),�!)" 10,021 1 0,049 10,076 
5,2 1 0 , 1 03 1 0, 1 30 10,157 l 0, 1M 1 0,�1 1 1 0,238 1 0,�6� 10,291 10,3 17 I O,S44 
s.s 1 0,370 10,397 1 0,423 1 0,4·�9 10 ,475 1 0 ,501 . 10,5�7 10,553 10,57� 10,601 
8,4 10,630 10,655 1 0,68 1 10,706 1 0,7·3 1 10 ,756 10,782 1 0,807 10,8S:i! 10,857 . 

:1,5 10,881 10,906 1 0,931 1 0,�5-S · 13,980 1 1 ,005 .11 ,029 1 1 ,053 1 1 ,078 1 1 , 1 �  
3,6 1 1, 1 �6 1 1 , 1 5 0  1 1 , 1 74 1 1 , 1 9S 1 1 ,2�2 1 1 ,2�6 · 1 1 ,1!70 1 1,'2�:� 1 1 ,S 17 1 1 ��u 
s11 1 1 ,364 1 1 ,S87 1 1 ,4 1 1  1 1 ,434 1 1 ,457 1 1 ,481 1 1 ,504 1 1 ,5i'l 1 1,5�0 t l157S 
s,s 1 1 ,596 1 1 16 1 8  1 1 ,6·> 1 1 1 ,664 1 1 ,687 1 1 ,709 1 1 ,73� 1 1 ,'/H 1 1,777 1 1 ,799 
S,9 1 1 .8�1 1 1 ,8H l J ,tHiG 1 1  .�;�·3 1 1 ,9 10 1 1 ,93� 1 1,95·1 1 1 ,975 1 1 ,998 1 2,0 1 9 

4,0 12,041 1 2,063 12,0t�· J .�. J (t!J 1 2 , 1 28 1 2,14? 1 1 , 1 7 1  12, 19:.! ll,213 1 2,224 
4,1 1!! ,256 1 2 ,277 t2:�:·ra i fl 3- l 9  12,340 1 � .36 1  1 2,S8'l 1!!,403 1 2,42·1 u,.¡u 
4,2 ' l� • .(.55 1 �.436 1 2,500 l 't.,[,'i.7 1 2,517 12,5t;S 1 2,5H8 l�,G09 1!!,629 1�,643 
4,3 li,(ifj� 1 �.690 1�.7.10 12,730 i �,75!) 1 2,770 12/i:JO 1 '!,810 1�.8<9 1 �,B49 
4,4 U,SG� I2,3�la 12,008 12,9�S 1 2 , 948 12.,9�7 1 2 ,9S7 ,3,005 1 3.025 1 3,045 

4,5 13,0G4 13,084 1 3, 1 03 !S, U!! 1 3, H 1  1 3, 1 6C 1 3, 1 79 1 �, 1 9R 13.�17 1 3,�6 
�.6 1s;�.:;s tJ,2H 1 3,2U3 1:t,S l t  1 3,330 13,3·19 1 3,368 13,�36 13,.105 13,423 
4,7 1 3,4·12 13,4f.O 1 !J,479 13,�n7 1!1,516 1 3,534 1 3,552 13,570 1 3, 58'1 1 3,607 
4,8 13,!1'15 1 3,1;43 13,661 1 :!,679 13,697 1 3, 7 1 5  I S,733 13,751 1 3,768 13,�'f.6 

4,9 13,804 1�,622 1 3,839 13,857 1 3,875 13,892 13,910 13,9í!7 13,945 13,062 
5,0 13,979 13 ,q97 14 ,014 14,031 1 4 ,049 14,066 14 ,083 14,1C� 14,117 14,134 
�.1 1 4, 1 [. 1  i 4 , 1 G8 1 4, 185 1 4,202 1 4,2 1 9  14,236 � -� .�.>3 ··�,'l70 1 4,�87 l <t,S03 
!1,2: 1 4,3'40 1 4,:137 14,353 1 4,�70 1 �.387 l ·f.,40::J 1 4 ,1:!0 1 4,436 1 4,ó53 14,4G9 
5 ,3 14,�B6 ¡ .¡.,;,n:l 14,5 1 8  14,535 14,55 1 14.,507 1 4,58$ 1·!,599 1 �,G l 6 1 4,GS!e 
5,4 H,G4il 14,liG1. 1 4,G�O 14,.�36 H,712 a.n� 1 4,744 H,7GO 14,776 14,791 
5,5 1 �,807 14,8�3 1 ·1,839 14,855 14,870 14,886 ! 4190� 1 4, 9 1 7  1 4,933 1 4,941! 
6,6 H,%� B·.�nn H,!HJ.) 1 5, 0 1 0  1 5,0lG 1 5,041 ! 5,056 15,07!! 1 5,087 15, 10� 
5,7 1 6 , 1 1 7  1 5, J :)j �. �. 1 ·18 1 5, 1 C3 1 5, 1 78 1 5, 1 93 1 5,208 1 5,2H 1}.239 15,�5·� 
6,8 1 5,269 15,i84 l .J,��lM 1 5 , 3 1 3  15,328 1 5 ,34:l l 5 , 3';j8 15,373 1 ,sss 15,40� 
s,g 1 5 , � 1 7  15 .��� 1 5

.
,1¡, .� 5  t5,·a i1 1 5,476 15,4VO l 5J.C.'i 1 5¡5 1 9  t s,ss.; 1 5,M.9 

Para la resolución de relaciones muy grandes se procede de la manera 
siguiente : Ejemplo : sea una relación de tensión igual a 712. 

1 1 
7 1 2  X --- X --- = 7,12 ; según la Tabla TI, a este valor le co-

lO 10 
rrespomle : 17,05 db. ; por lo tauto operemos ele Ja ntau<·ra siguiente : 

17,05 .+ 20 l+ 20 = 57,05 db. 
Esta ·misma operación · puede realizarse con cualquier vn lor y dará los 

mismos resultados, pero que se aplica a relaciones r1ue no figuran en .las 
tablas. 
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TABLA H.0 2 (continuación) 

�-.. 1 .09  · r"'"�·• ,80 ,01 ,M ,os ,04 ,03 ,Ot! ,07 .o� e,,� 
6,0 I&,Ml 15,577 ,15,..5'11 15,606 15,621 15,635 15,649 15,f>64 15,678 1 5 ,692 
6, 1 16,707 16,7.1U 15,755 14,149 1 5,7j'i3 15,i7B 15 ,79� 15,HOO 1 5,8t0 1 '-,�H 
6,i 1 5,8� B.M'l )5,876 ls,si'lo ·· 15,904 IS,9i8 15.931 15,945 1 .:i,959 15 ,97:) 
6,3 1 &,08'7 16,001 16,014 ' 16,0i8 1 6,04� 1 6,055 1 6,069 16,083 1 6,096 I G, I I O 
6,4 1 5, 1U IG,  1:r7 16,151 16,HH 10,178 1 0 , 1 9 1  1 0.�06 16,21ti 1 G,�j� l ti,tU 

6,5 16;i6s 1 6,!71! 1 6,25.5 I G,í!99 16,31� iG,S� 16,SSR 16,351 1 6,865 1 1),378 
6,6 16,891 1 6,�04 16,<il7 ! C,430 1 6,443 16,456 1 6,469 1G,4S:J 10,496 1 6,509 
6,7 1 6,6il 16.�34 16,5-47 1 6,560 1 6,573 1 6,586 16,599 1 6 , 6 1 t  1 6,6�.¡ 1 6,6S7 
6,8 1 6,640

' 1 6,663 16,676 1 G,G8S 16,701 1 6,7U 10,726 16,739 IH,7.5'l l ti,764 
6,9 '16,7,77 16,790 16,80� 1 6,SU ,16,8Z7 16,840 �Q.SG2 16,865 10,877 16,800 
7,0 16,90l 16,914 16,927 16,939 . 16,951 16,964 l6,97b 16,988. 17,001 17,013 
1,1 17,01!5 / 1 7,(•37 17,060 17,062 1 7,0H 17,0hG 11',098 17, 1 10 17 ,  1�t l 7 , 1 35 
7,!1 1 7, 1 47 1 7, 159 17,171 . 17,183 J7,19.'í 17,�07 ]7,� 1 9  1 7,� 1 17,�43 1 7.�5S 
7,3 1 7,266 17,f78 17.�90 1 7,302 17,3\4 11,�26 1 7;333 1 7,3-l� 1 7,301 1 7.�73 
7,4 1 7,SSiJ 1 7,396 1 7,-108 17,420 17,431 17,H3 17,4.S' 17,�61) 1 7,H8 17, 490 

' 
7,, 17,50 1 17,618 1 7,51!4 17,530 17,647 17,559 17,570 1 7,58� 17,593 1 7,605 
7,6 17,61R 1 7,6� 1 7,639 17,650 17,66� 17,67S 17,68.5 17,090 17,7tl7 1 7,7 111 
7,7 1 7,780 �}�� 1}. 752 17,766 17,776 1 7,7[:6 17,797 1 7,808 17,S'l0 17 ,8:11 
7,8 1 7,S�i 1 ,864 17,875 l'i,B86 1 7,8!17 17.908 1 7,9 1 !l 17,9:11 1 7,94� 
7.,9 17,95S 17,96-l l 7,07G 1 7,985. 17,9!!6 I B,007 18. U l �  1 8 ,0'l9 lii,O�O 1 8,05 1 

8,0 1 8,062 �8,073 1 8,683 18,09� 18,105 1 8 , 1 1 6  I.S,I27 18,1 37 1 8,HR 18,15'l 
8, 1 1 8, 1 70 8.180 1 8, 1 9 1 18.<02 1 8,1! 1 2 1 8,21!3 1 8,�3� IS,�H 18,2:55 1 8.�66 
8,2 18,276 1 8,1!67 18,1!97 1 �.�os 18,319 18,329 ! 8,S4.0 IR.�SO Id,%\ IR,S7l 
8,8 1 8.382 18,892 . 1 8,402 ,1 9, 4 1 3  1 8,·1S?:�; 1 8,4�4 � �  .. ;H I H,�;.S 18,4fi> 18,"5 
8,4 1 8,486 18,496 1 8,506 18,5'17 18,5�1 1 8,587 IN,.H7 18,658 1 8,áüti 18,578 

s,s 1 8,588 ts,sa9 18,609 18,619 10,629 1}.689 1 8,MO 18 ,660 18,670 18,681) 
8,6 18,690 18 ,700 1 8,7 1 0 18,7�0 Js,no 1 ,740 18,7�[1 18,7C.j0 1M,770 1 �.780 
8,7 18,790 1 8,800 18,810 1H,H�O 1 8,8�0 1 8,840 1::1,850 lH,HGO 1 H,S70 I�,H6U 
8,8 1 8,890 18,900 1 8,009 18,� 1 9  1 8,9�9 18,939 18.1M9 18,05!-i 1 8,96::S � �.978 
8,9 18,988 1 8,998 1 9,007 1 9,0 1 7 19,on 19 ,0�6 1 9,043 IQ ,OlU 19,0GU 1 �.075 

9,0 19,085 19,094 19,104 19,tl-t 19,123 19,133 t9,14J 1 9 , 1 5 2 lq,16l 1 ') , 1 7 1  
0, 1  1 9 , 1 8 1  1 9, 1 91) 19,200 1 9,i0� 1 9,� 1 9 1 9, �28 19,��s 1 9,\Hl UJ,'l57 : ����g 9,! 1 9 , 276 19,2M 19,295 19 ,304 1 9,:1 1 3  19,3�S l i),Sj� IV,S•I'l 19,3:"¡ 1 . ,. 
9,8 1 9,370 19,379 1 9,888 1 9,898 1 9,407 19,4 1 6  19,42d 1!),436 1 9, 4H t �� . .... '13 
9,4 19,463 19,4�2 1 9,481 19,490 1 9,H9 19,509 19,51!; 19,6�7 10,5:JG 1 9,54,:; 

9,5 1 9,554 1 !l1SG4. 19,573 1 9,589. 1 9,.•91 1 9,600 1 9 , 609 19,618 1 9,rJn l fl,tj:l6 
9,6 1 9,645 19,654 . 1 9,664 19,673 19,682 1 9,691 19,700 1 9, 709 1?,7 l�  1 �.7lij 
9,7 1 9,735 1 �,744 ' 1 9,753 19,76� 1 9,77 1 19,780 19,789 I 0,79!l ,,.)'J,R07 l ':.I,B i l.i  
9,8 19,825 19,833 lD,M� 19,851 1 9,860 19,869 1 9,8itl 19,886 10,895 1 :l,!l<H 
9,9 19,918 19.,Vtl 19.D�O 1 9  �39 1 9 948 19 956 1 9,965 \ 9 9H 1 1} Q�'l _:��� 

· - . 

f;;';J;�: o 1 i 3 • /S 6 1 8 � l fb<-,-.rt'lr -

10 20,000 20 ,828 21 ,584 22,.279 22,923 23,522 24,082 24.,b09 25,105 15,575 

20 26,021 20,�H �6,84B 27,235 �7,60. 27,959 2M, I!nU �8,6t1 . 1Ul.�4� �O.i-\8 
so !916U 29,8�7 30, 1 03 80,370 30,630 80,881 8 1 , 1 26 3 1 ,30·\ ' 5 1,596 3 1 ,1121 
40 32,04 1 8�,1!56 Si,465 o 3t,669 32,860 58,064 s:t,i66 ss.HII 33,6�5 3:1,804 

! 
60 53,979 34, 1 5 1  34,81!0 34,436 34,648 34,807 St,IIM s�.1 1 1 35,269 35, . 1 7  
60 S5,56S 85,707 S5,848 55,967 56,1�· so,�a SO,S91 so.�t t 30,600 36,777 1 
71) S6,00t 37,025 87,147 87,1!60 37,855 87,501 S7,616 37, 7!10 37,841! S7,95S 
80 38.062 88, 170 S8,!176 8.8,882 SH,.86 38,588 S8,690 38,790 S!S,8!l0 38,!188 

90 39,085 S9, 1 81 39,276 89,370 59,463 89,5641 39,64-5 39,755 SU,8�5 39,!)o(5 

100 40,000 - - - - - - - - --
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INSTRUCCIONES PARA EL EXAMóN FINAJJ 

Los alnnmos responderán a las preguntas que se indican en el siguien­
te cuestionario. No es menester que se las transcriba, pero conviene citar 
el número de orden de ellas al formular las respuestas. }Jste examen se­
rá confeccionado en papel común, preferentemente tamaño carta comercial, 
salvo indicación en contrario. 

ESTE EXAMEN PUEDE REMITIRSE EN CUALQUIER FECHA, NO 
SE FIJA PLAZO DETERMINADO EN VIRTUD DE SER EL DEPAR­
TAMENTO DE ENSFJ�ANZA DE JJA EDITORIAL A CUYO PLAN DE ES­
TUDIOS CUALQUIER PERSONA PUFJDE INCORPORARSE EN LA 
OPORTUNIDAD QUE LO DESEE. J,AS PRUEBAS DE EXA!iEN NO 
SERAN DEVUELTAS ; UNA VEZ CONSIDERADAS POR LOS SE�ORES 
PROPESORES SE HARA CONOCER A LOS IN'I'ERESADOS SU APRO­
BAC'ION, POR MEDIO DEI, DIPLOMA QUE SE REMITIRA GRATUITA­
MENTE O, EN SU DEFECTO, POR NOTA, LA CLASIFIC.ACION DE 
INSUFICIENTE MERECIDA. 
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EXAMEN FINAL DEL CURSO DE RADIO 

1-Calcular u n tr�msformador de audio frernr.ncia para acopla m iento en­
t r·e una 1•álvula de sal ida del tipo 6V6 traba,iando con 2:i0 Volts en 
placa y una hohina m6vil de 1111 altoparlante clectrodin;ímic:o de 5 Ohms 
de iruperlan cia.  

2-Calcnlnr hu; constantes <le un eircnito resonante que p ermita cubrir un 
rango de sintonía de 2,000 11 ii,iiOO Ke/s. tmriendo en enenta la rapll­
cidad distribuída una vez trabajando en un r·cceptot· determinado. 

3-¿<�ué potencia sohr·e una cnrga de 5000 Ohws, rielwní entregar uu mo­
dulador modulado ru placa de una vtílvula ampl ificadora en la clase C 
de nn transmisor que ent.rega una energía de alta frecuencia de 100 
Watts y pam alcanzar un poreentaje de modulación del 1 00 %, Fijar 
la relación de transformación del transformador de modulación para. 
las válvulas modul a doras dcgirlas. 

4-Diseño de 1m amplificador de tensión que permita entregar 60 Volts 
cua ndo la seii a l  lle entrada ('S de 0,00005 Volt.s. J:,a teJJsión indicada de­
berá encontrarse entre los extremos de .un sccmtdario de transformador 
de acoplamiento de 5000 Ohms. 

5-Diseiio d e  un receptor de 5 válvulns y ambas corrientes (las constantes 
solamente) con realinrentacióu en la etapa de salida de audio frecuencia. 

6-Diseiiu de un equipo de pu bl ie address para elnb empleandu distribu­
ción de soni do lle acuerdo al porcentaje de la potencia que se disipara. 
en cada ambiente. 

7-¿ C<ímo podrían enviarse �eñnles a un poreent<r.ie casero desde un equipo 
que permita sintoni�ar o reproduci r· música fonográfica y sin el empleo 
de coneJdones comunes 7 Indicar circuitos . 

8-6Cómo funciona un vibrador sinc:r·cínico para el eliminador alimentado 
por medio de acumuladores de baja tensüín 1 

9-¿ Cómo trabaja una válvula conversora de frecuencia 1 
10-¿Cómo trabaja un receptor superhcterodino? 
11-¿ Cúmo trabaja una válvula del tipo de haces electr<ínicos di rigidos ? 
1 2-¿. Cómn trabaja una válV11ln osciladora , 

l::l-Difercncia entre un circuito resonante del tipo serie con otro del tipo 
paralelo. 

14-Cálculo de un atenna dor del tipo T para tma impedancia de entrada de 

500 Oluns y de salida 5 Ohms. 
15--¿ Dc r¡ué manera se puede aumentar la selectividad del recE>ptor si.t1 cor­

t:nr las bandas la terales de la señal modulada 1 
16-¿ Cómo funciona el control automático de volu men '/ 
1 7-Cáleulo !le un rectifi cador que debo proporcionat· una tensión de 500 

Volts y 1ma intensidad <le corriente de 185 mil iamperes de corrient e 
continua pam una entrada al p1·imario ele transf01·mador de una tensión 
ele 220 Volts corriente alternada.  El fil!r·n debe estar formado por im­
pedanc ias y condensadores. Fi.iat· eoustantes y cal cular todos los ele-
mentos para sn construc<,ióu. . 

18-Sugcrir ideas para la instalación de todos los i mplementos de un recep­
tor eombinado para reproducción fonográfica a fin de que evite la reso­
naneia entre el altoparlante y el piek -up. 

] 9-¿Qné impol'tatwia tienen l os hai'fles en la reproducción de Jos alto¡wr­
lant:es ? 

20-¿ De r¡ué manera instalarán un taller destinado a mm linea de receptores 
ele fahri<:acióu en Herie1 ¿ Cómo se prepararía todas las eomodidadeM para 
el trabajo, desde las mesas, instalación eléct rica, precauciones. etc. 7 

21-¡, De qué manera encararía las repnm"ion!'s en los receptores a fin de 
reportar ingresos considerables y uun clien tela satisfecha 7 Propaganda. 
Formas. lnstrnrnentos. Tal ler, etc. 
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AUTO-EXAMEN DE RADIO 

1 -& R••pm·ta Hlgnna \'entnja el empleo do un gnhinctc mct.(tlico para el 
trausnúsor ?  

2-&Para qué s e  emplean los silenciadores d e  rnidos 1 

3-¿ Cuántos tipos de silenciadorrs de ruidos se emplean y cuáles son ? 

4.---¡ Qué iu1portancia tiene el canal de frecuencin intermedia en In repro­
ducción sonora <le un receptor? 

5-¡,Es posible considerar amplificador de alta fidelidad al amplificador 
descripto en la Lección 148•Y 
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COMPROBACIONES DEL AUTO-EXAMEN DE RADIO CORRESPONDIENTE 

A LAS LECCIONES 145a., 146a.. 147a. y 148a. 

1-El empleo de un gabinete metálico de un transmisor de radio permite 
asegurar un potencial eero del mismo con respecto a ehassis, evitándose 
de esta manera el funcionamiento inestable del mismo. 

2-J,os silenciadores de ruidos se emplean para evitar en parte las mo­
lest.ias que producen en la. recepción radiotel ef6ni ca y telegráfica las 
perturbaciones radioeléctricas de chispas, estúticos, etc. 

3-En realidad, se pueden clasificar Jos silenciadores en dos grupos : uno 
que aetúa como silenciarlor de ¡·nidos ent1·e estaciones durante la  recep· 
ción y otro que elimina los ruidos que interfieren a la seiíal misma. 

4--La importancia de l  canal de frecuencia. intermedia. en la. reproducción 
de audio frecuencia en un receptor rle radiotelefonía es muy importan­
te, ya qne se le denomina " la l lave de la selectividad de un receptor 
superheterodino", por lo cual se compren de que si esta selectividad es 
exagcra.da quedará.n inevitablemente cortadas l as bandas laterales de la 
estación modnlada que se está recibiendo. 

5-A un que el amplificador estudiado en la r,ección 1480, por no presen­
tar una diferencia de fase de exactamente lfl0° entre las grilla�> de las 
válvulas amplificn doras de salida en push-pull, no es exactamente un 
amplificador de nlta. fidel idad, se Jo puede considerar, sin embargo, 
como tal, d¡¡¡do qne la diferencia de fase es sumamente pequeña y casi 
el valor de 180° requeridos y con la ventaja que la misma diferencia 
de fase se puede comprobar en todo el rango rle frecuencia rk audio 
frecuencia. 
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AUTO-EXAMEN DE RADIO 

1-¡. Qué itnpot'tancia tiene d tipo Jc acopla miento <le antena ,]e un trans­
misot· de radio1 

2-¡, Cniintos tipos fuudamentales de ltcoplamiento de antena tle transmi­
sores se emplean '! 

3-¿ Qué ap l icaci6n pue<le <larsc a un tubo de l'<l�'()S t•;l! tí<.l icos ',l 

4--¿ Qué dt>tn l lcs illlJHlr1 nutes Jel>en teuerse en cuenta cuando se diseña l a  
seceitin r ]p  rndio Íl'ec:n<'ucia ll e  llll receptor de alht cal i clad ? 

5-¡J'<imo tra baja un acoplamiento de un ampljJ�cador de :mdi<:> frecnenciu. 
dl'i tipo Clou¡::h '! 

6-¡, Qué earaet�l'ist.icas üspc,.iales tiene un amplifieador <le audio frecuencia 
del tipo Lo[t in-White  '! 
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COMPROBACIONES DEL AUTO-EXAMEN DE RADIO CORRESPONDIENTE 

A LAS LECCIONES 149a .. 150a .. ISla. y 152a. 

1-La importanc i a. que ti0nen los acoplamienlos de autcna es muy [!rande, 

ya que en cada caso pRrtieu lar de transmisor y la. apl icación de éste 
en la prác·tiea depende del t i po tle dicho acoplami ento. Por l o  tanto en 
algunos easos, en t.ransruisorcs clP ]Joea potcneia. coJnu eu l os casos de 
transm i sores r}p aficionados, la i rrad ia c ión por 11rm ónicas es poco im­
podantc r por J o  tnnt o sol amcntt' se tiene que atender el cOIL�t.J·nelor o 
disciladnr d E' l  mis1no. e 1 1  srgui l' ln l'(•�lalJJCUtneión ind i ea da por La Reeei<)rt 
Radio Connmicaeiones d" ];¡ 1\aei<ÍII. :\li�ntras <tne Pn los easos ,]e trans­

misores chll  tipo comercial en e l  c11nl l a poteneia en jne[(o es 1nny g·ra :J­
•lc, l a  perturbación vm· :l J'I Illínic•as �·a no pu rcle ·ser dcsp¡·pciahle y pm· 
ln t a nto <>1 a eoplamirnto a <>JII]llrnrse <lrhe ser estud iado rnidn dosa­
mente. 

2-Dos son los t i pos ,]e n <·.ophl lll i entos dP ante1w qnc sl' pll<'<l rn tenel.' en 
r ·nent a <•omn ltftsic•os : el rwoplamientn inductivo y el a l'npl : ln l ic•!lto d i rec:l<•. 
Estf' último sistema de arovlamic>nto rs casi por c·ompl Pto ilestel'r:11lo de 

su apl ienriún c'n b prñeti l'n d eb i do n quP la  irra d i n ci 6n por m·mónicas 
es nmy grande �' solmn<>n t e  "" l o  podría apl i <·:n· eu los ra sos l]p emplear 
Tilt ros especiales. 

3-Bl tubo ,]e rayos rrrtódieos, :Hlf'Ji\Ús cle t ener una npl i eaei ón rli redn en 
Jn 1H'O,n?c•ri 6 n  1ll' i l n (q .H�ll{IS c·n TPlrYisi6n. sr. C>mplc· a  c·ou g'l'<lll i n t <�nslflnd 
en los n«·i l u;;<•pp ius  <¡ 1 1 <' prnnit en realiza¡· a n á lisis eompletns de Jos cir­
cuitos c·n :formas ck ondas. fnscs de la coriente, tensiones, cte. 

4-Bn nna (·tapa 1le r:trl i o i)·el'twn<•i:l � i n l onizntla tlc nn receptor superhe­
terocl ino �- del t ipo •.le n lt n  fidel i ,]n,J.  ,]ehr cuida¡·sr en nn m1 mrn ta r en 
ésb rxc·es inunentr la �c·leetivid:J(l a fin dt> 110 dt•st. ¡ ·n ir  las hnnrl n <lrs ,]el 
cnnal dr f¡·c•c·uc•ncin intcrmc·din y a la vez e 1· itar qm• aun1ellle el ruii]o 
de· fondo. Estn. arlmuás. :nnnentnría l a  srn s i h i l i ilnrl de In ctap:1 y a.um en­
tarfa� por eonsigniC>rttP. lo� rni dos pn r';h: ito�. 

5-De unn m¡mrra muy sencil l a  t ralJa:ia el ar·opln m i ento C'long·h qne per­
m i t e· el i m in ar llll p 1·imario de t nmsfnrm:lclm· de a enpln miento en una 
dnpa de a n q¡Jifiraci6n sim{>t Ti f'a :1 f'amhin 1lr U IW i ll lJW<ln ll<' i n  <l e ,]cri­
vneitm erntrnl :-• ntra ,]c•riva,. i ,ín a un cna l'l: o  clel 1'ot a l  cl rl mímero de 
cspil·as. J.Jn �rcci{lJl d P  tm rxtl'(�Jno a un f•1Hl 1'1 o 0:-: el que ar.túa (·.OJno 

Vl'imnrio rld t r·nrrsformaclnr mnntrnien (ll) la rasr lle(� (lsari a lJ[ll'[l ]n n ePión 
correeta. (],, In t'tapa de salida simc'tl' ien. 

G-T"" fl l i'III:L <·arae t eJ'Í.stien , ¡ ," un a mplific,aclor del t ipo Lnfti n-Wh i i P  es l a l  
']11<' r l  a i"npl amipn t o c'JÜI'P u n  pl n pn y l a  si g'uic•¡\1'p s r  h;H"� rl irerta.mpnte 

sin el r mpl rn rle nn (·onclens�dor comn a-rnrralnJPnU• ill'hr emplea J'S<' 
para !'Yita t ·  la aplieaci6n rl el poteneia l positin1 al c i r<·nitn ,¡,, In. dh-n la. 
de snl i rl a .  S<·a ll ll c·on rl<·nS?II1or o un transformador PI que se emplPP 
pa 1·a el acupl :� J n i < 'ní o. st· pro<lu"'' clisr·riminari6n ele freeuen cia, con lo 
cu:1l purtle inw gi na rse C'l led1H' q1 1e no es lo m ismo que si se prcsc inrlr 
dP t nlcs PlCr t ll'Jlfqs, pne::. c·n t on<'(1S no se pl·e;-;t1n1 a n  Jn: l�'orPs p t·nhlPma s 4�n 
t.a 1 sentido. 
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AUTO-EXAMEN DE RADIO 

1-¿ Qué aplicación tiene una pantalla electroestátiea en el <t\,oplamieuto el ti 
antena de un transmisor 7 

2-¿ Cuál es el sentido al c11al se dirige el ptmto de la pantalla fluorescente 
cuando se aplica a un potencial entre las placas cleflectoras de un tubo 
de !-ayos ct\tóclicos 1 

3-¿ Qué sucede en el caso del tubo de la pregunta anterior cua11do se aplica 
entre las placas verticales una tensión de corr"iente alternada '1 

4---¿ Qué inconvenientes pueden presentarse en la recepción de receptores 
alimentados por medio de acumuladores 7 

5-¿ Qué izwonvenientes pueden presentarse cuando se desintonizan los rui­
dús producidos por las perturb�:ciones del eliuúuador a vibrador, de la  
banda e n  que se  trabaja '1 
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COMPROBACIONES DEL AUTO-EXAMEN DE RADIO CORRESPONDIENTE 

A LAS LECCIONES 153a., 154a .. 155a. y 156a. 

1-L'na. {!¡• las maneras más efectivas de cvitnr la irradiaciÓJJ dt' frecuen­
cias armónicas y tambií-n la mús económica, es el empl eo de la pant.alla 
cle«troestátiea entre el  a Nlplmnicnt.o de antena y el tall(JUC de salida 
del transmisor. 

2-T•a clireeción que toma el  punto sobre una pantalla fluorescente !le un 
tubo de rayos catódicos cuando se aplica a las placas deflectoras un 
voltn,i c  resulta ser lweia la placa del potencia l mayor. 

3-Si a las placas dcflectoras \·ertieales se aplica una. tensión de corriente 
a lternada sobre la pantalla fluoreseente apareeerú una l ínea recta cuya 
longitu•l corresponde a dos Y�ces el  valor del pico de la tensión apli­
cada. 

4---Los inconvenientes que se pres eutan por lo g-eneral Pll los receptores 
alimentados por eliminadores a vihr:1dor son los ruidos provocados por 
las chispas del propio vibrador. 

5-En n l g-unns l':Jsos se el iminan ruidos dP chispas <lllC afectan a. cierta 
handa •l•• re cqx· i<in y éstos se consig-uen el iu1inar ; puede resultar que 
est os mismos h ay¡¡n sillo desintonizntlos de la banda m en cioua.da, . pero 
en ca.n1hio ljlledan sintonizados en ot ras bandas de rcCl']Jci<in, lo que 
si gnifica un est.udin más cuid adoso del filh·o a fin de eliminar por 'com­
p leto la perturbación. 
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AUTO-EXAMEN DE RADIO 

1-¡ Qué carac1erístie.as debe tener un receptor de comunicaciones para una 
estación de aficionados? 

2--¿ Qué figura aparece sobre la pantalla fluorescente del tubo de rayos 
eatódieos cum1do �e aplica tanto a las placas deflcct.m:as vel'ticales como 
a las horizoutules una tc11Sió11 ue corriente alternada de la misma am­
plit.ud, fase y Í!'ecueucia 1 

3-ldem, cuando �e aplican tensiones de la misma, ·tensión y frecuencia, 
pero con nna cliferencia de Ú1Sü de 90•. 

4--ltlem, cuantlo se aplican h'nsi ones de la misma amplitud, frecuencia, 
pero eon uua dife¡·rucia de fase de 180". 

5-0 Cuiínlos tipos de perturbaciones provoca un eliminador a Yilu·adoe en 
l os equ ipos de rmlio '! 
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COMPROBACIONES DEL AUTO-EXAMEN DE RADIO CORRESPONDIENTE 

A LAS LECCIONES 157a .. ISBa,. 159a. y 160a. 

J-Un receptor para comun ieat:itín entre estaciones de afieiouatlos tlehc 
reunir buenas euracterísticas tanto de sclectividaLl como de seusibil iLlad 
según las condiciones particuLt t'<'S de recepci ón y comliL•ioncs tic int¡•r. 
fcrencia. Por lo tanto, es necesario emplear el receptor cuyo eircnito se 

adapte a la zona en la cual se real izan las reePpeioncs. 

2-l ' u a ndo ,,, :.tplica a las placas cleflcctoras tensiones cltl l a  nlisma am­
pl i t u d ,  fase y frecuen cia sobre la panta l la flnoreseentc a pa ¡·ece1·á una 
línea recta cuya d irección es de arriba n l a  izqnie1·!la, har· i a ahajo y a 
la derecha. 

3-Cn <molo se aplican a las plar·as deflcctoras tensiones <le la misma am­
p l i t  Litl, freeucneia y eon una diferentia de fnse de 90" sobre l a  pantalla 
fluorescente aparecerú u n  ei l·culo si las tensiones son sinuoidales y una 
el ipsc si II<J lo so11. 

4-Cua ndo se ap l i can a las placas <lcfled,onts tensiones de la  m isma n l1lpli­
tUtl y frecuenci a  pc·l'tl l'l l l l  una diferencia ele fas<� de 1 80", sobre la pan­
talla. fluo ¡·escente se ha¡·(¡ presen te Jna l ín<'tt i nclinada de nrriba a la 
dereeha hacia aba,jo y a l a  izquierdH. 

5-Dos son l os tipos rle perturbaciuncs <¡Ue provoca un vibrador : tmo de 

alta frecuencia y qne entnt generalmente pox el circuito <le antena del 
necptor y otro de audio frecuencia que tanto puede hacerse presente 
Jltll' l a  tensión ele a l i 1 1tent aei•ín t le  p:aca., como a través dd ci rcuito de 
filaml'nto. 
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AUTO-EXAMEN DE RADIO 

1-¡ Qné veutH,iaH reporta el empleo de un nmplificndor de alta Íl·ecucncia 
en un receptor regenera ti Yo ? 

2-,: (�ué veutajas Re· obti(�nerJ si se e u1plP:.L 1111 rt'eeptor rege1 1ernt ivo neo­
piado a tm r�ccptor t1 unhién regen•·rtltiv!l ? 

:l-; C util  es la razón pot· la enal se emplea llllll tensión de forma� diente 
de sierra para el análisis de curras u de tensiones de corrientes alter­
Hadas C'll g·eneral � 

4---¡, Q.ué apl ica(·iún lt•t t d rí;t el tubo de rayos en t<idir:o� en Pl diseño de recti­
ficadores y filtros de <:.n·t·ieu l c  altemmla Y 

5-¡, <lu•: sig·¡¡ ificn j)il l'a 1'1 JPsarrollo de los receptores alimentados D acnmu­
ladot· el uso del climi uad<JJ� y Yibrador ! 
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COMPROBACIONES DEL AUTO-EXAMEN DE RADIO CORRESPONDIENTE 

A LAS LECCIONES ISla .. 162a .. 163a. y 164a-

1-Las ventajas que proporciona. el agregado de una etapa tle amplificación 
de radio frecuencia a un receptor regeuerativo, es el aumento en la sen­
sibilidad del receptor, como asi tarn.bién la seleclividacl clcl m ismo . Si 
dicha etapa se hace rcgcn erativa, se podr[ln ol Jtener las mismas ventajas 
en ondas largas como en ondas cortas. 

2--Que ademús de mejorar las earactcrístieas de sdectiviuatl, se mejoran 
notablemente las enraeterísticas de ampl ificación en u n  rang-o tlc fre­
cuencias más ampl io. Adcmús de mejorar notablemente el  Q del cir­
cuito. 

3--La mzón del empleo <le una tensión como base· de tiempo en los oscilos­
copios y cuya forma tle onda �ea en diente de sierra, se debe a la  varia­
ción . lineal del barrido ele la sciial y proporeionulmente al tiempo, cosa 
r¡ne no es posible obtenerla con ni nguna de las formas de onda cono­
(•jdas. 

4-La aplieaciún t l irer:1 a r¡ue �e tcmlría en la aplicación del tubo de rayos 
catódicos en los diseiios tle filtros y rec1 ifi cadores, es la enorme faci­
lidad con que puede ir s iguiendo el proceso ele filtro o de rectificación 
analizando directamente la teusión a la salida tlcl mismo, aumentando o 
d ism inuyendo l n s  consigui en tes lwsta dar con el valor eotTce!:o. 

5-E l empleo tic el i ntinarlures a vibra<1or alimentados a baterías de acumu­
lauot·es ha sido la solnci rín uuís feliz de estos tiempos, pues de esta 
llHinera se ha eneontraclo una forma ele obtener receptores enormemente 
dieientes y sin el empleo del costoso equipo de pilas y baterías y las 
condiciones limitadas de funcionamiento de las mismas. Por esta razón 
c>l poder a l imentar los receptores por merlio de baja tensión de los acn­
lll\lladores nos eneont ramos con una solución JW solamente t'n el terreno 
Lle una fuente de n l imcntación ccontimiea, sino tambión la fa eil idad de 
que �stos pueden ser recargados, ya sea por medio de equipos a viento, 
cotllo a motogcneraclores, etc. 
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AUTO-EXAMEN DE RADIO 

1-¿ Qué etapas serían necc�arias para llll receptor de comunicaciones, si se 
quiere elemental, o sea el mínimo de etapas que éste requiere para ser 
tal ? 

2-¡ Qué condiciones de selectividad requiere el receptor de comunicaciones 
para aficionados 1 

:{-¿ QnP. e� ne'WB!l l"Ío en un equipo de un osciloscopio para realhar análisis 
de curvas de selectividad 1 

4-¿ Qué i mportancia tiene la interpre!aci<in de las curvas <le Lissajous que 
se proyectan en una llautalla dt• un tubo de rayos catódicos? 

5-¿ Qué importancia tiene en la práctica el empleo de fotocélulas qile tra­
bajan bajo el principio de la emisión secundaria � 
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COMPROBACIONES DEL AUTO-EXAMEN DE RADIO CORRESPONDIENTE 

A LAS LECCIONES 165a .. 166a.. 167a. y 168a. 

1-Para que en uu receptn 1· snpe,·hetcrudino para comunicaciones entre aficio­
n ados sea del tipo elemen tal ,  es necesario que posca una etapa de radio 
frecueneia sintoni zada, 1m mezclador o conversor de fl'ecnencia. una 
etapa de a�plificación !lt> fl·eeuencia inter1nerl ia, un clemoclulaclor o 
segun rlo rlrtcctor que proporcione, n dem:'1s, la tensión de control anto­
máti"o de· YOlnmen, una etapa de amplificación ele tensión de audio fre­
enencia y uno rtapa. tle amplificación de potcnei a si se desea recepciones 
en a l topar l ant:e . F i n almente, para recepciones ele telegrafía. rle esta ciones 
no modul nclas, se l'N¡ nier" UJI oscilarlor a fin de Ü1tnferir en el <:anal 
de frerm·1wia intertHe,]i;, la sr'ñal ''apiada y producir 11nn nota de audio 
frecuen cia que permita eseu c·hat• los sir:-nos Morse. 

2--Un receptor de afi cionados Jleeesita ser sumamentl' selectivo, ya que las 
neersiclac1<•s del n n e ho ,]e lns l>anrlas laterales solamente se desarrollan 

para la palabra, de manera q11c 2 Ke/s. para "ada lado rle la frecuen cia 
de transm isión es más qnc snfil'i ente. 

3-Parn realizar anúlisis du <:nJ·vns <)p resonane i a o, si se q uicre1 ile selec­
tivida.rl d e  un circni l r >  sintonizado tuediante el oseiloscopio, t·esnl ta Jlcce­
sario el r•mpleo de un oseil a clo 1· rspceÍa l  de barrido cuyas Yaria.ciones de 
frecuencia alea.nccn e irl'tns l tJHites simétricos y de una. tnan cra periódica, 
es decir, un osc·i lado1 ·  que purd" ,·nri<ll' de 46fi a SOO K e /s. y luego d e  
Yolver a 4Gií pueiJ;¡ llegar a 480 !\ch. y Jnego nuevamente por los puntos 
antes mencionados, pe1·o ¡w¡·i,ídicmnrnte con rl tiempo y a l a  Yez que 

las tensioue,� propo 1·cionadas sean costantes. 

4---La� r:nrvns ele T.issnj11us nos n•vt'l nn lns condiciones de fa.sr y frecuencia 
d o  mm · �cüal analizada. 

5-Las ventajas que repo¡·f:>m las folor:(.lulas que trabajan bn;jo el ]1rinci­
pio rle l a. em isión secundaria y nwltiplica dor electrónieo. es snm anwnt c 
interesmlt<, ya. que una sola dt' pstas vfilvnlns �mplen todo un eompli­
catlo premnpl ifir:ador de tens i ón Pon todos los i n r•onvrnientes propios rle 
amp l i ficadores de clevadu fa rt or ele amplifiracirín, como : zumbido , rui­
do de fondo, snpl i<.lo. rtr·. Con este nuevo sistema. además de obt enerse 
nna elevada eficiencia , ,e ¡ ,,gn1 uun relación scíial-ruiclo excdentc. 
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AUTO-EXAMEN DE RADIO 

]-¡, Qué efecto conoeido <'11 estos ti �mpos se conseguirá. mediante In va.rin­
eión dP frecuencias c¡ne se logJ'l!H con In capa.ciclnd vnriahle de sintonía 
del proyecto llcl rcc,eptor < l t• afi cionados� 

2-¡, C:ómo se -logran las le.ct.uras do� figuras cuyas ¡•elaciones de frecuencia 
son superiores de 10 a l1 ?  

!'!-� Qné partes m mimas o sean circuitos básicos son necesarios para hacr.1· 
funcionar un tnho c1e rn:vos catódicos y hacer de éste un osciloscopio 
útil  para trabajos de Radio?  

4-1: Qué, dispositivos (•specia l es <lche tener el osdlador de diente de sierra 

a fin c.le lograr t•l sincrnnis1110 y tHi l l i.>ién la multiplict1ción ele ];� frecnen­
eia dP. osrilacióu del mismo pma el an:i l isis r:le frecuencias elevadas ? 

5-¿ Tiene alguna ventaja el empleo de la fotocélula RCA tl31 en el �inc 
sonoro ? 
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COMPROBACIONES DEL AUTO-EXAMEN DE RADIO CORRESPONDIENTE 

A LAS LECCIONES 169a .. 170a .. 171a. y 172a. 

1 -El fenómeno a que se refiere la pregunta es el conocido Band spread 
que permite, para un recorrido de 180 grados del condensador, una va­
riación de frecuencias muy reducida, lo que aumenta enormemente la 
facilidad de sintonía. 

2-Pa.ra. la lectura de relación de frecuencias, leídas en la pantalla de un 
tubo de rayos catódicos superiores de 10 a 1, se efectúa mediante un 

defasaje de la seiial de entra da, de manera que la imagen, en lugar de 
presentarse en forma de banda, aparecerá en forma de elipse, facilitando 
así la lectma del número de bucles y de esta manera se podrá ident ificar 
la relación de frcencncia. 

3-Las mhtimas etapas que son necesarias para hacer funcionar un tubo de 
rayos catódi cos y que pueda así transformarse en un osciloscopio, son : 
Una fuente <le alimentación especial, un oscilador diente de sierra para 
barrido. Sólo estas dos partes podrían ser suficientes para transformar 
un simple tubo en un osciloscopio. Atlcmás, pueden agregarse un ampli­
ficador para placas deflectoras horizontales y otro para placas verticales, 
lo r¡ue facilitará la presencia de seiíales müy cléuiles. 

4- ···flos son los dispositivos necesarios y adicionales en un oscilador diente 
de sierra : liD circuito que permita vaJ·ütr l a  frecuencia de la seíial resul­
tante para el sincronismo y un control que permita variar la frecuencia. 
del oscilador diente de siena en varios mngos de frecuencia. 

5-l<�l empleo de la fotocél nla del tipo 931 en el cinc reportará enormes 
ventajas, ya que además <le eliminar por completo la válvula pream­
plifieadora se reduce enormemente el soplido de fondo , mejorando, ade­
más, la reproducción del sonido. 
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AUTO-EXAMEN DE RADIO 

1-t l'or qn(• es n ecesario el empleo de una llave de onda con cortocircnito 

en el receptor rlc aficionados? 

2-¿ Qué aplic<leiones tiene un tubo de rayos catódicos, además del anÍII.isis 
de las fig·urns <le Lissajous? 

3-¡; Porlda servi1· un osciloscopio paTa hailar fallas en los eil·cuitos de 
Radio ? 

4- -• Q u é  ¡wl igros ]Jrescntan los equipos al imentados tan to para tralmjar en 

c01-riente contiuna como en conieute alternad�! ? 

5-¿ Qué solución resultaría la nuís conveni.ente 1  ¿ Por qué 'l 
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COMPROBACIONES DEL AUTO-EXAMEN DE RADIO CORRESPONDIENTE 

A LAS LECCIONES 173a., 174a •. 175a. y 176a. 

l-E� e l emental el empleo clr u�a l l nve rle eamhio de onda <'illl corto ci rcuito 
a fin de evitar n h�o1·ción en circu i t·o de sintonía provocados por circuitos 
q ue no " trabajan " o <'s ({¡n desconectados. 

2--T.a aplica<"il>n nuís colliÚn de un tubo de rayos .-,a lúd icos es el en1pleu del 
mismo l'll el trazad<l de (•nrvas �arn ctei"Íst icas <1<' Y:íh·u las, apl i eaeioncs 
indnstl'ia les eonocinli¡�nto de porcPnta.ie de motlnlación de transmisiones 
<le radiotelefonía, <'fe.  

3-( �u n g:nut Yentaja se podría el liplear el  oseiloseopin en d • · �·w1·vice' '  de los 
reeeptoJ'E'S, ya tllle t�stp porlr·ía. 1't·! vela1·, tle nua 1 1 1nne1·a níp i rla, e] lugar 
·de In fa l l a ,  sen cual fncJ·c el l n g·a r '1onde éstn �'-' p!·ndncc, ya que es 
posiiJic e l  anál is i s t n n t o  de seiialcs de J'nrlio como d e  a udio frl'CUcncia 
er11no de tensiones de corriente continua. 

4�Los equipos de anJIJas eonientes presentan pd ig-ros de tll llet·te si no se 
tiene la precaución d e  CJll<' eua1,_¡uiera de sns part es a eeesihles nl  ¡•scu­
eha puerln derivm· a ticna nna i11tensidatl de coni l'n tt' supet·i oJ' a 10  
m i l i :nnpci'l'S. 1·}.; pur t•sta razóu qtH� e11 los eqnipns eo J n m·eiales < l r  ambas 
(•oJ'T'ií'll l"t.1s sl� ha iorua1lo rom o Límite m cí xinw una jnt cn sidad de corriente 
de :; mil iamperes. 

5-La solución más eonvenicnte sería la de inteJ'<'a lar entre 1111 punto co­
mún 1le to•.los los retornos <le los distintos eir1mitos del rec<•ptot· y ehassis 
del I I I ÍS I IlU, una J'Psistcneia tal euyo va lo 1· i111pida la eireuhwión ele una 
i n t ensi dad de corl'ient<> supt'rinr a 5 miliamperes. La eausa de esta 
cl ecció11 de coniente li lnite milxima est:í cn1 1test:nda en la p 1·egun ta  anterior. 
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AUTO-EXAMEN DE RADIO 

1-¡, Cómo pr.>drt<! emplearse el n'C•eptt).J' tlcl proyeeto 1 í7'-' pn l'a rc<· ibi l' 

se1ia h•s ? 

-------------- -------- ----

2-¡, Qné a.pl ieat• iún t Í<'Ile el oseila•lo¡· " di entt' <le skrra ' "!' 

3-;·. Cn:íl es el p1·ineipi" de fLllwi .. tJ :uuknto de nna l:ímpnra neón que per­
mite• ohlencr n n o.,ei ladul' · diente de sit·1-ra " 1 

4--¡ Cómo se !la Uta (•1 prineipin del flln ciullamienln por medin rlPl eunl se 
ohti(•uen osr:i\_adPt'P� por t'L\lnjat·i�)ll � 

fi-t Cómo se t'.aleula. el poN,ént.nje <1� mrHlnla('i.í n .  empleando el os<· i l oseo­
pio. tle una s0ñal dP ratl io [n,\'11Pncia uwrl ula.t.la '! 
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COMPROBACIONES DEL AUTO-EXAMEN DE RADIO CORRESPONDIENTE 

A LAS LECCIONES 177a .. 178a .. 179a. y 180a. 

1-Para reeibir sci\alcs eon el receptor de la Lcecióu 1 77'' resulta nece­
snrio el empleo ele una hueua toma ele tierra y uun huena antena a fin 
de reducir en lo posi i J le  lu relación de señal a ru ido y permitir ele esta 
maJlC'ra la fáeil siutouiwrirín ele las señales déiJilcs. Este es el primer 
llHSII del correcto emple.o del recepte•!' de referen<, i n .  Por lo demás, sólo 
se J·eal izará y se empleará ele la misrua mam·ra c¡ue se maneja un receptor 
de ondas laq�as. Estn pregunta se l 1a  hecho al solo efecto de hacer que 
el lector piense en una posihle " claYe " para su funcionam i ento. 

2---La apl ieación del oscilador diente <le sierm para el barrido es al solo 
efedo de obtener un han·irlo lineaL es dt,eü·, proporcional, a la varia­
eión clcl. t iempo y <le esta numera se putb·án obtener imágenes sin 

deformación, 

3-El }H"Íncipio de funcionamiento con que trabajan los osciladores diente 
de sierra se hasa en la descarg-a brusca de un coudensa.rlur que se ha 
cargado lentamente y proporcional al tiempo. Este fenómeno se hace 
m(>S re< � l  )" 1n<Ís  Mil  pam la telcvisicín cnn la �pli¡oación de este prin­
•·ipiu cuu la ayuda de vúl vulas triodo a gas, especialmente diseiíadas 
para este trabajo. 

4-El pr inr i pio de fnne ion a m i cntn de lus oscilatlores por rrla:jacióu se le 
ha denominado " thyratrou " cuando tra bajan en circuitos i ndi cados en 
las lecciones que estud i an dichos fenómenos. 

5-El porC'.�ntaje de mo•lulación se ealeul a !llcdiantc la. fórmula 1 47, y 
cuyas medidas se obti en en de la Íl l la gt•n que aparece ell la pantalla 
fluorescente de uu tubo de rayos eatódieos conectado según se in dica. 
en la figura 746 ó 7 47. 
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AUTO-EXAMEN DE RADIO 

1-¿ Qué diferencia presenta un rer:eptot· de comunicaciones del f.ipo comer­
cial respecto al pé·esentado eu el proyecto cuyo drcu ito se publicó en la 
Lección 17í0 ? 

2-¡,Cómo haría el lector para analizar una Heñal de corri ente n lternada que 
se aplica a las pbcns deflectoras y empleando el osciloscopio que se ha 
diseñado en lecciones de este Curso 1 

3-¿C6mo haría el lector para centrar el punto e.J1 la pantalla fluorescente 
del tubo de rayos catódicos del osciloscopio que hemos diseñado si éste 
no estuv.iera. en el centro de la misma ? 

4-¿ Cómo medil'Íamos una capacidad de valor desconocido con el puente 
publicado y desarrollado en las últimas lecciones? 

5-¿ Cómo emplea.ría. el Abaco 25 para calcular la frecuencia de resonancia 
de un él.rcuito formado por una capacidad de 0,0002 ¡d una inductan­
cia de 200 1,h 1 
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COMPROBACIONES DEL AUTO-EXAMEN DE RADIO CORRESPONDIENTE 

A LAS LECCIONES I S l a.. 1 82a.. 183a. y 184a. 

1-Ia diferencia entre los receptores de la pregunta es muy grande, ya que 
el que se explicó en la Lección 1 77'' tiene una dnble conversión de 
frecuen cia, o sea dos canales de frecuencia intermedia, c11n ro cual se 
consigue evitar los inconvenientes de l a  repe tición de la selial en l a  
banda de frecuencias muy elevadas. 

2-Para aulizar una sPiíal con el osciloscopio diseii.ado e1 1 estas páginas se 
procede de la m•mem siguiente : Se npl ica la selial a las bornas ele las 
}llacas deflectoras verticales y se empleará el amplificador colTespon­
dicnte si dicha seiial resulta muy déhil. Luego, empleando el barrido 
i nterno de diente ele s ierra se busca una frecueucia tal que perwita <fUe 
la señal analizada pueda verse en la pantalla fluorescente en lUl O  o dos 
lH'río<.los de ell a .  E�to se consigue bus�ando un punto con la perilla de 
banido. Luego solalllcnte halll"á flUe estabil i zar la sciial con la perilla 
de sincronismo y finalmente con la de ajuste. Respecto al centrado de 
la imagen y luz, cleberún realizarse ton el punto o la línea horizontal 
antes de aplicarse la señal. Como notarán los lectores, la perilla que 
conecta los distintos t ipos de ban·idos se conectará en la posición " IN'I " '. 
Hj �e desea conoeer la frecuencia tle la seila.l, se reeUL'l'irá a las fjg-uras 
dt• Lissa.ious, haciendo que el barrido se efectúe en 50 cielos onda sinu­
soidal u otra fuente ele barrido

. 
de frecuencia conocida como ser un 

oscilador de aucliofrecucncla. 

3-Para centrar el punto en la pantalla fluorcs,�ute se pondl'Ít la perilla.. 
de barrido eu la pusiciú11 " l N T "  y ,>in se1ial alguna se hará girar la 
perilla de foco. S i  se halla descentrado quiere decir r¡ue la tensión 
de corriente continua aplicada a l as  placas deflcctoras no es correctn,  
l a  cual deberá ajustarse de manem que éstn pueda desplazarse hasta 
quedar en la posición de trabajo correcto. 

4-Para medir un condensador con el pl1ente publicado en la Lección 183• 
se procederá de la manera siguiente : se euneeta el condensador prime­
ramente en las hornas indicada.� · ' pérrlidas ' '  a fin de verificar si el con­
densador se halla eu buen estado. Luego se conecta el comlcnsaclor cri 
las bornas " pruebas " y se busca con .la peri l la del puente una sinto­
uía en el ojo eléctrieo. Si éste uo se lograra en una de las escalas, se 
pasai·á la t>erilla de rangos a la otra y hasta <lar con el valor corres­
pout!ientc. 

5-Esta pregunta se halla contcsta<la rn la Lección li:l6•. 
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AUTO-EXAMEN DE RADIO 

1-¿ C'nÍI Ies son l�s rnrn eterí�t j¡,a� t ípir-as tle un pielHt]l :t cri.stn l ?  

2--¡ C'uíde" sun los Iaetut•rs qta• pueden da ii a r  u n  et·istal d e  u n  p i ek-u p ?  

3-¡, Qné euirla·dos debeu teners� c·unut lu  RP ins t a la t l t t  pi eJ¡-up a (·ristal '! 

4-¿ C'nitlrs son lns Y<'tlta:ias de una antena ant iparasitaria 1 

5-¡. Cót110 podríamos fijaio Jos valores de resistenci:ts resultantes en la es­
·cala del pneute publicado en la Lección 1�7'', sin twersidad d e  reB i i ?;u· 
m ediciones ? 

6-¿ Qué material s<• ha emplenrlo para l'Paliz:¡r una resist.em:in <le 500 Ohms 
cuyo rliánwlt·n es de 0. 1 l l l l l t . ,  y ¡¡, lon¡!ilud dol nlo.mbrc es de 5 mdros f 
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COMPROBACIONES DEL AUTO-EXAMEN DE RADIO CORRESPONDIENTE 

A LAS LECCIONES 18Sa .. 186a .. 1 87a. y 188a. 

l -Las características típicas de un pick-up a cristal son : de naturaleza 
capacitativa, de una respuesta prácticamente lineal dentro riel espectro 
de audio frecuencia, 2 ó 3 Volts de saHda y sumamente liviano. 

2-La temperatura y la  humedad pueden dañar el cristal. La corriente 
continua a través de un cristal provoca la disgregación del mismo. 

:3-El cuidado número uno en la instalación de un pick-up a cristal es el 
de evitar de concretarlo en circuitos donde pueda existir tensión de 
corriente cotitinua. Debe evitarse cualquier golpe. 

4-Las ventaja;; eJe una antena antiparasitaria son muy grandes, dado que 
nos permite reuucir la intensidad de las tensiones inducidas en la antena 
por fuentes perturbadoras ajenas a las señales de radio. 

5-Las fórmulas que dan el equilibrio eJe! puente puedén darnos los dis­
tintos valores de la escala �uponienuo, por una vez, que el cursor s e  
encuentra e n  distintas posiciones. 

6-E! material que se emplearía sería del tipo nichrome. 
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